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^ ELEMENTOS 

GEOMETRICOS 

DE  EVCLIDES* 

LOS  SEIS  PRIMEROS  LIBROS  DE 
LOS  PLANOS; 

LOS  ONZENO  , Y DOZENO 
DE  LOS  SOLIDOS:  * 


CON  ALGVNOS  SELECTOS  THEOPvE* 
MAS  DE  ARCHIMEDES. 
TRADVCIDOS^T  EXPLICADOS  POR  EL 


DE  LA  COMPAñIA  DE  JESY'S, 
Cathedratico  de  Mathematicas  en  lo?  Eftudios 
Reales  del  Colegio  Imperial  de  Madrid^ 

. V'X  ? en  interin  cn  la  Armada  Real 
^ \ en  Cádiz. 


EN  BRVSSELAS 


Por  Francifco  Foppens , año  de  i6$9. 
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y,'  AL  EXMO.  SEÑOR 

DON  IGNACIO 

DE  LA  C R V Z 

MANRIQVE  DE  LARA  REMIREZ  D E 
Arellano  Mendoza  y Al  varado,  Conde  de  Aguí- 
lar,  Señor  de  los  Cameros, Marqués  de  la  Hinojofa, 
Conde  de  Villamor,  Señor  del  Eftado  de  Andaluz, 
y Mayalde,  y de  la  Cafa  Carrillo , y de  la  Villa  de 
Arellano  en  el  Reyno  de  Navarra ; Capitán  de  vna 

- Compañía  de  las  Guardias  Viejas  de  Caílilla, 

y de  otra  de  Infantería  Efpañola  de  la  • 
Armada  del  Mar  Océano, &c. 

HIJO  VtUCO,  PRlMOGESITO,T HEREDERO  DEL 

EXCELENTISIMO  SEÜOR  D.  RODRIGO  MANVEL 
Manrique  de  Lara,  Conde  de  Frixiliana,  Cavallero  del  Orden 
de  Calatrava,  Alcaydc  perpetuo  de  los  Reales  Cadillos  de  la 
Alcazaba,  Gibralfaro,  Torreón  del  Obifpo,  y Fuerte  de  Gcno- 
vefes  de  la  Ciudad  de  Malaga}  Gentil-hombre  de  la  Camara  de 
fu  Magcdad,  Capitau  General  de  la  Armada , y Excrcito  del 
Mar  Océano } y al  mifmo  tiempo  Capitán  General  de 
dicho  Mar  Océano, y de  las  Codas, y Excrcitos 
de  Andaluzia,&c 

> ' ’ * * v 

- Excelentísimo  feñor. 

« 

’ * \ •**  * t "•  • ' * • 

ES  tan  común y y vulgar  el  error  del  juizio  en  los  hombres 
de  fie figlo , que  temiendo  fu  c en fura  fe  ven  muchos 
obligados  d fepultar  en  el filencio , lo  que  avian  de  dar 
a la  lux, publica,  b k efeudarfe  de  algún  Principe , que 
* • firvtde  afjlo  contratos  Zoylos.  Por  ejfo  quando  de - 

t * ‘ ter- 
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t irmine  traducir ,par¡tbeneficio publico, y vtilidad  de  la  Nación 
EjpaJiola,de  la  lengua  latina  en  la  Cajlellana  ejlos  Elemenios,no 


prefiemi  romanidades  dejle  ríe f ge, antes  apetcct  como  lauro  de  mi 
trabajo Jír  enjetado  de  todos ; ton  calidad, que  primero  aya  de  leer 
atentamente  todo  ejle  libro,,  el  que  para  fu  cafara  qujiere  gr.t- 
du.tr fe  de  Mqejtro.  Tjo torio  es,  que  V.  E.  ha  favorecido  ejre  pe- 
quero trabajo , no  folo  leyendo gujíofo  todo  el  libro  ,fr.o penetran* 
do  'aficionado  el  alma  de  cada  vr.ade  fus propoficiohes ; y qúan.io 
mi  ejlimacion  no  reconociera  otras  muchas  obligaciones  que  áexo 
al  jtlencio, por  ejla fola  htvtera  mamfiefio  agravio  tt  mi  recono- 
cido afecto  en  no  felicitar , que  la  primera  cenfura  fuejje  la  de 
V.  E.  cuya  natural  inclinación,  juntamente  con  la  paternal  fiolt - 
eituddel  Exceléntifsimo  fieilor  Conde  de  Aguilar , y Er/xt liana 
fu  padre, de  adornar  fus  genero  fias  prendas  con  el  ej'malte  de  todas 
buenas  letras,  le  aficionaron  tan  dtfide  fu  tierna  edad  al  as  Ma- 
thematicas,  que  quaudo  parece  avia  de  curfiar  los  primeros  prin- 
cipios, ya  podía  dar  lecciones  de  Maefiro.  Pues  aun  tío  tenia  V.  E. 
los  quinze  años  cumplidos,  quandoya  de  la  Geometría  avia  e fia- 
dla, do  los  Elcmentos,ya  de  la  Geographia  avia  fondado  los  golfos, 
ya  de  la  Ajhronomia  avia  pajfcado  los  ejfrellados  curfos  , ya  déla 
militar  Ar  chite  el  uta  avia  penetrado  las  fortificaciones  ; ya  déla 
facultad  náutica , afst  en  la  fabrica  de  Ñames, como  en  las  fendas 
de  fus  rumbos  avia  logrado  entre  los  mas  peritos  el  Magijlenoi 
ya  de  la  Algebra  avia  penetrado  las  fecretos:  y no  tanto  para  la 
particular,  quanto para  ht  común  vtituEU  i »t  tampoco  para  la 
van  A o ¡tentación  de  fus  cjhtdios , quanto  pararía  imitación  , y 
exemplo  de  otros  muchos  de  fu  Nación , defendió, y fujlento  el  pri- 
mero en  la  lengua  LatwaConcluftones  publtcas,dedicadas  a nuef- 
tro  Católico  Monarca  Carlos  II.  que  Dios  guarde, por  todo  vn  din 
entero  contra  diez, y ocho  antagor.ijlas  en  el  Colegio  de  la  Compa- 
ñía de  Jef us  de  Cádiz,,  con  tanta  fatis faetón , y admiración  del 
doblo,  y numero  foconcurfo,  que  afsijhó  a la  literaria  paleJbrAy 
pocas  vezus  hafta  entonces  vtfia,de  que  en  quince  anos  ( fuera  de 
los  otros  muchos  extractos , que firven  de  efmalte  a la  Grandeza) 
fe  hallajfen  tan  crecidos projre(fos  de  eftudios  , que  prorrumpí» 

en  vmucr jales  aclamaciones  de  aplaufo,  tero  que  mucho  admi- 
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rajen  los  naturales fus  ti ciertos , guando  vol'o  la  fwkfde  fus  dif- 
curfos  h.ijta  los  Rey  nos  efiranos  con  tanta  ejtimacion  de  todos , que 
la  celebre  Vmvcrjiixd  de  Praga  en  el  Rey  no  de  Bocmia,  aviendo 
de  laurear  con  el  Grado  de  Doctor  en  Theologia  a vn  alumno  fu- 
yo,  por  mué  jira  de  fu  veneración  dedico  k y.  E.  las  Conclufiones 
publicas,  que  avian  de  fer  el  vlttmo  timbre  de  fu  borla, por  aver-. 
las  enriquecido  con  efe  gíonofo  problema:  quien  debía  mas  ¿t 
quien?  V.  E.  a hs  Mathcmiticis,  6 las  Mathcnnticas  a V.  E ? 
Razón  entre  otras , que  me  obliga  a dedicar  a y.  E.  efios  Elemen- 
tos, para  lograr  con  fu  le  tur  a la  cenfura  que  folíalo,  y con  el  afi- 
lo de  fu  grandeza  el  e feudo  de  que  ntcefsito  ¿ pues  aunque Jiguien- 
doel  ejido  literario  hice  oficio  de  Prejidcnte  en  las  Conclufiones 
que  def  indio  V.  E.  corno  Excelentísimo  Maefiro,  dignandofe  fer 
en  la  cenfura  el  pnmero,como  lo  fue  en  la  letura , cfpero  confegutr 
la  aprobación  de  todos  con  fu  autoricado  exemplo.  Y cafo  que  ame- 
nace riefgos  la  perfeetteion  de  Zoylos,ferk  mi  e feudo  la  grande- 
cade  y.  E.  que  por  derecho  paternal,  y hereditario  efik  obligada 
a femejantes  defenfts ; pues  como fi  no  atendiera  k otros  muchos 
empleos , pufo  todo  fu  conato  el  padre  de  y.E.  en  folicitar  profejfo - 
res, y aumentos  defia  ciencia,  inclinando  a la  Magefiad  del  Rey 
Católico  fundaffe  ( como  fundo  ) en  el  Colegio  de  la  Compañía,  de 
}efus  de  Cadic  vna  Cathedra  perpetua  de  Mathematicas,  que  oy 
Je  halla  tan  frequentada  de  difcipulos,y  aficionados,  que  para  ft - 
tis facer  atan  numero  fio  concurfo  parece  fer  necejfano  aumentar 
los  Maefiros,  o que  v no  folo  fe  aya  de  rendir  al pefo,y  frequcncia 
de  tanto  concurfo.  Y para  que  en  el  inttrin  fe  pueda  de  algún  mo- 
do fatis facer  al  dejfeo  de  tantos  con  la  lección  defios  Elementos, 
falen  a la  publica  luc,  fiados  en  la  protección  de  la  grandeza  de 
y.  E.parX  que figuiendo  fu  natural  inclinación  ,y  el  exemplo  de 
fu  Excelentísimo  padre , los  favorecen,  ampare,  y defienda,  y con 
el  favor  de  tanto, y tan  Grande  Patrono  crezca , y fe  aumente  el 
efiudio  Mathematico.  N.  Señor  conceda  ay.  E.  la  falud  ,y  felici- 
dades que  dejfeo,  y largos  míos  de  vida, para  el  bien  publico. 

Ex®?*-  S°¿ ^ De  V,  E.  fiervo en  el  Señoí 

' * , ''  _ *..  J acebo  Ruja,  ’ 

LJ- 
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LICENCIA  DEL  P.  PROVINCIAL. 

» 


BArtolome  de  Piafe.  íeia  , Prcpofito  Provincial  de  la 
Compañía  de  Jcfus  en  la  Prouincia  de  Andaíuzia. 
Por  paracalar  comifsion,que  para  ello  te  ajo  de  N. 
M.  R.  P.  Tirfo  González , Prcpofito  General  de  la 
Compañía  de  jcfns,  doy  licencia  al  P.  Diego  Krefa, 
Rcligiofo  Profcífo  de  nuciera  Compañía  de  Jcfus  , para  que 
pueda  imprimir  los  fe  s libros  primeros  de  ios  Elementes  de 
EucHdcs,  traducidos,  demoftrados,  y aumentados  con  algunos 
Scholios.  Item  los  libros  de  los  (olidos,  y Proporciones  (elec- 
tas de  Archimcdes,  alllmifmo  traducidos  en  v^aftcllano , y de- 
moftrados por  el  mifmo  Padre.  Losqualcs  han  lido  examina- 
dos,)' aprobados  por  perfonas  graves,)'  doctas  de  nueftra  Com- 
pañía,)' otras.En  tertimonio  de  lo  qual  dimos  ellas  letras  firma- 
das de  nueftro  nombre,  y folladas  con  el  folio  de  nueftro  oficio, 
y refrendadas  de  nueftro  Secretario.  En  nueftra  Cafa  Pro  fe  lía 
de  la  Compañía  de  Jcfus  de  Sevilla  en  16.  dias  del  mes  de  Mar- 
^o  de  1689.  años. 

Bartoloinc  de  PlafenctA. 


Luis  de  Montefdocd. 
Secr. 
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IA  nobiliííima,y  ameniflima  ciencia  de  lasMathcmati- 
cas  tiene  por  cb.edo  la  cantidad,  y por  cito  lo  com- 
prchende  todo, cuya  practica  es  nccefl'aria  por  mar, y 
— ^ tierra.  Su  nobleza  la  apoyan  fus  ProfeíTores,  Reyes, 
Principes,  y Capitanes.  La  amenidad  tcftifican  cla- 
riíTimos  Autores , que  han  c.iriquczido  las  l brerias  con  cita 
ciencia.  Bien  es  verdad,  que  mudaos  fe  cfpantan  con  folo  fu 
nombre,  ó con  íola íti  floxed.d,  c iiiconftancia,  de  fuerte,  que 
por  no  fer  folos  en  el  ludibrio  que  merecen , bufca  i compañe- 
ros de  la  ignorancia  que  padecen:  otros,  queriendo  empezar 
por  donde  debieran  acab.tr,  dcfcfperan  de  faber  lo  que  delíean 
aprcndcr,y  con  andar  por  la  Maihematica  á faltos,  les  parece 
hallar  el  alivio  de  fu  tedio.  Tiene  la  Marhcmatica,  como  las 
otras  ciencias,  íus  Elementos,  con  los  quales  todo  fe  ajuíta,  y 
íin  ellos  nada  fe  compone.  V co,quc  div crios  Autores  han  dado 
a la  cilampa  cítos  Elementos  en  idioma  Caítcllano  , cada  vno 
en  fu  tiempo,  pero  vnos  por  la  antigüedad,  otros  por  la  dema- 
iiada  brevedacffalicron  arduos  á los  principiantes , conque  para 
lo  claro,  y moderno  parece  que  faltaba  vna  nueva  copia.  Por 
cita  razón  me  pareció  acertado  bolver  en  lengua  Efpañola  cf- 
tos  Elementos  para  el  provecho  de  todos.  En  fu  traducción  he 
feguido  el  orden  mas  recibido  de  rodos  los  Geómetras*  al  libro 
quinto  he  añadido  vn  Apendiz  tlel  Padre  Andrés  Tacquet  de  la 
Compañiade  ]efus,  cuyo  methodo  he  tomado  en  efjpecial  en  el 
libro  dozc,  y al  pie  de  la  letra  en  lo$  Theorcmas  feleftos  de  Ar« 
chimedes,  en  que  folo  explayé  mas  algunas  propoficiones , por 
querer  antes  fer  largo  con  claridad,  que  breve  con  obfcurichd. 
Qué  aya  eferitó  de  ntio?  lo  verá  el  cftudiofo  lc£tór,en  cuya  gra- 
cia compufe  efta  obra,  fi  fe  dignare  de  leerla.  V ale. 

(i  ' ;»  J • l * 
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PRIMERO 

DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 

DE  EVCLIDES. 

DEFINICIONES. 


1 ^nto  €S  9UC  no  t,enc  partes. 

\ l©Vn\  2'  ^*nca  es vna  longitud  fin  Ia- 

titud.  Lm  litaos  fe  dimdn  en  teftjt  , cur- 
' r*f, ) mixtáSf  compacfíéts  dévnAS,y  otra,  ; 

3.L0S  términos  de  la  linca  fon 
puntos. 

4.  Linca  re&a  es,  la  que  igualmente  eftá  entre  fui 
puntos,  ó la  menor  entre  dos  puntos. 

5.  Superficie  es,la  que  tiene  folamente  longitud^ 
' ^latitud..  '.i: 

6.  Los  términos  de  la  fupcrficie  fon  lineas. 

%•  Superficie  plana  es,  la  que  igualmente  efta  en-? 

tre  ius  lincas,  6 a quien  ieajufta  vna  iinéaic&a 
~'"í  A por 


Digitized  by  Google 


por  todas  partes.  ■ 

8.  Angulo  plano  es,  la  inclinación  de  dos  lincas, 
que  íe  tocan  en  vn  plano,  y no  componen  vna 
linea. 

El  ángulo  fe  divide  en  reftiltyeo,  c urviline» ,j  mixtilineo , como  A.  B.  C._ 

9.  Angulo  redilineo  es,  el  que  eftá  contenido  de 
dos  lineas  redas,  como  el  ángulo  A. 

10.  Quando  vna  linea  reda  cayendo  fobre  otra 
redajiaze  los  ángulos  de  vna, y otra  parte  igua- 
les entre  {4  el  vno,  y el  otro  de  dichos  ángulos 
fe  llama  redo, y la  que  cae  fe  llama  perpendicu- 
lar fobre  la  otra. 

Cajga  la  linea  A B.  fobre  la  C D.  batáendo  loe  ángulos  A B C.  Alt  D.  tguo- 
let  entre  fi:  Digo,  que  codá  vno  deltas  es  ángulo  redo  ,j¡  U A B.  fe  llama 
perpendicular  a la  CD.  j los  dos  ángulos  que  qualquicra  lineo  reda,  ca- 
jendo  fobre  otro,  haza  de  vno,  j otro  forte,  fon  llamados  de  los  Geómetras 
angulas  dcinccps,  el  rao  refpett  del  otro.  . . * 

11.  Angulo  obtufo  es  , el  que  es  mayor  que  vn 
redo. 

12.  Angulo 

¡ redo. 

CaJ¿*  1*  linea  E B.  fobre  la  C D.  haráendo  dos  ángulos  E BC.  IB  Di  digot 
que  el  ángulo  EBC  fe  llama  obtufo,  por  fer  majar  quo  vn  reftojj  el  an» 
guio  EBD.  fe  llama  agudo,  por  fer  menor  que  vn  redo.  • , , ■■  . . 

13.  T ermino  es  el  extremo  de  cada  cofa. 

1 4.  Figura  es  la  que  eftá  contenida  de  alguno  , o 
de  algunos  términos. 

15.  Circulo  es  vna  figura  plana, contenida  de  vna 
fola  linea,llamada  circumferencia^hafta  la  qual 

to- 


/ 

agudo  es,  el  que  es  menor  quevn 
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y 

todas  las  lincas  redas  tiradas  de  vn  punto  de  lo* 
que  eílán  dentro,  fon  iguales  entre  fi  , como  la 
figura  BDCE  A. 

1 6.  Lite  punto  fe  llama  centro  del  circulo , como 
••  el  punto  A. 

17.  Diámetro  del  circulo  es  vna  linea  reda , que 
tirada  por  el  centro,  y de  ambas  pai  res  termi- 
nada en  1j  circunferencia,  divide  el  circulo  en 
dos  partes  iguales. 

18.  Semicirculo  es  vna  figura  contenida  del  dia- 
< metro,  y de  la  mitad  de  4a.  circunferencia  del 

circulo, como  h figura  B D C A. 

19.  Figura  redilinea  es,  la  que  cita  contenida  de 
linea*  redas. 

20.  Las  figuras  que  citan  contenidas  de  trcsli- 
neas  Cedas,  fe  llaman  triláteras.  .• 

1 1 . Las  que  de  quatro,  quadrilateras. 

22.  Las  que  eítán  contenidas  de  mas  que  de  qua- 
. tro  lineas,  fe  {Jaman  multiláteras. 

23.  De  las  figuras  triláteras  ja  que  tiene  todos 
->  treslados  iguales  entre  fi,  fe  llama  triangulo 

equilátero,  como  la  figura  A. 

24.  La  que  tiene  folamente  dos  lineas  iguales  en-  t w'- 

• ;tre  fi,  fe  llama  triangulo ifofeeles,  como  la  fi- 
sgara .v  , u*  . j¡ 

25.  La  que  tiene  todos  tres  lados  defiguales,fe 

<silaui.i  triangulo  efcaleno,  como  la  figura  C. . - \ 
20.A  demás,  la  que  tiene  vn  ángulo  redo-,  fe  11  a- 
-hj.ijD  A 2 jna 
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ma  triangulo  re&angulo,  como  la  figura  B.  • 
37.  La  que  vn  obtufo,  triangulo obtufangulo , & 
amblygoniojcomo  la  figura  C. 

28.  La  que  tiene  todo»  tres  ángulos  agudos  , fe 
llama  triangulo  acutangulo,  o oxigonio,  como 
la  figura  A. 

Tor  Us  feis  definiciones  unmediatas  confia,  que  tu  triangules  fe  tfptcifictn  de 
, fus  ludes,  j de  fus  ¿«gules;  tesqui  fe  efpecifican  de  fus  lados  fen:  equiláte- 
ro, if efe  tes,  efcaleno ■,  los  que  de  fus  Angulos,  fon : rcñ.tngulo , ambligonio, 
oxigonio. 

29.  De  las  figuras  quadrilateras  el  quadrado  es,la 
1 que  tiene  todos  fus  lados  iguales  , y todos  fus 

ángulos  rectos,  como  la  figura  D. 

30*  Quadriiongo  es,  la  que  tiene  todos  fus  angu-* 
los  re&os,  pero  no  todos  los  lados  iguales  , co- 
• mo  la  figura  E.  - 

3 1 . Rhombo  cs,ía  que  tiene  todos  fus  lados  igua« 
les,  y ningún  ángulo  rc&o,  como  la  figura  F.  - 
33.  Rhomboides es, la  que  tiene  lados,  y angut* 
gulos  opueftos  iguales,  pero  ni  es  cquilatera,ni 
equiángula,  como  la  figura  G. 

33.  Fuera  deftas  quatro  , las  demas  figuras  qua- 
drilateras, fe  llaman  trapezias,  como  la  fig.H. 

•í  34.  Paralelas  Fon  lincas  reáas,  que  eftando  en  vn 
inifmo  plano,  alargadas  haz’ra  vna$,y  otras  par-' 
tes  in  infinitum,  no  pueden  concurrir, como  las 

lineas  A R.  y C D.  • 

35.  Paralelogrammo  es  vna  figura  quadrilatera, 

cuyos  lados  opueftos  Fon  paralelos. 

: 4 ‘ , Quan- 
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3 Quándo  en  vn  páralelogrammo  fe  tira  el  dia-  f¡g.  ¿ 
metro,y  por  vn  punto  dél  dos  paralelas  a los  la- 
dos,  de  fuerte  que  quede  diuidido  en  quatro 
paralelogrammosjlosdospor  quienes  paífa  el 
diámetro,  te  llaman  circadtametrum ¿y  los  otros 
dos  fe  llaman  fus  complementos, como  en  la  figura 

t f 1-^  • j ■ * / i . ( ( 

TETlCl 0 NES) o/POSTFL ADOS. 


1 . Pidcfepoder  tirar  vna  linea  recla,de  qualquier 
punto  a qualquier  punto  dado.  . ;ü;l> 

2.  Alargar  vna  linea  rc&a  terminada  quantoie 

quifiere.  • • ••<« 

3*  De  qualquier  centro,  y con  qualquier  diftan- 

- cia deferibirvn circulo í.j  . ; « ;.l  ¿xV  ¿ : 

’ 'AXIOMAS,  6 COMUNES  SEHTENCIAS.  r >1 

1 ■ • ■ . • . 

. . \ ■ '• 

1 . Las  cofas  que  fon  iguales  a vna  mifma , fon  en- 

treíi iguales.  ■,  " * “ !i 

/■’  0 • . i.í-n  , ;•  ,i-, ■■  *>-.  v,.  v\j  ' . 

De  «¡úfe  htfiat  quefi  vna  cantidad  1 1 majar,  httmvr  que  vna  de  tac  t¿*A¿ 

Us^tra  también  mapr,  o menor  que  la  ttra y al  contraríe.  •'  ■'  . v 

2.  Si  a cofas  iguales  fe  añaden  iguales,  los  todos 

ferán  iguales.  .<  r » } i; » r.; , 

3.  Si  de  cofas  iguales  fe  quitan  iguales  , los  reíiv 

dúos  ferán  iguales.  . ; 

4.  Si  a colas  defiguales  fe  añaden  iguales , I01  to* 

.dos  ferán  defiguale».  t . .m.-¡ ^ . kívk.» 
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; ; 9.  Si  decofas  dcfiguales  fe  quitan  iguales,  los  ré- 

; íiduos  fo^ándefiguales.  J 

6.,  La*  cofas  que  fon  duplas  de  vna  n.ilíra  , fon 
iguales  entre  ir.  Y fi  vna  cofa  es  dupla  de  vna  de 
Ls  iguales,  también  ferá  dupla  de  la  otra. 

7.  Las  colas  que  fon  mitades  de  vna  milma  , fon 
iguales  entre  íi:  y al  contrario  íi  de  dos  cofas 
iguales  la  vna  es  duplade  alguna , la  otra  tam- 
bién lo  ferá. 

8.  L»s -coks  que  entre  íi  convienen , fon  iguales 

entre  Í7.  i tíV.<i','’:x  •*  1 

Vides  cantidades  ftlst'puefA  U vna  a ¡a  otra,  de  fuerte  fe  ajnfian  entre  fi:qut 
tüniuuj  excede  4 la  uta,  ejlat  fe  dn.cn  cenv.nir  entre  ft. 

9.  El  todo  es  mayor  que  fu  parte., 

10.  Dos  lineas  reítas.no  pueden  tener  vn  fcg- 

mento  común.  x 

Ti¿-7  ñ ^ APC.  cada  vna.vnA  fíne  a refía,  que 

tingan  ti  fegmento  AD.  tonta:  Juego  la  tima  AbC.qitr  pajjaper  el  etn- 
(*)  tro  fra  diámetro, j dividirá  la  ciriunfcnnÓA  en  dos  mitades,  luego  (a) 

¿ef 1 f . JlC*  fadj*  iwud df  litaro&feraity.perp  tamaña U ai>b.  pujj*  por 
(>>)  el  centro,  luego  dividirá  U 1 ir  i unftn  ni  >4  en  dos  mitades,  y ¡ha  A i-CB.  la 

ax  7.  mitad  de  Ucircjtnferauu,  luego  (b)  iAcinunftréniu  A tC.  ftraigUAl  * 

(cj  -1  lAttnuHf.fencteAkL&Ja  partea  fiitvdc(c)>aque  itv  puede  ¡er  ,lufg<K&C. 

**' 9‘  11.  Dosline&s  rt  ¿tasj  qü¿  concurren  en  vn  pun- 
to, fi  ambas  fe  alargan  necesariamente  le  cor- 
tan en  aquel  punto. 

4 2.i  Tddosiosíirngidos  reñrs-fon  i guales  ertte  Íí. 

1 3.  «Si  vna  linea  re¿la  cayendofbbre  otras  dos  li- 
neas reél3«,  haze  los  3ngulos  internos  , y de  la 
milma  parte  menores  que  dos  tc&os  , las  tales 

p lincas 
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• lincas  ala  rgádas  infinitamente  concurrirán  lia-, 
zia  aquella  parte  , donde  los  ángulos  fueren 
menores  que  dos  re&o«. 

Sean  los  Uneos  A B . CJD.  J tojgo  [obre  ellos  lo  lineo  EF.  hantendo  les  angu-  g 

los  BEF.  DFE.  internos,  j de  la  mifmo  forte  menores  que  dos  tettos : digo , ° 

que  los  ltiu.is  AB.  CD.  /rol pagados  infinitamente  t encurtirán  bkúo  ios 
fortes  B.jD.  ....  • { • 'V  .i  .*! 

14.  Dos  lineas  redas  no  pueden  encerrar  vn  ef- 

pacio.  , . 

15.  Si  á cofas  iguales  fe  añaden  defiguales , ferá 

el  excedo  de  las  enteras,  igual  al  exce  fio  de  las 
añadidas.  tí'  '•? 

16.  Si á cofasdefigualesfe  añaden  iguales,  fiera 
elexcefíodc  las  compuefias.,  igual  al  excefío 
de  las  primeras. 

i 7-Si  de  cofias  Iguales  fe  quitafn  defiguales^erá  el 
exceflo  de  los  refiduos,  igual  al  cxceflb  de  las 

-•  quitadas.  • . ; 

1 8.  Si  de  cofas  defiguales  fie  quitan  iguales , ferá 

l : el  excedo  de  los  refiduos  igual  al excelí© de ld$ 

primeras,  i »•  .A  n-- _«-.j . ...  , , J U-1;  , ij  1 

19.  El  todo  es  igual  a «odas  fus  parteis  juntas* 

20.  Si  vn  entero  es  duplo  de  otro  , y lo  quitado 

duplo  dé  lo  quitado*  el  refiduo  ferá- duplo  del  1 
refiduoj*.  • r : oUJR-i  /(}  j >.  j ’ «■>» 

EXPLICACION  VE  LAS / CITACIONES 

-í:  marginales  :>:ii'vsii . 


Def.  1.  Vefinicm primera U/  •.»*,  . y 

i>  > • 15. 
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t ¿jo  DcE  i .T>efhticim  décima  quinta  del  libro  primer  o fSc 
Poft.ai  * > (BojluUdófegundofSci-'  ; 

Ax.3.  Axioma  tercero f$c. 

4.  P.  1 . ' (Propojtcion  quarta  del  primer  libro. 

3 . P.  6 . Tropoficion  tercera  del  libro  fexto. 

4-P.d.  Quarta  propofciondijle  libro. 

Y en  ejla  mijma  forma  fe  citan  las  propojiciones  de  todos  los 

libros  ofendo  el  primer  numero  el  de  fu  orden  ¡y  el  fegun- 
*■  do  el  del  libro  adonde  pertenecen:  ji  no  es  en  el  primer  li+ 
broj  donde  el  numero  denota  la  propoficion  antecedente 
del  mifmo  libro. 

V *.**—.  • 

\ * * • * ' • 

TTiOULEMA  t.  TROPOS  1C10H  1. 

. * I 

. ».  • «. 

Sobre  Vna  linea  rebla  dada  terminada , formar  V»  triangulo 
• equilátero. 

fig.y  Sea  la  linea  dada  AB,  Pobre  la  qual  fe  lia  de  for- 
mar vn  triangulo  equilátero.  Del  punto  B,  como 
(»)  <\c  centro  , -conla  diftancia  BA  (a)  dcícúbafc  el 
fojl.y  circulo  ACE,  y del  centro  A.  con  la  mifma  dif* 
tanj|ia  defcrivafcotrocirculo  BCD,  y al  punto  C 
(b)  en  que  fe  cortan  ellos  dos  circuios,  tírenle  (b ) las 
dos  linea$.re¿fca$CA.  CB:  Pigo,  que  el  triangulo 
ACB  es  equ  ilátero ; porque  íiendo  A ei  centro 
del  circulo  BCD,  las  lincas  AB.  AC.defde  el  cen« 
(c;  tro  halla  la  circumferencia  del  mifmo  circulo  ( c) 
fon  iguales  entre  jfi.  También  Tiendo  B el  centro 
del  circuí  o ACE  (c  Jila  linea  AB  es  igual  a la  lw 
. - r nea 

s. 
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Libr  o primero.  , 9. 

nea  BC,  pero  la  linea  AC  eftá  también,  deraoftra- 
da  igual  a la  mifma  A B ,luego  las  dos  lineas  A C. 
y bc  fon  iguales  a la  AB , luego  (d)  también  fon 
iguales  entre  íi , luego  (e)  el  triangulo  ACB.  es 
equilátero,  que  es  lo  que  fo  avia  de  hazer.> 

■ . • . ♦.  i . t •'  J 

FTtOBLEMA  2.  &HOTOSICJON  2.  I. 


(d) 

áx.  u 

re) 
d( fin; 

1 Í • 


1 1 1 


‘DdílaVna  Unen, y dado  Vn  punto,  tirar  defde  el  Vna  linca 
reftajigual  a latinea  dada . ’ 1 

i * * ..  • < . > ; . j . .>  •.  * ..  1 «.  * 

1 

. Sea  la  linea  dada  AB.  y el  punto  C:por  el,  y por 
qualquicr  extremo  de  la  linea  dada,  como  B.tirefe 
(a)  la  linea  refta  CB,  y.fobre  ella  (b ) formefe  vn 
triangulo  equilátero  BDC.V  y alarguenfe  ( c)  las 
lineas  DB.  DC , y del  punto  B.  con  la  distancia 
B A deferibafefd ) el  circulo  EAF,y  del  punto  D. 
con  la  diftancia  DE  deícribafe  el  circulo  EGH: 
Digo,  que  la  linea  CG.es  igual  a la4ioea  dada  ABv 
Porque  fiendo  el  punto  D centro  del  circuloEGH 
( e)  las  lineas  DE,  DG.  fon  iguales  entre  íi,  y qui- 
tando las  DB.  DC.  (f)  iguales,  quedarán  (g)  las 
rcíiduasBE.  CG.  iguales;  también  (c)  UBA  es 
igual  a laBE, luego  las  dos  lineasCG.  A®  fon  igua- 
les á vna  tercera  ©E,  luego  fh)  también  fon  igua- 
les entre  íi ; que  csio  que  fe  avia  de  hazer. 


ft¡, 

10. 

<■•) 

Ptop,* 

I. 

(c) 

PQjt.l 

(«0 

i’ijíy 

(c) 

defin, 

J*\ 

(0 

Prtf.t 

(&> 
nx.  J. 

(h> 
AX.  U 
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<:> 


~fi.it 

(*) 

Trtf.i 


á'fin. 


PROBLEMA  3.  T^OBOSICION  3 : 

. ; v • t í . r : i 3 t I 

fiadas  dos  lineas  retías  dejiguales,  cortar  de  la  mayor  V«4 
//W4  igual  a la  menor. 

Sea  la  linea  mayor  AB  ,1a  menor  C,fe  ha  de  cor- 
tar de  la  linca  ABvna  igual  a la  C.Tirefe  dcfdefa) 
el  punto  A de  la  mayoría  linea  AD  igual  a la  C* 
dada, y de  A,como  centro,  con  la  difunda  ad  def- 
cribafe  el  arco  FE, que  corta  la  linea  ab  en  el  pun- 
to E:  digo,  que  el  fegmento  AE  es  igual  a la  linca 
C.  Porque  la  linea  C.  es  igual  a la  linca  ad  por  la 
conftruccion, la  linca  AE  también  (b) es  igual  a la 
AD,  luego  las  dos  lineas  AE,  y C fon  iguales  a la  li~ 
nea  AD,  luego  (c)  también  iguales  entre  fi : que  es 
loqucfeaviadchazcr.'  . 


'J  THE01{EMJ  1.  T<H0?0SIC10K  4. 

•Vr-;. 

r Si  dos  triángulos  tuvieren  dos  lados  iguales  a dos  lados ,el  Vno 

a el  Vnoy  el  otro  al  otro, y entre  eftos  lados  comprclxndierett 
iguales  ángulos,  tendrán  también  iguales  bajes  , y todo  el 
triangulo  ferd  igual  a todo  el  triangulo , y los  demas 
ángulos , que  fe  oponen  a iguales  lados , ferdn 
. iguales.' 

Sean  los  dos  triángulos  abC,DEF,  y el  lado  AB 
ti.it  fea  igual  al  lado  DE,  y el  AC  al  DF,y  el  ángulo 
*3»  bac  igual  al  ángulo  EDF:digo,quc  también  la  ba- 
fc  bc  ferá  igual  a la  bafe  EF , y todo  el  triangulo 

ABC 
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ABC  fcgun  fu  cfpacio  fcni  igual  a todo  el  triangulo 
Def,  y los  ángulos  ABC,  def  fcrán  iguales , y tam-  • 
bien  los  ACB,  dfe  opueftos  a iguales  lados.  Por- 
que imaginóle  puefto  el  punto  D l'obre  el  pun- 
to ^,y  la  linca  DEfobre  la  linea  AB.cftas  dos  li- 
neas í'c  íuponen  iguales,  luego  (a ) Cc  ajuftan  , y et 
punto  E caira  fobre  el  punto  B,y  la  linea  DF  cai- 
ra lobrc  la  linea  AC, porque  el  anguloBACfelupo- 
ne  igual  al  ángulo  edf,  pero  fi  la  linca  DF  cayera 
fuera  del  triangulo  ABC, el  ángulo  EDF  feria  mayor 
que  el  ángulo  BAC,  y fícaycífcdcritro  del  triangu- 
lo ABC,  el  ángulo  edf  feria  menor  que  el  ángulo 
bac, luego  la  linea  DF, en  cfta  imaginaria  fobrepo- 
íicion  ha  decaerfobre  la  linea  AC,  y fa)  fe  ajufta-: 
rán  , porq  ion  iguales,luego  el  punto  F ha  de  caer 
íobre  el  punto  C,  luego  también  la  bafcEF  ha  . de 
caer  iobre  la  bafc  BC,  porque  (i  la  bale  EF.  cuyos 
extremos  puntos  E,  y F coinciden  con  los  extre-  . 
mos  puntos  y C.  no  fe  ajuftára  con  la  linea  BC*i  1 1 

cayera,  ó abaxo,  como bgc,  ó dentro  del  triangu-í.  1 
lo,  como  bhc,  y afsi  dos  lineas  re&as  comprehent^  « * 
derian  vn  cfpacio,  lo  fb)  que  no  puede  fer , luego  ax.t\ 
fe  ajuftan  las  bafes  bc.  EF,  luego  (" a ) fon  iguales,  y 
todo  el  triangulo  EDF  fe  ajufta  con  todo  el  trian-i 
guio  bac, luego  (aj  fon  iguales  los  triángulos  BAC*.  , i 
EDF>  y también  el  ángulo  ACB  íc  ajufta  con  el  án^ 
guio  DFE,lucgo(a ) fon  iguales, y el  ángulo  ABC  fe¡  (*) 
ajufta  tambic  con  el  ángulo  DEF, luego  £ba  iguale#  **•  *• 
^ :i  B2  luc- 
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i 2 i Elementos  de  Emi'idcs. 

lücgo  fi  dós  triangulo»  tuvieicn,&c.  quees  lo  que 
fe  avia  de  demoilrar.  ít 

t . 

THEOTiEMA-..  9t0T0SlC10n<. 

- % . **  • 1 '»*.  * ‘ '*  »«  ' * » ’ 1 ’ > . « ‘ ■*  * • * ' 

De  los  triángulos  ifof  celes  Jos  ángulos  [obre  la  bafe  fon  igua • 
les  entre J'v^y  prolongados  los  lados  ¡guales  Jos  ángulos 
que  quedan  debaxo  de  la  bafe  fon  también 
C*  ¡ ! ¡ iguales  entre ft.  i ;;í 

*•  .'VI!:.  "J  1 . 

*&•  Sea  el  triangulo  A©C.  el  qual  tenga  los  lados 
*4-  A®.  AC  iguales:  digo,  que  los  ángulos  A@C  , y 

ACS  fobre  la  bafe,  fon  iguales  entre  fi  , y prolon- 
gados los  lados  AB,  AC, también  los  ángulos  DBC,y 
ECB  debaxo  de  la  bafe,  fon  iguales  entre  (i:  De  la 
linea  AC.  alargada, tomefe  de  qualquier  longitud 
la  linea  AE.y  de  la  otra  AS. alargada  in  infinitum 
(*;  (a)  cortcfe  la  linea  AD  igual  a la  linea  AE , y ti- 
*^•5  nenie  ('b ) las  lineas  $E.JDC,y  quedarán  formados 
dos  triángulos  AfeE.  y ACÓ.  En  el  primer  trian- 
gulo AD E.dos  lados  fon  iguales  a dos  lados  del  fe- 
gundo  triangulo -«ÍCD.  conviene  a faber  el  lado 
AD  del  primero,  al  lado  AC.  del  fegundo,y  el  la-* 
do  AE  del  primero  al  lado  JfD.del  feguindb,  y ei 
(c)  ángulo  A común  a entrambos,!  luego  (c)  las  bafes 
***/«  55E,  y CD  fon  también  iguales  entre  (i,  y el  angu- 
lo  AED  igual  al  ángulo  AOQ , y el  tercero  ADE 
mt  ’ igual  al  'tercero  JCD.  •: ...  -m.  L-;;c  : 


. - 
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Libro  primero.  i 

*•  Confiderenfe  también  otros  dos  triángulos 
©DC  el  vno , y CE®  el  otro  , en  quienes  la  linea 
BD  del  primer  triangulo , es  igual  (<\)  a la  linea  (¿) 

CE  del  fegundo,  y la  DC  del  primero  igual  a la  4X‘ 3* 

E©  del  fegundo,  y el  ángulo  ©DC  igual  al  ángulo 
CEB,  como  eftá  demoftrado,  luego  (e ) el  ángulo  (ej 
DBC  es  igual  al  ángulo  ECB,  que  eftán  debaxo  lroP- 
de  la  bafe,  y el  tercero  DCBcs  igual  al  tercero  '* « i 
EBC,  luego  íl  quitamos  ellos  dos  ángulos  DCB. 

EBC  iguales  entre  fi,  de  los  ángulos  ACD.  ABE, 
que  fe  dcmoílraron  iguales  en  los  primeros  trián- 
gulos, quedarán  (í)  los  ángulos  ACB.  ABC  tam-  ff) 
bien  iguales,  los  quales  eftán  fobre  la  bafe  BC jlue-  **• 
go,&c.  qüe  es  lo  que  le  avia  de  dcmoílrar. 

« 

Otra  dcmonftr  ación  de  la  mifma. 

Se  a el  triangulo  ABC,  que  tenga  los  lados  AH.  AC  iguales  entre  fi  : digo, 
que  los  ángulos  A BC.  ACB  fobre  la  bafe  BC  fon  iguales  entre  fiijfi  fe  alargan  1 
los  lados  AB.  AC  hd^ta  D,j  F,  los  ángulos  debaxo  de  la  bafe, que  fon  DBC  ,J 
ECB  fon  t anillen  entre  ft  iguales.  forqueji  el  triangulo  ABC  [que  efu  feria- 
lado  con  el  numero  i .)  fe  imagina  buelto  el  mifmo  , como  es  en  el  triangulo 
ACB  ( fe  datado  con  el  numero  i.  )fer'an  en  efios  dos  triángulos  ( que  fe  for- 
maron con  la  imaginación  per  aquella  buelta)  en  el  primero  los  lados  AB.  AC. 
iguala  a ¡os  lados  AC.  ARdel  fe  gando  triangulo  ¿el  vno  a el  vrtOjy-el  otrr  al 
t^ro.  y el  angnlo  BAC.  en  el  primer  triangulo,  es  igual  al  ángulo.  CAB  del  fe-  , 
gundo  triangulo,  luego  (a)  el  ángulo  ABC  en  el  primer  triangulo  es  igual  al  ' ' 
ángulo  ACB  del  fegundo  triangulo,  pero  eiangulo  ¿CB  del  fegundo  triangu- 
lo,  es  el  mifmo  ángulo  ACB.  del  primer  triangulo;  luego  en  el  primer  triangu- 
lo  los  ángulos  ABC.  ACB.  que  tjldn  fobre  la  bafe,  fon  iguales  entre  fi. 

Demás  dejlo,  el  lado  AD  del  primer  triangulo  fe  ajujla  (b)  con  el  lado  AB.'  ■ \ j. 
del  fegundo  triangule,  jije  magiihSpkeJle  va  o fobre  otro , y U bafe  BC.\dcL  *** 

si  pri* 
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r i 4.  Elementos  de  Endides. 

primer  tnangul, /cu  <$A(ouUbafe  CB(c) del feguude triángulo , tu: fe  el 
ángulo  DBC  de!¡. ■ :%  ie  i\bufe  del  primer  triangulo  fe  .1 ju/la  con  el  ángulo 
ECB  deb.ixo  tl‘"  l ije  el  fecunde  triangulo;  luego  fb)  los  ángulos  DBC . 
JECB.  en  ¡osdoit¿*4l%*0»ifon  igualen  pero  el  ángulo  ECB.  debaxo  i:  la  bu  fe 
del fegundo  triangulo,  es  el  mfmo  que  el  ángulo  ECB  deb.ixo  d:  U bufe  del , 
primer  triangulo,  luego  los  Angulos  DBC.  ECB.  debáxo  it  la  bufe  en  el  tria», 
guio  tfofielts  fon  iguales  cutre  fi,  que  es  lo,&c. 


COROLARIO. 

i 


Ti. 16 


TroM 


De  aqui  fe  figite,  que  fien  algún  triangulo  como  ABC  todq*  tres 
ladea  fon  iguales,  también  todos  tres  anguloa  lerán  iguales  entre  fi. 
Porque  por  fer  lo»  lados  AB,  AC  iguales,  los  ángulos  B,  y C.  fobre  la 
bale  (d)  fon  iguale»,  también  por  fer  los  lados  B A,  BC  iguales,  lo»  án- 
gulos A,  y C lobre  la  bale,  fon  entre  fi  iguales,  luego  codoa  tres  ángu- 
los A,  B,  C fian  iguales  entre  fi. 


THEOTiEMA  3.  9 POSICION  61 


Sidos  ángulos  de  Vn  triangulo  fon  iguales  entre  fi , los  Udoi 
opueflos  a iguales  ángulos , [eran  también  igu  ales 
■ . , entre  fi. 

• \ 4 

fí.  1 7 En  el  triangulo  ABC  féan  los  ángulos  ABC , y 

ACB  iguales  entre  fi:  digo,  qtic  los  lados  AC,  AB, 
que  fe  oponen  a eftos  ángulos,  fon  iguales  entre  fi. 
Porque  fi  los  lados  AC.yíS  no  fon  iguales  entre  fi, 
ferá  vno  delios  mayor  que  el  otro  : fea  pues  AB 
mayor  que  AC,  y de  AB  cortefe  (a)  B D igual  ai 
lado  AC,  tirefe(b)  la  linea  DC,  y quedarán  for- 
fb)  mados  los  dos  triángulos  DBC,  y ACB.  En  el  pri- 
e,ji' 1 mcr  triangulo  los  dos  lados  DB,BC  fon  iguales  a 

lo, 
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los  dos  lados  A C,  CB  del  fcgundo  triangulo, el  vno 
a el  vno,y  el  otro  al  otro,y  el  ángulo  D®C  del  pri- 
mer triangulo  igual  al  ángulo  ACSdül  otro  trian- 
gulo, luego  (bj  también  la  bafc  DC  es  igual  a ^ 
la  bafe  AB,  y el  triangulo  DBC,  fegun  fu  cfpacio, 
ferá  igual  a]  triangulo  AC®,  fegun  fu  efpacio,la 
parte  a fu  todo  ( c)  lo  que  no  puede  fcr,  luego  A®  (c) 
no  puede  fer  mayor  que  AC,  ni  tampoco  menor, 
luego  ferá  igual;  luego  fi  dos  ángulos , &c.  que  es 
lo  que  fe  avia  de  dcmoílrar. 

,*»  ‘ ' ■ • * * • « , . 

\ ’ COROLARIO. 

De  aquí  fe  figue,  que  fi  todos  los  tres  ángulos  de  vn  triangulo  fon 
iguales  entre  G,  también  todos  los  tres  lados  fon  iguales  entre  fi ; por- 
que por  fer  los  ángulos  B,  y C.  iguales  , fon  ( d ) los  lados  B A , CA.  (<d) 
iguales  entre  fi,  y por  fer  los  ángulos  C,  y A iguales,  fon  ios  lados  BA,  Frtf.6 
y BC  iguales,  luego  todos  los  tres  lados  fon  iguales  entre  fi. 

THEOQ^EMA  4.  TlyíOSlClOK  y '. 

. ■ ■ • ' 1 . . ^ 

Si  Jos  Une  as  re  el  as  tiradas  délas  extremidades  de  Vna 
mifma  linca  recia,  fe  encuentran  en  Vti punto,  no  fe  podran 
tirar  de  las  mijmas  extremidades  a otro punto  ^ y hafia  la 
mtfma  parte  /¿tras  dos  lincas  recias  iguales  a las  pri- 
meras, cada  Vna  a la  que  nace  de  la  mifma  . '/ 

extremidad . 

1 * 1 

..  ..  ‘«.r.  ; .. 

Sea  la  linea  re&aAB,dc  cuyas  extremidades  í,-,s 

• ••  ■'  ‘ / ‘ , y 

• ■»  * 

, ! : 
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1 6 . Elementos  de  Eticlides . 

y ®.  tiren  fe  las  dos  lincas  redas  AC.  BC.  que  con-^, 
curran  en  el  punto  C : digo,  que  de  las  mifrrtas  ex-, 
tremidades  A.  y B.  no  fe  pueden  tirar  házia  la 
niihna  parte,  y a otro  punto  diferente,  como  es  el 
D. otras  dos  lineas  recias  iguales  a las  primeras,ta- 
da  vna  a la  que  nace  de  la  mifma  cxtremidad,con- 
vicne  a faber  AD  tgual  a AC , y Í$D  igual  a BC; 
porque  fi  pueden  fer  iguales,  fea  la  AC  igual  a la 
AD,  y la  BC  igual  a la  BD,  tirefe  la  linea  C D , y 
quedarán  formados  dos  triángulos  ACD,y  bcd,  y 
porque  en  el  triangulo  A C D , los  lados  AC,  y 
AD  fe  dizen  fer  iguales  entre  fi,  ferán  (a)  los 
ángulos  ACD,  ADC  iguales  entre  fi  fobre  la  bafe 
CV.  luego  quitando  del  ángulo  ACT>  el  ángulo 
ACB,  quedará  el  ángulo  BCD  menor  que  el  ángulo 
A7)C,  y fi  al  ángulo  ABC  fe  añade  el  ángulo  bda, 
ferá el  ángulo bdc, mucho  mayor  que  el  ángulo 
BCD-  pero  fi  el  lado  BD  es  igual  al  lado  BC,tl  ángu- 
lo bdc  (b Jferá  igual  al  ángulo  bcd  , que  eftá  de- 
moílrado  menor  que  el  ángulo  bdc, luego  la  linea 
BD  no  puede  fer  igual  ala  bc.  luego  fi  dos  lineas, 
Scc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


THEOT{EMA  <5.  QTtyfOSlClOH  3. 

Si  ¿los  triángulos  tienen  dos  lados  iguales  a dos  lados  ,et  Vno 
a el  Vno,y  el  otro  al. otro ,y  la  bafe  igual  a U bufe, 
tendrán  también  los  ángulos  opuejhs  a las  bafes 
' ' iguales  entre  fu 

Sean 
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•v  Sean  los  triángulos  ABC;  DEF  f¡  y tengan  los  f,?.  I?it 
Jados  AB,DE  iguales  entre  fi,y  AC,  j)F  también 
iguales  éntre  fi,  y la  bafe  BC  igual  a la  bafe  EF:dir 
go,  que  los  ángulos  BAC,  y EDF  opueftos  a las 
bafes,  fon  iguales  entre  Ct,  potqQcfiíabafe  BC  fe 
pone  íobre  la  bafe  EF  [como  en  la  fig.  2.1  le  ajul- 
tanfcjde  fuerte  que  el  punto  B cae  íobre  el  punto1  ( c ) 

E,  y el  punto  C. íobre  el  punto  F:  y fi  el  triangulo  *xt,m 
BAC  fe  imagina  caer  házia  la  parte  D.  lá  linca  B A *■  * «L  t 
h¿  descaer  fobre  1 a linea  El),  y la  littC4  AC’fobrd> 
la  linea  DF:  porque  fi  la  linea  B A no  cayera  Iobre 
la  linca  DE,  y la  C A fobre  lá  ÍD,  ferian  dos  rec- 
tas B A,  y El)  iguales  entre  fi,  y también  C A,  FD 
iguales  entre  fi,  lo  que  (á ^ no  puede  fer  j íueg»  ' (d) , , 
há  de  caer  la  linea  BA  fobre  la  linea  ED,  y U !C  A f 7*  r'ia 
íobre  la  FD,  y el  ángulo  SAC  fe  ajufta  con  el  an-  i 
guio  EDF,  luego  ( ejfon  iguales  entre  fi  los  angu- 
los  $AC,  EDF,  luego  fi  dos  triángulos,  &c.  que 
es  loquefcaviadcdemoftrar.  { , • i 


Sean  los  mi  finos  triángulos  ABC,  DEE,  j imagine  fe  puefi'o  el  punto  & fobre  Fig.  ío. 
el  punto  E,j  la  linca  BC  fobre  la  linea  EF,  luego  (a)  el  punto  C Caira  ¡obre  el  (4 ) 

punto  F,por  fupenerfe  ¡as  bofes  BC,  EF  iguales, j^imagmeftel  triangulo  BAC  dxiom.t, 
caer  a la  "parte  vpuéftA,  iireft  ta  linea  DA,y  feto  et  triangulo  lAEO  ifbfcelts, 
por  fupmerfe  los  lados  ED,  £ A iguales  entre  fi,  luego  (b ) los  ángulos  EIX4, 

£,AD  ¡obre  la  bafe,  fon  iguales  entre  fi.  También  tn  el  triangulo  AFB  los  dos  ,, 
¡Jdui  FD,  F A fin  igúalit  entre  fi,  luego  (bi)jt  ángulo  FD  A ci  igudl  al  arigu*  ' ' 
lot'AD,  luego  fi  a iguales  ángulos  EDA,EAD  ai  aduno s iguales  angula  EDA,  \ * r’ 

t./i  • , ' ' C ‘ FAÍS 

1 

' ■ I 

! 
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t , '^ELEMJ  4, !,  ’ETsOfOSiaOK  a.'-  ,i,,i 

*.  I ^ 


i.  i x . ; 


: 

k.,  ,1 


r<?.  ir. 


(O 

3.  <*.  r. 
fb) 

J,  r‘. 


Cortar  qualquicr  angula  rectilíneo  dado?en  dos  ángulos  igua- 

' r fo-.  . 

Sea  el  ángulo  dado  BAC,  que  fe  ha  de  cortar  en 
dos  ángulos  iguales. • tomefe  U línea  AB  de<qúal«i 
quicr  longitud,  y de  la  otra  A E alargada , cortefe 
(a)  la  AC  igual  a la  linea  A b,  tirefe  la  linea  BC  , y 
fobrelalineaBCformefcfbJel  triangulo  equilá- 
tero BDC,,y  tirefe  la  linea  AD:  digo,  que  cfta  linca» 
• AD  corta  el;  ángulo  BAC  en  dos  ángulos  iguales; 
porque  en  los  dos  triángulos  bad,  CAD,los  dos  la-, 
dos  ba  , ca  fon  iguales  entre  fi,  y el  lado  AD  común 
a entrambos,)'  labafeBD  en  el  primer  triangulo, 
es  igual  a la  bafe  cd  del  otro  triangulo  por  la  coní-, 
truccion,  luego  (V)  los  ángulos  opueítos  a cita» 
1.  r.i.  Bafes,  que  fon  BAD,  CAD,  fon  iguales  entre  fi,lucgo 
el  ángulo  BAC  eftá  partido  en  dos  ángulos  iguales: 
cpieesloqucfeaviadehazer.v  lt'-y  . .w  ■/ 

'•  ■ . '-.*••  ' . . _ .1.  i ; , \.  •• 

LEMA  5.  PILOTOS IC1QH  1 o..  !. 

....  • • ...•  . ....  » '■ 

DadaVna  linea  refl a terminada, partirla  en  dos  partes 


(c) 


:j  \ 


¡guales, 

O 


• V* 


:> 


Sea 
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.¡Sea  la  linea,  da  da  ab,  quefeha  de  partir  en  dos 
partes  iguales:  fórmele  (d)  fobre  ella  vn  triangu- 
lo equilátero  ABC,  y. pártale^ ) el'  ángulo  acb  en 
dos  iguales  con  la  linca  CD:  digo , que  la  linea  CD 
parte  a la'linca  AB  en  dos  partes  iguales  AD,  §0^ 
porque  en  los  triángulos  ACD,.BCP , lo&  lados  ac, 
BC  fon  iguales,  y el  CD  común,  y el  ángulo  acd  de 
el'primcr  triangulo,  es  iguai.al  ángulo  BcD  del  fe- 
gundo,  luego  f f)la  baíe  ad  es  igual  a la  bafe  bd, 
luego  la  linca  ab,  ella  partida  en  dos  partes  'igua- 
les: que  ¿&  lo. que  fe  a^ia  de  fyazecu;  ' (f!«. 

t.-  « r . 1 

• f^OPLEMAG.  PROPOSICION  ni 

' 0 : - . - . * . i . . : t 

. ‘ . ..  H • ••  » : ..  *■  % vi  . • : - . i f . Í > 

Sobre  \m¿?  linea  recia  dada , a Vn punto  en  ella  d'ado , le* 
V'antaryna perpendicular.  L : ' v , r 


Fíf.2»; 

(d) 

I.  I'.  K 

(eJ 

y.i'.t. 


Sea  la  linea  dada  BC,y  en  ella  vn  punto  A , to-  riS-  J3* 
inefe  de  vna  parte  de  la  linea  dada rla. A B de  qual- 
quicr  longitud, y de  la  otra  parte  alargada  cortefc 
(a^  á.  la  ÁB.  igual  la  AC,  y fobre  la  Jipca  BC  forme-  (a; 
fe  (b ) el  triangulo  equilátero  BDC,y  tirefe  lá  linea  3-  £*• 
AD:  digo,  que  la  linca  AD  es-  perpendicular  fó- 
bre  la  linea  BC  porque  en  los  triángulos  BAD, 

C A D , los  lados  B A , C A fon  iguales  , y el 
AD  común  , la  bafe  BD  igual  a la  bafe  C D,  g 
Juego  (c  ) el  ángulo  B A D es  igual; ál  .ángulo  • - (<i/ 
O A D,  luego  ( d ) la  linea  AD  « perpendicular 
¿vL./M:í;  fo- 
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s = ' iubre’la  1 i nea  $(¿rqüeei  ló  que  í¿  aviade  Inrzcr. 

i I V Li !')  C'  idt  •{  ' ' .i  -r;r;i.-¡  ■ I.  •' 

1 nr  Í^WmiOWiip  . C.I 

-v  r¡'  í ; ! j\  j ’ ■*.  J .t  } 

Sobre  1 ma  .linea  retid  ditda  no  terminada  ,y  de  Vn  pantq 
dado  j-uer  a de  lid,  tirar  Vna  pcrpendüutar.  • ■ ■ \ 

:.!■<  'ir  í."j  :*  ' .«!  ' 

' r * 

i'g.  24-  - Sea  la  linea  dada  y fuera  deila  el  punto  C. 
Deíde  di  punto C.  como  centro  ( a ) dcícribafe  vn 
(b;  cirquló^aq  corte  la  linea  ^Sendos  puntos,  co- 
lo.r.i.  irjoQ^y  EjyparcafeCbJla  lineaDEen  dos  mita^ 
des  en  el  punto  F,  y tirefe  la  linea  CF-.digo,  que 
efta  es  la  perpendicular  fobre  la  AB¡  porque  tira- 
das las  lineas  CD,  CE  en  los  triángulos  I^FC, 
EFC  los  JadorDF , ,y>  EF  fon  iguales,  y FC  co- 
¿f/Lly  niun,  y la  bafc(c ^DC  igual  a la  bale  £C,luego(dJ 
(d)  el  ángulo  T>FC  es  igual  al  ángulo  EFCy  luego  (e) 
^A.*'  la  linea  C F es  perpendicular  fobre  la  linea  AB, 
¿efj.i o,  «¿ueesloqnefeaviadchazer.  . . *:  1 

L «!  v¡'!i  r.-„  '/.'i 

• * THEO^EMAé.  Q'UpTOSlClO.K  i$.  * : 

#l.  Qrnndo  Ima  linea  recia,  cayendo  fobre  otra  retid  ha^t  an - 
l ‘ f ulas>  o hard  dosamulos  retios  , ó iguales  . 1 • / *.  ■ • 1 

i / v . i a.  dos  re  tíos.  ■ ;.!  i . : i-.")' 

m -■  í ’í  *: : =.  » •/  . ¿ ^ 

T,£’ i Sobre lalinea re&a  AB cayga  la  linea  re&a  DC, 

' haziendo  dos  ángulos  tDCA:,  3)CB  : digo  , que 
-oí  ~ aquellos 
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aquellos  ángulos,  6 ftran  Jifosj'Tq&os  ¿ & .'igjualcs  & 
«Jos  re&os;  porque  fría  íinear£ÍC  esi  pcrpendioulaB 
ala  A'B , losdos  angwfosBC^,  BCBf'al) fer$n»rec¡* 
tos:  y fi  la  linca  DC  no.cs  perpendicular  a la  linea 
A'B,  levantefe  la  perpendicular  CE, luego  (a ) 
Jos  ángulos  ACE , ECB*(\ bri  re&os  ¿ pjerolos  ari* 
gülos  ACE , £CB  fon  igualcs(  c.J)  alósi  tres  an* 
ángulos  ACE,  EC'D,T>CB  juntos  lluego  los  tres 
ángulos  ACE , ECD,  DCB  ton  iguales  a dos  re&os; 
también  los  ángulos  ACD,  y DCB  jumos  (c)  fon 
iguales  a los  tres  ángulos  ace,  ECD^idcb  juntos, 
iluego(d JIos  dos  ángulos  re&os  ACE, y ECb  juntos;, 
fon  también  iguales  a los  dos  ángulos  acd^  y .DCb 
•juntos:  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


iO 

■ CaJ  j i 

depn.  ¡ o. 

0») 

u.  r.t* 
(c)  . 

áX.l).  b 


axidJ.it 

A , %\\f§  A& 


» y 


ni* 


THEOREMA7.  PROPOSICION  14. 


ii 


• - » 

Si  a Vna  linea  re£la,ya'»n punto  dado  en  ella  fe  tiran  dos 
lineas  recias,  no  dpWmifma parte,  habiendo  los  ánodos  de 
. - Vttd,J  otra, jwtejgu  ales  a dos  recios ; las  tale  sime  as- . t 
::  recias  fe  encontraran  directamente ,y  compon - y . 

dran  Vn*  mi fma  linea  / 

t " ' ■ . , ' recia * ■ í * 

« Sea  la  linca  re&a  AB,  y a fu  punto  B concurran 
las  dos  lineas  rc&as  CB,  db  de  di verfas  partes,  har 
riéndolos  dos  ángulos  ABC,  ABD  iguales  ados  tec- 
tos:  digo,  que  eítas  dos  lineasjCB,  y db  fe  encuen- 
tran dire&aracnt?  en  el  Junto  y componen  vna 

mif- 

>if  2’;'-  ' • f-í-e;;.  f i * u ; lO 


ai/ 


# . #•  * 


- 
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IJ.  t,  I. 


. a) 

• (g) 

4.Vliíi/í.  J. 

txim.y. 


Elementos  de  Enchiles. 

¿h-jíiliír jHriea  re&a^pQrque  ,11.1a  linéaCB  alargaba* 
no'cotívttene  ctpn  UiíneaBtf  y.ó  caiqi  arriba,  ó deba* 
xo.enynb  de  los  pñntos'E,  luego  (e}  los  ángulos 
CBA,  ABE  juntos,  ferán  iguales  a dos  rectos, tam- 
bién losiahguios  CBA)  ABD  juntos,  fon  iguales  va 
dos  re&os-pof  la  fupóiicion,  luego ( (.)  los  ángulo* 
CBA, ABE,  juntos,íbn  iguales. a los  ángulos  CBAj 
ABD  juntos,  luego  (i  de  cída  parte  quitamos  el 
mifmo  ángulo  CBA  , quedarán  (g^)  los  ángulos 
ABE,  ABD  iguales  entre  G,  la  partea!  todo , ó el 
todo  a fu  parre,  lo  quefh JuopuedeTer,luego  la  li- 
nea CB  alargada  conviene  con  la  linea  BDtluego  fi  a 
vna  linea  re£ta,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demof-» 

trar a ■•••..’  « .-  _ .... 

*THEO^E\fA  8.  V<l{p T0S1C10N  1 5. 

Si  dos  RneaiJíchis  fe  coi  tan  entre  fiy  haran  los  angu  loí 
* 'Verticales  i* nales . 

Córtenle  las  dos  lineas  A B,CD  en  el  punto  E: 
digo,  que  los  ángulos  verticales , como  A E D, 
t¡¿.  17 ' CEB,Am  iguales  entre  Gjporque  los  ángulos  CEAy 
AED  juntos  (3 ) fon  iguales  a dos  re&os , también 
los  ángulos  CE  A, CEB  juntos^  a)fon  iguales  a dos 
re&os^uegofb ) los  ángulos  CEA , AED  juntos  , 
r fon  iguales  a ios  ángulos  CE  A,CEB  juntos^uego 
quitando  de  entrambas  partes  el  ángulo  coimin 
CEA,lus:angulos  AED,  CEB(c ) quedarán  igua- 


(V) 

XI:  I’.  I. 


4xww.j.  les  entre  A : que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar 

1 *.  » 

1* » í v 

►h’ín 

»7* 


- c o'  a ovario. 


De  aquí  fe  figue,  que  codos  los  ángulo*,  que  fe  pueden  fornuí  en 
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puntó £.  pamr^ií  lot  qpatrojangulos en  menores  i pero  quedarán  ,to{,  1 f ) 
dos  juntos  ( i ) iguales  * los  quacfo  anRcedences  , qnc  fon  iguales  a, 
qiutrore&6í.  1 '*  ",  v*  • - " ' ' ' * ‘ * 9* 

i . ji;r  t*.-o  *»  : L.J  BC  '.-  ai 

,,i  THBQREtíA?.  PROPOSICION' i 6¡  :;  Tf 

• *'■•■•  < . ií‘%:  '•?  > 

• c .j  ; , o t ¡„{  ¡ i; «.  : / )<  Jh'j  .<:■  !l  j ■ >.>  v*  i . . i -v  ,;lj 

i í)f  qualqukr  trianguló  prolongado  Vn  lado , el  ángulo 
extern  o es  niajor  f que  (¡Malquiera  de  lo?  internos  opucflos.  ¿ 

. Sfca  d triangulo  ABC , y alargúela  el  iladoBCy 
házia  D:  digo,,  que  el  ángulo  externo  AC£¡> ; es  « ¿ s»  •, 
maya?  qlipeJCBA,  ó C AB.£  Ella  propo  lición  no 
habla  del  ángulo  immediato  ACB,  que  le  llama 
ángulo  deinceps , porque  efte  puede  fer  igual,  ó ma- 
yor que  él  'ex  tfctáo  írnrficói  ató*  - 7T . Párta  fe  ( a ) 
la  linea  bc  en  dos  partes  iguales  en  el  punto  E, 
y ti  refe  la  linea  AE , yr  alargúele  házia  H,  y tó^ 
mefefb)  EF  igual  a la  linea  AE¿. tírele  la  linea  fb) 
FC,  y alargúele  házia  G:  digo,  que  el  ángulo  ACD  3* r*  *' 
cs-fnayór  quérel  ángulo  ABt;:  porque  en  loL  criln- 
gulosBEA^CEF./lo?  lados  BE,  y Alé  del  vno  ,^'fon 
iguales  a los  lados  CE, y EF  del  otro, cada  vnó  al  fu-  (c) 

yo,  y el  ángulo  BEA  es  igual  (c ) al  ‘ángulo  CEF,  * y^;r! 
kiego(<iJl  a bafcAB  es  igual  a la  bale  gf  ,y  él  a hgui©  4.  p. y. 
FBA  ígiial  á 1 ¡ a ngul  o E C 1%-p  ero  ¿1  ángulo  gcd  ( <T) 
es  igual  al  ángulo  ECF^iuc^o  losangulosfe^  EBA,y 
GCD  fon  también  iguales  entre  fi;pcro  el  ángulo 
ACD(QtfsniíLyo?-queelangtiloGCDjlu.ego  tam- 
bien  es  mayor (e ) que  fu  igual  ABC-  **■  9-. 

Para 
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24.-  Elementos  de  Enelides.  " 

r/qú<rcl  át^ulc*extef  no' ACD  ér' 
(*\  mayor  q«p¿l  ángulo  B AC,^artafe  el  lado  AC  en  \ 
1 ‘ :’1  dos  partcsiguales  en  ci  punto  E,  tire  felá  reSa  BE, ' 
- : -i  y alargúele  Haría  F,  tomefe  EF  igual  a BE , y tire- 
fe  la  linca  CF : v porque  en  los  triángulos  BEA/ 
FEC  lbsdadbá  BE^JBA  d¿l  vpó^Ybnjgualcs  la  ios 
lados  FE,  EC  del  otro,  cada  vno  al  Tuyo , y el  an- 
typ.i.  guloBEA(c)ignál  al  ángulo  FEC,  luego  (d)  el 
(dj  ángulo  BAE  es  igual alangulo  FCE  , pero  el  an-? 
**  fiy'  AC1>C  £)  es  mayor  q ue  el  ángulo  FCE  , 1 u e- 

Axwm.y.  go  también  esunayor  que  el  ahgulo  BAC  fu  igu  d,í 
luego  dé  qualquier  triangulo,  & c.  qüees  lp  que  fe 
avia  de  demoílrar.i , >;  •••  ...  , ••  ' 

- í:m  ó - k f!;.  i *nd  'jyiuq  -j  n:\,  ¡o*'» . >sr< • fi 

uTHEQ'HEMA,  i o,  <?T(QWS1C1QH  typ  ÍW 


< b" 


>r>i 


f t . '3  3 ' 


r; 


> i,; 


T>e.  todo  triangulo  dos  ángulos , de  qualquier  fuerte  que  fe 
■:  i'j  tomen, fon  menores  que  dos  reños.‘  <¡ 

CTJ.A  cljj^ns  l . cf.  .i’.?  .\,V  ; ; . «.•>•  . ,0  j 

: EivcFtfrangulo  ABCtomenfe  qúalefquiera  do» 
ángulos,  coino  C AB,  ABC:  digo , que  juntos  fon 
menores  que  dos  refíos  ; porque  alargado  el  lado 
haz  i a ü , el  an  gu  1 o ex  te  rno  D A B ( a J es  m a y or 
qúe  el  jiífsernojopueftóvfBC,  luego  fi  a cada  vnoi 
añadimos  el  ángulo  BAC,Iostdos  ángulos  DAB,y 
C AB,  (b). quedaran  défiguales,  y mayores  que  los> 
dos  A'BCyCA'B  j pero  los  dos  ángulos  DAB,  CA'B 
tye  i flintC)sr  cJlon  i guales, a dos  re&os, luego  los  dos  an*. 

.'i  iu  1 ■ ■ • ' ^ 


Fig.  JO 


(*) 

*6. 1'.  i. 


i,*!’”  ¡J¿  J ;. [. 

O X. 


a. 
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qi\osC4B,  ABC  juntos,  fon  menores  quedosrec* 
tos:  que  es  lo  qüé  fe  avia  de  clemoftrar. 

i -'m  t-Y.  >'.•/: -ti.j  tu  : * -i  « ••  --i  • • ! •>*  n 

CORÓ  L Á R l O 5. 

•r-  • i w 


l . De  iqui  fe  fígtie,  que  de  todo  triangulo  que  tuviere  vn  ángulo  rec- 
ta, 6 oboilo,  los  otros  dos  fon  agudos.  V ^ •.  •.  Ti  i. 

*•  Que  todos  los  ángulos  de  qualquier  triangulo  equilátero  fon  agu~ 
dos;  y de  los  triángulos  ifolceles,  los  ángulos  lobre  la  bafe  úempre 
fpu  agudos.;^  ■,<*  ,w< i;1  vrv;.-,  vS-  V ic( 

|.  Que  de  vn  mifmo  punto  como  B,fobre  vna  tnifma  linea  refta  AC, 
no  puede  caer  mas  que  yna  perpendicular,  como  la  BE.  Y que  en 
vn  triangulo,  íi  lo*  ángulos  A,y  C fon  «gudos.lsperpendicyUr  def- 
de  B fobre  la  linea  AC,  hade  caer  entre  A,  y Ó,  , . r 

o í i.  THEO^EMA  II.  BÍ^OfOSIClOH^.d':^ 


t t ; • 

C *a 


i I 


U 


i .A 


j En  qualquier  triangulo  el  lado  mayor  fe  opone  al  mayor 
, ángulo.  : J t';  1 - ¿ !,  i» »f! 

A En  el  triangulo  ABC,  el  lado  AC  fea  mayor  que  F£-  3** 
e\  lado  AB:  digo,  que  el  ángulo  ABC  opuefto  al 
, mayor  lado,  es  mayor  que  el  ángulo  ACB  opuefto 
•al  menor  lado  AB ; del  mayor  lado  AC  (a Jcortefe  (i) 
Jal  inea  AD  igual  almenorlado  .¿(B;,  y/tirefe  la  ii*- 
mea.©Z>.  En  cltrhngaloB AB \os  [aáos  AB^.  AD 


fon  iguales  entre  fi,  luego  (b)  el  ángulo  ABV  ce  0) 
igual  ai  ángulo  At)B-,  pero  el  ángulo  ABC  (c  ) es  (¿)r’ 
mayor  que  el  ángulo  AB1 ),  luego  (d ) también  es  **«»»•?. 
ínayor  que  el  ángulo  AVB^  peroel  angula  sABB 
és  mayor  qucel  angulof e )ACB  el  externb  q ¡Ti  in-  ‘ 6 Ye)*  * 
temo  opuefto, luego  el  ángulo  ABC  es  muenoma-  ,0,p*1* 
yor  que  el  ángulo  ACB:  que  es  lo  que  fe  avia  de 

D CO. 
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Elementos1  de  Eullides. 


> yyi  eot>  ai)p  t::x: 2: >1  .T.'l  *>01  ni.  { Jo k , tlk ')  *óí 

. ií.  •:!.  • *Jd  í,  / jfol  >up  oi  cD  :wp  .iüí 

De  aquí  fe  ligue,  que  de  vn  triangulo  e íc  aleño  todos  los  ángulo* 
fon  deíigiules  en;re  ti. 


• ' : * t*  1 > 4 v .?  . . ■ . ' ’ í» . j i 


TÉEO^EMA  12/  $$p$0$ÍClQU  19. 


'o  ov : turóte  £Mí  >1;  -.f-  •- 


✓ <>> ! !■  :y  .-o  1 1 s 


0'nnir.j  ti-d  t.t» 


r V*  * Ja  (<'•••' 


% qualquier  triangulo  el  ángulo  mayor  fe  opone  ama* 

yOh  ladfi.  t ^ > . / Tx  '.  <: 

■>  . £0  el  triangulo  abc  el  ángulo  rB  fea  mayor  que 
el  ángulo  A:  digo,  que  et  ladd  AC  ójínicíTo  al  an- 
gulares ra  i y ó r,  queel  la  da  BC  opaicfto’al  ángulo 
A.  Porque  fiel  lado  AC  no  es  mayor  que  el  lado 
BC, ó ferán iguales  los  ladosAC,yBC>  óac  ferá 
menor  que  BC;  pero  AC  no  puede  fer  igual  al  §<2*, 
fpqrquelos  aiiglkosjBSi  y A (á y qtiejl arriar»  .igusfles, 
Iquc  es  contra  lo  fin  pncíW  Tampoco  AC  puede  íec 
■menor  que  BC ; porque  fi  AC  fuerte  menor  que  BC, 
rjfb)  cLanguíd.B  feria  menor  que  el  ángulo  A ,tam- 
bie*t  contra  lpíupuettíoi*:.! Liego  ha  pUÜiendo  íer 
rAC  igual  a laJBC, ni  canipoéo menor  .>rfi¿ráfi  mayor 
que  BC : que  es  lo  que  feaviade  demoílrar.  \ 

s*  , .*  i • ' i ' • ‘ 1 » I ■ Ü 

coiOMR/O,  ¡ 

' !.  <>  ¡ o.j  . ijT,  • ' - o 1 _ íit , .■  ,!.■[.  *.  frt‘f 

< De  aquí  fe  figoe,  que  de  todas  Uslihea»  reft*® tiradas  del  punto  C 
fobre  latera  AR,  la  perpendicular  CD  es  la  mirnma,  y,  la  í»as  cerca-; 
a efta  cómo’CE,  menor  que  la  mas  diftante  CA, 


1 1*1  / la  Jé  .•  #1  J O ..  j J i a ¿ . k.  -J  OJ  .• 

vo  * a 


:tü 


THEOi 
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<f  M'iV'h'.'.Sf'iTi  ■ V‘  v/«  ' v\*  ... . V ,>  );V. 


voi  V. 
w 

u*'.  j.vt 


primen  j.v'^ 

i.\vv\  v:(  m n.rrji'  j *:,y  < vdv/t  iwvil  iv*.  m.m‘,  sAIA 

.V  i i' "¡inV» 

* 

t .,1  .V- 1,  . t ’.'í : K.  c\v*4 

1 <•  k . I 

T>e  qualquicr  triangulo  quateforiera'  eks  lados  jtfíkú  . 
forvntaporós  qnt  ei  trrcrrL  s b < O A 8 o n w i o 1 7 n ál 

*5ü;>  f < ; fG:1  tn-nií  í»Jj  vhr-jii . '3  »'  !•(  ! 

•¡  En  el*rianguk>  'ABC  : digo*  qncqualerquiera  Ti¿- H- 
¿oslados,  como  AB/AC  juntos^  ioninayores.qúc 
cltfrceroSC.  Alirgiicítt4)ladQ<3A,  y ^i^come-t  (0  t 
íú  ADigaaiali AJI, -y tiwfti  iaíliriea  BliX  En  cl¡  5'^r* 
trian gal o i íbice  1 csA  B D los  ángulos  A BD,  ADB  j.  ¡ ’ . t. 
fobre  labaie  (b')  fon  iguales^perocl  ¡ángulo  DBC 
jft? ) esmay ofcquqcl  angiilo ÁBDíIuejgb  (tl  j tanví  . ¿Fjo* 
bieiieísna^órqucclangíiloí  ADB:  luego  fe^eb  **<>*■* 
t*l  tnanguíd.DBC  -al  ángulo mayoíiDBC  íc  opoi 
iie  el  mayor  lado  DC,y  al  ángulo  menor  D fe  .. 
opone  el  ménor  lado  BCjpero  el  lado  DC.  es  igual 
íWdos  lados  B A;,  ÁC  junto»,  porqne  DA  feto- 
m 6 igual  b,BA , y A O es  eoirnui)  lluego  los  lados 
BA,  y A C juntos, foivtamlúen  tu  a yeres  que icl  la- 
do  BC:  luego  de  qualquicr  triangulo , 8c c.  que  es 
loque  fe  aviado  demofttar.  ¡ j.  j.;  v «:?> 

•n.v;  oí*  nuil  HCJ  Y v fj  .y  ¿e*.  f í at.  I u ir,  < O A y t A 3 . 

•THEOtgUA  -\é 

w >•  .3  I .'  :9r»‘:q.rr  nn}-  'j‘  si 

f:  ; í'j  . !?  JAI  clir  f.  £ *?.  ;u;t.  t-y;.  i A (./» 

. Stfoírcm Ufaik )>/) tripgulw.^e ,/üs.  txtre$¡Xf4<s 
cs¿.  ‘ ' Da  1 ¡¡¿I, 
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»í.  f.x. 


EletnenUts  de  Euclides. 

del,  fe  tiran  dos  lineas  recias , que  concurran  en  Vn  punto 
dentro  del  triaugulo^U^tMes  line  as  ferdn  menor?  que  los 
otros  dos  lados  del  triangulo propueflo;  pero  contendrán  V» 
ángulo  mayor  que  el  ángulo  comprebendido  délos  otros  dos 
lados'del' triangulo prvfm?fh:\'.  ; • v.wy.:  ■ ; 

En  el  triangulo  B AC,  de  las  extremidades  del 
lado  BC  tírenle  las  dos  lineas  BD,  CD , que  con- 
curran en  el  punto  D:  digo  , que  ellas  dos  lincas 
BD,CDjuntas,  Ton  menores  , que  los  dos  lados 
BA,  y C A juntos;  pero  el  ángulo  BDC,  quecom- 
prehenden  las  dichas  lineas  BD,DC,es  mayor  que 
el  ángulo  BAC  comprchendido  de  las  lineas  AB,y 
AC:  alargúele  la  linea  BD  halla  el  punto  E.  En  el 
triangulo  BAE  los  dos  lados  BA,y  AE  juntos  (aj 
fon  mayores  que  el  lado  BE  , luego  fi  fe  añade  la 
parte  común  EC,  los  lados  B A , y AC  , quedaran 
mayores  que  los  lados  BE,  EC.  Afsimifmo  en 
el  trianguluCDE  los  dos  lados  CE, EDjuntosfaJ 
fon  mayores qucel  lado  CD, luego  añadiendo  la 
parte  común  DB,(V)  los  dos  lados  CE,  EB,  que- 
darán mayores,  que  los  dos  CD,  y DB, luego  fi  lof 
dos  CD,  y DB  fon  menores  que  los  dos  CE,y  EB, 
y los  CE  ,y  EB  fe  dcmoílraroo  menores  , que  lo* 
BA,y  AC,ferán  los  lados  CD  ,y  DB  mucho  me- 
nores que  los  lados  BA,  y AC. 

Demueflrafe  la  fegunda  parte:  el  ángulo  BDC 
(e^)es  mayor  que  el  ángulo  DEC  , el  externo  q fu 

interno : por  la  anima  razón  d ángulo  DEC  es 

c h c Cl  ma-o 
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mayor  que  el  ángulo  B AC,  luego  el  ángulo  BDC 
es  mucho  mayor  que  el  ángulo  BAG  : híegb  fi  fo- 
brc  vn  lado,&c.que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


PROBLEMA  8.  MtOTOSlClON  22. 


De  tres  lineas  reflas  iludes  a tres  lifteks  *e£l*s-  dadas,  ;<  .j'  ¡ 
formar  Vn  triangulo ; pero  es  necejfario  que  de  las  tres  li~ 
neas  dadas,  qualef  ¡Mera  dos  juntas , fean  mayores  que  1 4- 
tercera.  • • ¡ 0 p, 

o Sean  las  tres  lineas  dadss  A,  B,C,dc  cuyas  iguar  *z- 1*. 
les  fe  aya  de  formar  vn  trianguló.  Tiréfé  la  liné*  (/> 
DH  infinita , y tomefe  (i)  en  ella  la  DE  igual  a la  ' (a) 
linea  A,  y la  EF  igual  a la  B,  y la  FGjgual  lita < 3 J¡\  tm 
Defdé  el  centró  E con  la  diftancia  ED  f b J,de(crji{  5 

bafe  el  circulo  EDI,y  defdc  el  centro  F,CQ.n  la  dift 
tancia  FG,  deferibafe  el  circulo  FGI,  y tirenfe  lae 
lineas  rectas  El,  Fl:  digo,  que  el  triangulo  EIF  es 
de  tres  lineas  iguales  a las  lincas  dadas  A,  S,C. 

Porque  la  linca  A es  igual  a la  linea  DE,  y la  linea 
El  (c ) también  es  igual  a la  linea  DE , luego  (ó ) 
las  lineas  A,  y £1  fon  entreíi  iguales.  Afsimifmo  la 
linea  C es  igual  a la  linea  FG  por  la  conftruccion,  , 
y la  linea  FI  (.c)  igual  ala  mifma  FGJucgo  ( d^las 
lineas  FI,  y<C  fon  iguales  entre  fí.  La  line4  FE  ^ : 
igual  a la  linea  B por  la  conftruccion,  luego  fe  foc- 
mó  el  triangulo  EIF  de  tres  lincas  rc&as  iguales  ,4 
las  tres  lincas  dadas  A, .¡3,  C,  que  es¡  1q  qüc  fe, ay#  . * . • : 
de  hazer.  ~ ° 


Digitized  by  Google 


Elementosde  EticMes. 

*XIS  cfij^nu  h ot'oiJ  ,'J  /,;!  dugos  I;  a.  r>  tovvcrn 
-el  Vlig'BLEMA? ,®^a?0£jClQfá  ¿3*. ir  «a 

:¿ir:Li  :.-l.  ¿r,  ;»  ■_)*.<  • . ** ; ; ¡ r ».  j».;  íív  y,*:/ 

J.  » 

VW4  linca  re  fia  dadafy  a Vn  punto  dado  en  ella , con f- 
tituir  vü~angiAó  riQddnebidgiial  \thu£t¡*o  ■ reSldineo 

dado. 

f¡*.  37.  **  Sea! afinca  dadlr A B,  y el  garito  dado  Gq  yl  el 
ángulo  dado  DEF:  fe  ha  deformar  al  punto  C.vrr 
angu}origual  ai  angulosDEF.  Tjrefe  vna  linea, 
como  DF,  que  junte  las  lincas  del  ángulo  dado*, 
¿e  V'  fót Uiando coii  ellas  vdtrunguio  D!BF,:yaI  puriro 
(*)  G'.fdbré la  linea  AB  dcíeribafe  fr)  vnítriangWo 
CÍGé4  de  lados  iguales  a las  tresfimeas  DE , EF, 

1 /:•  f FD¿  ele*  fuerte  qiic  GC  fea  igual  a la  DE,  y CB  a 
8 jíy'i  laÉF,yHG  á la*FD:  luego. ('b ) el  ángulo  GCH 
feráigoal  alanguloDEF:  ¿jue  ts loque  fe  dviade 
haze-r.-'i  1 • i •*■.- 

' TH'EO^MAik.^TOSICIOKz^  ! 

■ G V,  • , Vv,  • .ó 

¿ Sí  dos  ^ triángulos  tienen  dos  lados  iguales  a dos  lados] 
cada  Vño  al  fuyo,y  lés  ángulos  contenidos  de  iguales  lados 
fon  dejiguahs , el  triangulo  que  tuviere  mayor  ángulo j ten* 
dra  también  mayor  bafe.  ..!•■■■  ¿ ai  Á 

Sean1  los  triángulos  ABC  , DEF , que  tengan 
f . f iós  dds  Mofe  A B iguala  DÉ,  y AC  a DF  ,•  pero  el 
uftguloEDÉ  mayor  que  el  ángulo  BAC:digo,q.U(S 
la  balé  EF  es  mayor  que  la  bafe  BC.  Al  punto  A 
i?,  r.  1.  ^agaí^  ángulq  BAG  igual  ál  ángulo  EDF,y 
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h linca  ('V)  AG  feaigualiald  DF>  cfa<FarAC,yti-  (b; 
rcnfe  las  JintarBíG  ,/y^CGí.;  Y ppíi  quantpíep  el 
triangulo  AGG  lisiados  AC , AG  íori  iguales;  (cj 
Juego  f c ^tlos  ángulos  AGG.,  AGC  fdn  [igualas;  5-  **■  «• 
quitando  pues,dfel  ángulo  AGGel  auguló*  AGB, 
y delotronada,  quedara  .el  aogulo:GGB:nwnor 
que  el  ángulo  ACG;  y añadiendo  al  ángulo  ACG 
el  ángulo  ACB<;  el  angula  GGB  ferá  muchbinayor 
que  el  anguloGGB:luegof d ^}en  el  triangulo  BCG 
►al  ángulo  mayor  GCjB  fe  opone  mayor  lado  &G, 

-y  al  ángulo  nknor  CGB  ftí  ©pone  menor  lado  BC. 

-Pera  el  lado  BG  ( c)es  igual  a la  bale  EF:  luegof  í) 
la  bafe  EF  es  mayor  queda  bale  BC:  que  es  lo' que 
fe  avia  de  demoitrar.  . . *.¡  \y  *^a» 

í"’  tHEOfEMA  16:  ’PWÓSltlók 

J j v , .1  mi  a;  1 * /<•  y - ' •>’<  ¡i  ¡:-  f»vi  r.-j , te.  lilürz 

OÍ.»  SI  dos,  triángulos*  tienen  dos  ladbs  iguales  a dos  ladrtych- 
' da  Vno  al  (uyo,y  las  bafes  deftguales  y el  que  tupiere  mayor 
1 bufo  tendrá  mayor,  ti  ángulo  a ella  ojmeflb,  j y f ’ \ . >},. 

-ni  Sebn  lo^üriangulos  ^SGDEFj  qiid  tengan  los 
idos  lados,!-:}  qiB  i-guala  1 DEjiyelí  ACz\  pF^pero 
< la  bafc  EF  lea  mayor  que  la  bafe^SC: 'digo , qiíe  el 
? ángulo  EOFiopuefto  a la  mayor  baífc  fes  mayor 
t que  el  ángulo  (BijíCí  -op  ueilo  á . 1 a i^icnarí  i Pqt- 
-«pie  fl  ebanguloU>  ncr  es  caaybr  quo^líafigldo 
- A?  6 ferán*  iguáleselo  el:  A ferá  mayor  qfueid  Dj 
• pero  los  ángulos  D,y  Ano  pueden  íct  iguales^por- 
¿ que (á^las  ba£e$  BC^y  EF  ferian  fcambigru^uates, . frj 

" w y 


rd) 

Ip.p.  I. 

fe; 

áf»  T*  • i • 

a/ 

dxieui.  r, 

-Vi 


ffc-  39* 
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( 6 > y fcdupóneh  defiguales^tii  tampoco  piíede  fer 

yfcf'ei  ángulo  A,  porque fb) la bafe <BC  feria  ma* 
3.  yOr^ue  la bafcEFj  peto fe'iu’ponc  menor  5 luego 
1 ’ elangaloDopueftoatnayorbafe,es  mayor  qué 

el  ángulo  A opuefto  a la  menor:  luego  (1  dos  trián- 
gulos,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demofirar.! . 

! i - x - > r i 

J * • t . \ í „ \ \ t*  i té  i W .■?».*  1 i ^ 1 1 *•*)!*  ,< 


■ THEOREMH  17.  PROPOSICION  26. 

. 1 4 * * • i ' • ’ : * j • • ; . , • ; • . • ' ‘ . 

Si  dos  triángulos  tienen  dos  ángulos  iguales  a dos  a ngu- 
tos  cada  Vno  al fuyo,y  Vn  lado  igual  a Vn  lado , ó fea  el  adj  tí- 
cente a los  tales  ángulos, ó bpuejloavno  dellos , tendrán  igua- 
les los  demas  lados  que  fe  oponen  a iguales  ángulos ,y  e l ter- 
cer ángulo  igual  al  tercer  ángulo . . ¡ . . . 

Sean  los  triángulos  ABC,  DEF , que  tengan  los 
ángulos  ABC  igual  al  DEF , y ACB  igual  a DFE  , y el 
lado  BC  adjaccnte  de  dichos  angulos,igual  al  lado 
EF:  digo,  que  también  el  lado  ab  fera  igual  al  la- 
do DE,  y el  AC  igual  al  DF,  y el  ángulo  A igual 
al  ángulo  D. Porque  fiel  lado  ba  no  es  igual  alia- 
do DE,  vno  dellos  fefá  mayor:  fea,  púes,mayor  ei 
(*)  lado  BA,  y del  mayor  B\( a)  córtele  BG  igual  a DE, 

3 1,f*  y tirefe  la  lineaGG.En  los  triángulos  gbc,def!os 
dos  lados  GB,bc  di.  I vno, fon  iguales  a los  dos  DE, 
EF  del  otro,. y el  ángulo  R igual  al  ángulo  E , luc- 
(b)  gofb)  la  bafe  GCes  igual  a la  bafe  DF,y  el  angu- 
(c;  lo  GCB  igual  al  ángulo  DFE  ; pero  el  ángulo  ACB 
axtm.i.  fe  daba  igual  al  angula  DF£  : luego  fe)  los  do* 

an- 
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ángulos  ACBy  GCB  fon  iguales  éntre  ÍT,  la  parte  a 
fu  todo,  (d)lo  que  no  puede  fer.  luego  el  lado  AB 
no  puede  fer  mayor  que  el  lado  DE,  luego  igual: 
luego  también  ( c)  el  lado  AC  es  igual  al  lado  DF,  (c) 
y el  ángulo  BaC  igual  al  ángulo  EDF.  ; +*P*1, 

Sean  los  ladoj  ABy y DE  iguales, que  fon  opuef  fy-  4 »• 
tos  a iguales  ángulos  C,y  F:  digo,quc  también  los 
lados  SC,  y EF  fon  iguale$,&:c.  Porque  fi  no  lo 
fon,  ferá  vno  dellos  mayor:  fea  pues  el  EF  mayor  (t) 
^uc  BC,  y dd  mayor  EF  cortefe  (2)  EG  igual  á 3- 
®e,  y tirele  la  re&a  DG  : luego  los  triángulos 
ABC , DEC  tendrán  los  dos  lados  A3y  SC  iguales 
a los  dos  lados  VE,  EG, y los  ángulos  S,  y E igua-  (b) 
les,  y lera  (If)  la  bale  AC  igual  a la  bafe  VG , y el  4* p,,# 
«ángulo  bca  igual  al  ángulo  EGV ; pero  el  ángulo 
£/-/)  también  fe  daba  igual  al  ángulo  BCA:  luego 
(c)  los  dos  ángulos  LG2)  , y EFV  ferán  iguales  (c) 
entre  fi,  el  externo  al  interno  (f)lo  que  no  puede 
Fer:  luego  el  lado  EF  no  puede  lér  mayor  que  el 
lado  BC:  luego  los  lados  bc,  y EF  fon  iguales  entre 
íi:  luego  (b,)  también  el  tercer  lado  AC  es  igual  al 
tercero  DFy  y el  ángulo  A al  ángulo  EVF : luego 
íi  dos  triángulos,  & c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  de-? 
moftrar. 

v'  THEOÍ(EMA i 8. PROPOSICION 37,  ,-j  ^ ‘:t 

Si\na  linea  rebla  cayendo  fobre  otras  dos  reFlas  , hay;  . 
los  ángulos  alternos  iguales , /<*/  tales  dos  rettdf  /eran  pé- 
lelas éntre  fe.  E Sean  ‘ 
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Fír.  41.  Sean  las  dos  lineas  re£hs  ab,cd  (obre  las  qnales 
cayga  la  re&a  FE  ,hazié  Jo  los  angulosalternos  afb, 
■DEF  iguales  entre  fi  : digo,  que  las  lincas  AB , CD 
fon  paralelas  entre  fi.  Porque  fi  no  lo  fon , podrán 
concurrir  ó házia  G,  ó házra  H : demos  que  con- 
• 1 curran  en  el  punto  H,  y lera  FHE  vn  triangulo: 

( a)  luego  (a ) el  ángulo  externo  AFE  es  mayor  que  el 
i6.i\  1.  interno  opuello  DEF>  pero  fe  davan  iguales:  lue- 
go las  lineas  ab,  CD  no  pueden  concurrir  en  d 
••  c punto  H.  Por  la  mifma  razón  no  pueden  conctir- 
00  rir  en  el  punto  G:  luego  (b)  Ton  paralelas,  que  es 
^'"34-  ¡0  qUe  fc  avja  ¿g  demoftrar. 


. 1 ■. 


F¿-  43* 


(*) 


15.  F.  t. 


(b) 

áxiomi. 


(c) 

«7. 1.1. 


THEOT{EMA  19.  BE(0?OSK10K  ^8.  , 

i Si  'fina  linca  recia  cayendo  /obre  ohas  dos  reFfas , ha^t 
el  ángulo  externo  igual  al  interno  opucjlo  , y de  la  mif  nta 
parte , ó los  internos  ,y  de  la  mifma  pai  te  iguales  a dos  rec- 
tos , las  tales  dos  recias  ferdn  paralelas  entre  Ji. 

Sean  las  dos  re&as  AB,  CD,  Pobre  las  quales  ca- 
yendo la  re&a  GH,  haga  el  ángulo  CE,H  externo 
igual  al  ángulo  interno  opuefto  AFE  : digo , que 
las  lineas  AB,  CD  Con  paralelas  entre  fi.  Porqué 
el  ángulo  FED  es  f a ) igual  ai  ángulo  CEH  • tam- 
bién el  ángulo  AFE  fe  fupone  igual  al  ángulo 
CEH:  luego  (K)  los  dos  angulós  alternos  AFE,  y 
FED  Pon  iguales  entre  fi  : lue^ofc,)  las  dos  lineas 
yiB,  CD  fon  paralelas  entre  fi. 

Sean  lo  fecundo  los  dos  ángulos  internos  A FE^ 
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CEF  iguales  a dos  reftos:  digo,  que  las  lineas  AB, 
y CD  fon  paralelas  entre  íi.  Porque  los  dos  angu? 
Jos  A FE,  y CEF  fe  fuponcn  iguales  a dos  redos, 
también  los  dos  ángulos  (¿)  CEF,  y FED  fon 
iguales  a dos  redosduego  los  dos  anguÍo$(l>)C£F 
FED  juntos,  fon  iguales  a los  dos  ángulos  AFE, 
CEF  juntos:  luego  fi  de  entrambas  partes  quita- 
mos el  ángulo  CEF,  quedarán  (f)  los  ángulos  al- 
ternos AFE,  FED  iguales  entre  íi:  luego  (c)  las 
lineas  AB,  y CD  fon  paralelas:  luego  íi  vna  lírica 
teda,&c.  que  es  lo  que  í’e  avia  de  demoftrar. 

theoi{ema2o.iphp?osicioN'2 9.  ; 


Si  Vna  linea  recia  cae  [obre  dos  lineas  recias  paralelas + 
tara  los  ángulos  alternos  iguales  entre  ft>y  el  externo  igual 
a fu  interno  opuefto,y  de  la  mifma  parte^y  los  dos  internos  ¡y 
de  la  mifma  parte  iguales  a dos  retios. 

Sean  las  dos  lincas  AB,  y CD  paralelas,  fobre 
las  qualcs  cayga  la  reda  EH:  digo  lo  primero,  que 
los  dos  ángulos  alternos  AEF,  DFE  fon  iguales 
entre  íi.  Porque  fi  no  fon  iguales,  fea  íi  es  pofsible 
el  ángulo  A EF  mayor  que  el  ángulo  DFE  i luego 
íl  a entrambos  añadimos  el  ángulo  BEF  ( ajlos  dos 
ángulos  AEF,  BEF  juntos, ícran  mayores  quecos 
dos  DFE,  y BEF;  pero  los  dos  AEF,  BEF  juntos 
fb^ion  iguales  a dos  redosduego  los  otros  dos  DFE 
y bef  juntos  ferá  menores  que  dos  rcdosclucgo^ c) 
las  lincas  AB,CD  concurrirá  házja  los  puntos  &,y.  oj 


r 

v 


rd) 

1 i« 

o>) 

vcmi.ti. 


1 . 1 


(f) 

áxioill.  J, 

(0 , 
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56.  Elementos  de  Eudides. 

pero  fe  fuponen paralelas  ::luego  el  ángulo  AEF 
no  puede  fer  mayor  que  et  ángulo  OFE  } ni  tam- 
poco menor,  porque  fe  figuiera  el  mifmo  abfurdo: 
luego  el  ángulo  AEF  es  iguala!  ángulo  DFE. 

Digo  lo  fegundo,  que  el  ángulo  externo  CFH 
es  igual  al  interno  opuefto , y de  la  mifma  parte 
AEF.  Porque  el  ángulo  CFH  (á)  es  igual  al  án- 
gulo DFE,tambien  el  AEF  eftá  demoftrado  igual 
al  ángulo  DFEr  luego  (c)  los  dos  ángulos  CFH, y 
AEF  ion  iguaLcs  entre  fL 

Digo  lo  tercero,  que  dos  ángulos  internos,y  de 
la  mifma  parte,  como  los  AEF,. y CFE  fon  igua- 
les a dos  rc£los.  Porque  el  ángulo  CFH  eftá  de- 
moftrado igual  al  ángulo  AEF;  luego  fia  entram- 
bos añadimos  el  ángulo  CFE  (f)  ios  dos  ángulos 
CFH,  CFE  juntos, ferán  iguales  a los  dos  AEF, 
CFE  juntos;  pero  los  dos  CFH  , CFE  (\y)  juntos 
fon  iguales  a dos  re£los;  luego  los  otros  dos  CFE, 
AEF  juntos  fon  iguales  adosre&os:  luego  fi  vna 
linea» reda ,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar.. 

t 

: THEO<^EMA  11.  PROPOSICION  30.  ' 

• i 

: . > ; • • • ' 

Las  lineas  reSl as  ? que  fon  paralelas  a Vna  mifma  linea 
recia  y fon  también  paralelas  entre  fu  , 

Sean  las  lincas  re&as  AB,  CD  paralelas  a la  rec- 
ta EF;  digo,  que  las  lineas  AB, y CD  fon  también 
paralelas  entre  ÍT.  Porque  fi  fobre  ellas  cae  la  rec- 
ta 
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taGK  fa^fera  el  ángulo  EH1  eícterno  igual  al  ,^v  1 
ángulo  AGH  internoopuefto,  y de  la  snifma  par*  a?.  p.  ü 
te:  cambien  el  ángulo  CIK  externo  (2)  es  igual  ai 
ángulo  EHI  interno  opuefto,  y de  la  mifma  partes 
inego  fb ) los  dos  ángulos  AGH,GIK.  fon  iguales  muJ.íS 
entre  fu  luego  (c)  las  dos  lineas  AB¿CD  Ton  pa-  (c) 
raídas  entre  íi,  que  es  lo  que  fe  avia  de  deinoftrarf  **' p' x* 

' • * * 1 •*  * " , r .» 

VKgüLEMAio.  mpfOSlClOKiu  ^ 

* • v.  . • . n • •:  * i.  ; . v*  .*  7 

* o 

A Vna  lint*  re  fia:  dada  tirar  Vna paralela  por  vn  panto 
dado.  ■ . ' . ;> 

Sea  la  re&a  dada  BC,  y el  punto  dado  A,. por  d p ¡g.  4¿. 
qual  le  ha  de  tirar  vna  paralela  a la  linea  BC.  Jtro- 
tefe  (2)  el  punto  A r y la  linea  dada  con  la  reda  ,(*) 
ADenqualquier  ángulo,  y hagaíe(b)  al  punto 
A con  la  linea  AD  el  ángulo  E AD  igual  al  ángulo  *3.  / 
ADC:  digo, que  ia  linea  E A {[alargada  házia  F. 1 (* ; 

es  paralela  a la  linea  BC.  Porque  los  ángulos. al*  ■ n 
ternos  EAD,CDA  fon  iguales  entre  fisluegofej  2/Vi.' 
las  lineas  EF,BC  fon  paralelasen tre  fiduego  a vna 
lineare,  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 


THEO^EMA  12..  P$CM>S1C10Í& 


i-’ifjf.  ;t 


32- 


• _ i * 

fie  qvalquier  triangulo?  prolongado  Vno  de  fus  lados  ? el 
ángulo  externo  es  igual  a los  dos  internos  opuefiosjuntos  , jr 
los  tres  ángulos  internos  de  fualfsúer  triangulo fon,  iguales i 
dos  retios,  En 
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f¡f,  1¡.  En- el  triangulo  ABG  alarguefc  qualquier  lado 
•*  .'i  comodK^házia  D:  digo  lo  primero,  que  el  ángulo 
¿xterno  ACD  es  igual  a los  dos  ángulos  internos 
^ opueftos  A,  y B juncos.  Porque  por  el  punto  C 

{a¿9  tirando  la  linea  CE  paralela  al  lado  AB  , fcri 
fof  (írj  el  ángulo  ACE  igual  afu  alterno  A , y el  an- 
,ifr  guioíEGD  ( b)  igual  a fainterno  opuefto  , y de  la 
. .00  mifma  parte  B:  luego  (c)  el  entero  ACD  es  igual 

* a,’2'  a los  dos  internos  opueftos  A,  y B juntos. 

Digo  lo  legando,  que  los  tres  ángulos  internos 
‘ del  triangulo  ABG  fon  iguales  a dos  reíaos.  Por- 
que por  quanto  el  ángulo  ACD  es  igual  a los  dos 

• i1-  : ángulos  A,  y B juntos,  fi  a vria,  y otra  parte  añadi- 

dnos eiángulo  ACB,  quedarán  (c)  los  dos  ángulos 
¿ACD*y<AGB  juntos  iguales  a los  tres  ángulos  in- 
ij  V.  i.  ternas  A,  B,  y ACB;  pero  los  dos  ángulos  (i) 
...  .¡j  < ACD,  ACB  juntos  fon  iguales  a dos  rc&os:luego 
Ce)  (¿j  los  treslangulos  A,  B;  y ACB  juntos  fon  igua- 

axtom.u  .1^:2!  dos  rcáos  í luego  de  qualquier  triangu- 
ih>yScaque  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar.  i. 
i*;//  i » 

COROLARIOS, 

k * X 

I,  Tres  ángulos  juntos  de  qualquier  triangulo,  fon  iguales  a otros 
tres  ángulos jiíjKÓsdí  qualquier  triangulo..  Porque  en  qualqui  ce 
triangulólos  ttes  ángulos  fon  ¡guales  a dos  redos. 

%.  En  vn  triangulo  Ubíceles  redanguio,  los  angulorlobre  la  bafe  fon 
i"  mitades  de  vn  redo,  ; , 

g . En  vn  friangulocquilatero  cada  angulo.es  las  dos  tercias  partes  do 
, Vu  ángulo  (edo.  1 

figura  rodilinca  <jonci?ne  dos  vezes  untos  redos  menos 

r.i  . 
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quatro  como  e*  el  numero  de  los  lados  de  que  confia  la  figura. 
Como  la  figura  ABpDE,que  confia  de  cinco  j jfios , dufy  izando  fus 
lados  fon  10  y qdifartdo  4 qutdan  óVcendrá  pues  U figcra  ABC  DE 
feis  rectos  Po1  que  tostando  quaiquier  punto  F dentro  de  la  figura, 

. y tirando  las  rettas  AF,  BF;  CF,  DF,  EF,  quedará  tefuelca  la  figu- 
ra en  tantos  triángulos  como  fon  los  lados  d e la  figura ; pero  cada 
t-  triangulo  tiene  ( f)  dos  re&os;  luego  todos  los  ángulos  fon  dos  ve  ' 
zss  tantos  reftos,  como  el  numero  de  los  lados  de  que  con  IU  la  fi-^ 
gura,  y los  ángulos  (g ) en  el  punto  F fon  iglúes  a quatro  reatos:4 
luego  los  demás  que  tiene  la  ligara  propuefta  fon  dos  vezes  tantos 
1 icftos  menos  quatro, &c. ; , ^ í / ,,  •*) 

¡,  THEQT&MAi 3.,  $%0?QSICÍ0T$  33,  ,'f; 

. / Limas  recles  cjke  juntan  dos  tintas  recias  iguale  pa* 

raídas  ,j  de  las  nú j mas  partes  }fon  también  iguales  para- 
lelas. ¡ ■ . :¡  ."..'  i.;.  * :.r* 

t .» 

Sean  i guales, y paralela»;  las  linéas  AB¿.CEfc¿  y 
júntenlas  parios  extremos!.^  iinfcis  lAGy  BDffdú* 
<go,  que  también  AC,  y BD  forrigtiulcsyy  para  leí 
las  entre  fi.  Porque  tirando  la  diagonal  AD  en  los 
triágulos  BAD,GDA  los  lados  BA,OOíop  igu» 
les, y el  AD  común, vf  a^losangúlos  alternos  BAD* 
CDA  comprehehdidos  de  los  1 idúsjjguale&íbrí  igliar 
ks  entre  firluegofb Jila  bafe  BD  es  igual  a la  bafeAC, 
,y  los  ángulos  cad,bda  fon  también  ’rguales,aviédo 
pues  dos  lineas  ¡ >C,  ¡BD  fobre  las  quales  cae  la  *c¿- 
taiA'D^y  haze  los  1 ángulos  altetnbs  CAD  4 rBT>A 
iguales  entre  fí,  ferán(cjparalelai: luego  lias  lineas 
ACy'BD  fon  paralelas  entre  11  , eílán  demoftradas 
también  iguales  : luego  las  lineas  re&as  que  jun- 
tando. que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 
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;TtíEO<REM A '^'POSICION  34. 

En  los paraíelogrammos  los  lados, y ángulos  opueflos  fon 
iguales  entre fi,yla  diagonal  corta  el paralelogrammo  en  dos 
partes  iguales.  ' ' 

. Sea  el  paralclogrammo  ABCD,  en  el  qual  tire- 
fe  la  diagonal  AD:  digo,  que  los  lados  AB,CD 
fon  iguales  entre  (i,  y también  los  AC , BD , y el 
angelo  B igual  al  ángulo  C , y el  CAB  igiiaí  al 
GDB,  y el  efpacio  BAD  igual  al  efpacio  CDA. 
Porque  en  los  triángulos  ACD,y  DBA  los  dos  án- 
gulos alternos  C A D,BD  A (t)  fon  iguales  entre  fí, 
y también  los  alternos  CDA*  BAD¿  lujólos  dos 
•triángulos  AGD,  y DBA  tienen  deis  ángulos  igua- 
les a dos  ángulos,  cada  vno  al  fuyo,  yel  lado  AD 
adjaocnte  común:  luegqfb  fot  demás  lados  opuef- 
tos  a iguales  ángulos,  fon  iguales  entre  fi,  y el  ter- 
cer ángulo  igual  al  tercer  ángulo*  conviene  a faber 
el  lado  ABes  igual  al  lado  CD,  y el  lado  AC  igual 
al  lado  BD,y  el  argulo  B igual  al  ángulo  C,y  el  án- 
gulo total C-^Bcompucfto de  los  ángulos  C^D, 
üBAD  igual  al  ángulo  total  ©I>C  compuefto  de  los 
ángulos  BD  Ay  CDA, y el  triangulo  A'B D es  igual  al 
triangulo  ACD : luego  en  los  paraielogrammos,&c. 
que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 
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THEOTfEMA  7$.  PTtpWSIClON  35. 

£íw  paralelogrammos  que  tienen  la  bafe  común  , ejlatt 
emítemelos  entre  las  mij mas  paralelas,  fon  iguales  entre  ft. 

Sean  los  paralelogrammos  ACDE,FCDB,quc  S‘ 
tengan  la  bafe  CD  común,  y eften  contenidos  en- 
tre las  paralelas  CD,  y AB:  digo, que  fon  iguales 
entre  fi.  Porque  las  lineas  (a ) AE,y  CD  fon  igua- 
les entre  fi,  también  (a)  la  BF  es  igual  a la  CD: 
luego  (b)  la  linea  AE  es  igual  a la  linea  8F:luego 
fi  a entrambas  fe  añade  la  parte  eomun  EF, queda- 
rá (c ) AF  igual  a la  linea  £8;pero  también  (a") la 
linea  ACes  igual  ala  linea  ED , y ('a)  la  CF igual . 
a la  DS  .luego  en  los  dos  triángulos^ AFfDEB  los 
dos  lados  CA,  A F fon  iguales  a los  dos  lados  DE, 

£8,  y la  bafe  CF  igual  ala  bafe  D8  , luego  (A ) el 
triangulo  Cy4F  es  igual  al  triangulo  DES,  y qui- 
tando de  entrambas  partes  el  triangulo  común 
£6F,quedarán  fe]  los  trapezios  ACGE, y F6D8 
iguales  entre  fi,  v añadiendo  a entrambos  el  trian- 
gulo común  CGD,  los  paralelogrammos  ACDEj  y 
FCDB  ff]  quedarán  iguales  entre  fi:  que  es  lo  qué  • ^ 

feaviade  demoftrar.  •'  , - . 

THE0\EMA  j 6.  T^OTOSldok  * 7 

Los  paralelogrammos  que  ejlan  f< obre  iguales  bafcSjy  en- 
tre Vnas  mif nos  paralelas  fon  iguales  entre JL  . • ¿ 1 : oi 

F Sean 
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r )«.  Sean  los  paralelogrammos  C AFE , DBGH  fo-« 

bre  iguales  bafes  CE,HD,yentre  las  paralelas 
AB,  CD:  digo,  que  fon  iguales  entre  fi.  Tirenfe 
las  lineas  CG,  EB;  y porque  la  linca  CE  es  igual 
(a)  a la  linea  HD,  y la GB  (a)  igual  a fu  lado  opuefto 
HL),  luego  las  lineas  CE,  y GB(”b.)fon  iguales  en- 
4xh>n. i.  tre  íi,  y fon  también  paralelas  por  la  lupoficion: 
(c)  luego  las  lineas  CG,  y EBf c)fon  también  iguales, 

3?('djI  y parad  as:  luego  (d)  CGBE  es  vn  paradogram- 
dtfin.tf.  :no,y  tiene  la  bafe  CE  común  con  el  paralelo- 
grarnmo CAFE:  luego  (c)  los  paralelogrammos 
CGBE,  y CAFE  fon  iguales  entre  (i.  Por  la  mif- 
ma  razón  los  paralelogrammos  CGBE,  y DBGH, 
que  tienen  la  mi  fina  bale  GB  común,  y eiUn  enti  e 
las  mr  finas  paralelas/on  iguales  entre  íi:  luegofb) 
los  dos  paralelogrammos  CAFE, y DBGH  por  fer 
iguales  a vn  tercero,  fon  iguales  entre  fi:  luego  los 
paradogrammos,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  de-* 
moftrar. 

THEO%EM A 37.  'P'^OTOSICION  37. 

. t , , * * » ^ 

Los  triángulos  que  tienen  Vna  núfma  baje  ¿y  eílan  conf*t 
tu  kit  los  entre  Vms  mifmas  paralelas , fon  iguales  entre  ft. 
fy-  ft-  Sean  los  triángulos  ACD  , BCD  , que  tengan 
vna  mifma  bafe  CD  , y citen  entre  las  paralelas 
AB,  y CD:  digo,  que  fon  iguales  entre  fi.  Porque 
(»)  fialladoCAfaJfetirala  paralela  DE,  y alCBla 
DF,los  paralelogrammos  CE,  y CF  íbbre  vna 
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fttifmabafe  CD,y  entre  vnasmifmas paralelas (b) 
ferán  iguales  entre  fi,  pero  los  triángulos  ACD  , y *• 
BCDÍ'on  mitades^ c Jde  los  paralelogramos  iguales  ¡4' ]!t- 
CE,  CF:  luego  (d ) también  los  triángulos  ACD>  (d) 
BCD  fon  iguales  entre  íi-.luego  los  triángulos, &c.  4xum’7' 
que  es  lo  que  fe  avia  de  demollrar. 

THEO^EMA  28.  TTipVOSlCION  38. 

Los  triángulos  que  tienen  iguales  bafes , y ejldn  conjli - 
tai  dos  entre  ynas  mij  mas  paralelas  y fon  iguales  entre ¡i.  . • r<>  ; 

Sean  los  triángulos  ACD,  BFE,  que  tengan  las 
bafes  CD,  EF  iguales , y eftén  conílituidos  entre 
las  paralelas  AB,  CE:  digo,  que  fon  iguales  entre 
fi.  Porque  íi  al  lado  AC  ('a)fe  tira  la  paralela  DG,  r; 
y al  EB  la  FH,los  paralclogrammos  CC-,y  EH(b)  (b) 
ferán  iguales  entre  fij  pero  los  triángulos  ACD,  y 36".  f 
BFE  (c)  fon  mitades  deftos  paralelogrammos. 
iguales  : luego  (d ) también  los  dos  triángulos  (<0 
ACVy  IBFE  fon  iguales  entre  fi,  que  es  lo  que  fe  AXMm7' 
avia  de  demoftrar. 

THE0T(EM A 29.  V^OFOSICIOX  39.’ . U 

Los  triángulos  iguales  conjli  t niel  os  fohre  Vna  wifma  ba ■* 
fe ty  batíala  mifma parte }ejldn  también  entre  y ñas  mif- 
mas  paralelas. 

. \ " F 2 Sean 
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Elementos  de  Euclides. 

• Sean  los  triángulos  ABC,  DBG  iguales  entre  fi, 
conftituidos  fobre  vna  mi  fin  a bafe  BC , y házia  la 
mifma  parte;  tirefe  la  linca  Al)  por  fus  vértices: 
digo,  que  la  linea  AD  es  paralela  con  la  BC.  Por- 
que (i  la  linea  AD  no  es  paralela  con  la  BC , tirefe 
fi  es  pofsible(aJ  por  el  punto  A otra  paralela  a la 
bafe  BC,  la  qual  caira,  ó mas  abaxo,  ó mas  arriba, 
como  vna  de  las  lineas  AEj  alarguefe  el  iado  BD 
hafta  el  punto  F,  y tirenfe  las  lineas  GC,  FC:  lue- 
go ti  la  paralela  AE  cae  debaxo  de  la  linea  AD  los 
dos  triángulos  fbj  BAC,  BGC  que  tienen  vna 
mifma  bafe  BC,  y eftán  entre  vnas  mifmas  parale- 
las, ferán  iguales  entre  íq  pero  el  triangulo  BDC 
fe  daba  también  igual  al  triangulo  BAC-.lucgof c ) 
los  dos  triángulos  BGC,  BDC  ferán  iguales  entre 
íi,  la  parte  a fu  todo,  lo(d Jque  no  puede  fer-.luego 
tampoco  la  linea  AGE  puede  fer  paralela  con  la 
BC.  Cayga,  pues,  la  paralela  mas  arriba  de  la  li- 
nea AD  fies  pofsible:  luego  el  triangulo  BFC  fera 
igual  (b ) al  triangulo  BAC  ; pero  el  triangulo 
BDC  fe  daba  también  igual  al  BAC:  luego(  c)  los 
dos  triángulos  BDC,  BFC  fon  iguales  entre  íi , la 
parte  a lu  todo , lo  (dj  que  no  puede  fer  : luego 
tampoco  la  linea  AFE  puede  fer  paralela  con  la 
BC:  luego  la  AD  que  paíl'a  por  los  vértices  es  pa- 
ralela con  la  BC:  luego  los  triángulos  iguales,  & c. 
que  es  lo  que  fe  avia  de  demoíirar. 


L'¡‘ 


i 


THEO, 


Digitized  by  Googli 


w . 

JI.P.  I. 


Libro  primer*,  -A  45. 

• ' ¡ :v.  ..  i;.  * «:  '¡  • V7)  / ] \ 

. THEO<%FMA  30.  fl^OTOSlClON  40.  : ^ - 

Los  triángulos  iguales  conJHtuidos  fobre  iguales  bifes  ,y 
ha^ia  la  mifma parte , ejlan  también  entre  Vnas  mifmas  pa- 
ralelas. ' " 1 • •' 

Sean  los  triángulos  ABC,DEF  iguales  entre  fi,  Tl *** 
conílituidos  (obre  las  bales  BC,  EF  iguales : digo, 
que  la  linea  AD  que  palia  por  fus  vértices  es  pa- 
ralela a la  BF.  Porque  íi  la  Al)  no  es  paralela  a la 
linea  BF, tírele  (» Ja  laíBFporel  punto  A otra  pa- 
ralela ,fi  es  poifsible,la  qual  caira,  ó mas  arriba, 
como  la  AG,  ó masabaxo,comola  AH  ¿afargue  fe 
él  lado  FD  halla  elpuntoG,  y tirenfe  lai lineas 
GE,  HF:  luego  11  la  AH  es  paralela  a la  BF , loa' 
triángulos  EHF,  íB^C(b)  ferán  iguales  entre  fi;!  3s.p;i; 
pero  el  trianguloDEF  también  era  igual  al  trian- 
gulo BAC:  lucgofcjlos dos  triangulo?  EHF,DEF 
í’eran  iguales  entre  li,  la  parte  a fu  todo,  lo  (djqué 
que  no  puede  fer:  luego  la  linea  A H*no  puede  fer  4Xim'9* 
paralela  a la  BF. 

Si  la  AG  fe  dize,que  es  paralela  a la  BF  (1?)  lera 
el  triangulo  EGF  igual  al  triangulo  BáC  ^ pero  el  1 
triangulo  EDF  también  era  igual  al  triangulo 
BAC:  luego  los  dos  triángulos  EGF,  y EDF  fcjf 
ferán  iguales  entre  fi,el  todo  a fu  parte,  lo  (á ) qud 
no  puede  fer:  luego  la  AG  no  puede  fer  paralela 
a la  BF:  luego  la  paralela  a la  BF  es  la  mifmA  linea 
< - ' AD, 
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A D,  que  paíía  por  los  vértices:  luego  los  triángu- 
los iguales, &rc.  qué  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

THEO^EMA  3 1 . <2\0?0SlCl0H  4 1 . 

Si  Vn  paralelogrammo  tiene  la  mí na  bafe  que  V»  trian- 
gulo cita  entre  las  mifmas  paralela*  , el  paralelar  amnio 
jera  duplo  del  triangulo. 

% «Sea  el  paralelogrammo  ACDE,  y el  triangulo 
C2D,  que  tengan  la  bafe  CT>  común,  y eftén  entre 
las  paralelas  yíS,  CD.digo,  que  ti  paralelogram- 
mo  CE  es  duplo  del  triangulo  CBD.  Porque  tiran- 
ta; do  la  diagonal  AD,  el  triangulo  CAD  (a)es  la  mi-, 
34.  p.i.  tad  del  paralelogrammo  C/s  pero  el  triangulo 
37^.1.  £82?  (b)  es  igual  al  triangulo  CAD : luego  fe)  el 
(c)  triangulo  CBD  es  también  mitad  del  paralelo- 
**lm  7"  grammo  CE:  luego  el  paralelogrammo  CE  es  du- 
plo del  triangulo  C3D,quc  es  lo  que  fe  avia  de  de- 
moftrar.  ' 

¥7(QBLEMA  1 1 . B^TOSICION  42. 

Conflituir  Vn paralelogrammo  igual  a V?i  triangulo  dado> 
en  Vn  ángulo  rcílilineo  dado. 

F ¡r.  t¡7,  , Sea  el  triangulo  dado  ABC,  y el  ángulo  rc£üli- 

neo  dado  D,i’e  ha  de  hazer  vn  paralelogrammo 
igual  al  triangulo  ABC,  y que  tenga  vn  ángulo 
(1)  *gual  al  ángulo  D.  Partafe  ( a )la  bafe  BC  por  mo- 
xo.e.  1.  dio  en  el  punto  E,  tirefe  la  liuea  AE,y  al  punto  E 

coa 
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con  la  linea  CE  UagaPe  (b ) el  ángulo  CEF  igual  al  2J  p^r; 
ángulo  D,  y por  el  punto  A a la  bale  ©C  tirefe  (c)  (c; 

la  paralela  AG,  y a la  EF  por  el  punto  C otra  pa- 
ralclaCG:digo,que  el  paralelogrammo  CF  es  igual 
al  triangulo  A ©C  en  el  ángulo  C£F  igual  al  angu- 
loQ. Porque  los  triángulos  ABE,  AEC  Pobre  igua- 
les bales,  y entre  las  miPmas  paralelas^ d Xon  igua-  fd) 
les  entre  (i:  luego  el  triangulo  total  A&C  es  duplo  38^' f* 
del  triangulo  AEC  ; pero  el  paralelogrammo  CF  4,.  ¡>.  ii 
fe  Jes  duplo  del  miíino  triangulo  AEC:  iue^offjtl  (0 

paralelogrammo  CF  es  ij;ual  al  triangulo  ABC,  tam- 
bién tiene  el  ángulo  CEF  igual  al  ángulo  D dado: 
luego  fe  ha  coPticuido,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
hazer. 

4 THEOTfEMJ  32.  PROPOSICION  43.'  * 

Ds  todo  paralelogrammo  los  complementos  de  los  parale - 
hgrammos  área  diame trum fon  iguales  entre  ft. 

En  el  paralelogrammo  ab  cd  eftén  los  paralelo-  T,F  $8* 
¿rammos  EH,  F1  en  torno  del  diámetro  ac  : digo, 
queGB,HFPus  complementos  fon  iguales  entre  * 
íi.  Porque  (a)  los  triángulos  ABC  , adc  Pon  iguales  (a) 
entre  í»,y  cambié  los  triángulos  AGH,AGEi£U  a- 
lcsentre  íí:  luego  quitándole  entrambas  partes  los  ‘ 
dos  triángulos  AGH,  AGE,los  trapezios  HGCD,y  ^ 
EGCB(V)quedará  iguales  entre  íi,pero  los  trian^u-  *xmn.f4 
lo*  GFC;Gic(a  jtibienfon  iguales  entre  íbluego^ 
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quitándolos  de  entrambas  párteseos  complemen- 
, tos  G B}  y HF  quedarán  iguales  entre  f i , que  es  lo 
-l  t que  fe  avia  de  demoftrar. 

PUpBLEMJ  i2.  2HPT0S1C10K  44. 

Sobre  Vna  linea  recta  dada  conftituir  V>z  paraldogrammo 
í»g.  5?.  igual  a Vn  triangulo  dado , ai  V11  ángulo  recl  tlineo  dado. 

Sea  la  linea  re&a  dada  A fobre  la  qual  fe  ha  de 
conftituir  vn  paraldogrammo  igual  al  triangulo 
©dado,en  vn  ángulo  igual  al  ángulo  C también 
(*)  dado.  En  el  ángulo  DGF  igual  al  ángulo  C haga- 
^bj1’  fe(ajel  paraldogrammo  DF  igual  al  triangulo 
3.  p.i.  ©j  alarguefe  el  lado  DG,  y cortefe  (bj  GH  igual 
^ a la  linea  A dadarpord  punto  H (c)tirefela  HK. 
paralela  al  lado  FG,  alargúele  la  linea  EF  hafta 
que  concurra  con  la  linea  HK,  tirefe  el  diámetro 
KG  házia  M,y  alargutfe  la  ED  hafta  que  concur- 
ra con  el  diámetro  KG  en  el  punto  M,  y por  él  ti- 
refe ala  linea  DH  la  paralela  Mí;  alargutfe  la  li- 
(á)  nea  FG  halla  que  corte  la  linca  MI  en  el  punto  L: 
digo,  que  LH  es  el  paraldogrammo  que  fe  pi- 
de. Porque  en  el  paraldogrammo  EKIM  (d) 
(cy. . los  complementos  DF, LH  fon  iguales  entre  ígpe- 
axím.i.  roel  paraldogrammo  DF  fe  hizo  igual  al  triangu- 
lo.© dado:  lue^o  (c)  también  el  paraldogrammo 
, ff)  LH  es  igual  al  triangulo©  j también  tiene  el  lado 
iy.r.  1.  Qpj  i<gUdaljtlinesiA,ytclaiiguloLGH(rf)gual*l. 

an- 
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argulo  VGF,  6 al  ángulo  C dadodue^o  íe  haconf- 
tituido,&c.que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 


TTtpftLEMA  1 3.  F^OTOSlClOn  4$. 

Sobre  yna  linea  recia  ciada  confiituir  Vn  paralelogrammo 
igual  a y na  figura  rccldinea  dada  en  Vn  angula  rectilíneo 
dado. 

Sealare&adadaEF,  la  íígura  re&ilinca  dada 
AB,y  el  ángulo  re&ilinco  dado  D,  fe  ha  dehazer  ío* 
vn  paraltlogrammo  igual  al  re&ilineo  AB  en  vn 
ángulo  igual  al  ángulo  D,  y fobre  la  linea  EF.  Re- 
íue!  vafee  Irc&ilineodado  en  los  triángulos  A , y 
B,  y fobre  la  linea  EF  hagafc  (a)  el  paralelogram- 
mo  FH  igual  al  triangulo  A en  el  ángulo  EFG 
igual  al  ángulo  O.  Afsimifmo  fobre  la  linea  HG 
hagafc  el  paraltlogrammo GK  igual  al  triangulo 
B en  el  ángulo  HGl  igual  al  ángulo  D:  digo  , que 
elfos  dos  paraklogrammos  forman  vn  paralelo^ 
grammo  EFKí  igual  al  re&ilindó5  dado  AB,qúe  a 
efta  conítiruido  fobre  la  linea  EF  dada  en  el  án- 


gulo EFI  igual  al  ángulo  D dado*  Porque  los 
ángulos  EFG  , H G I fe  han  hecho  iguales  al  ^ 
ángulo  D:  luego  (bj  también  fon  iguales  entret  axmn. 
(ij  y fi  a entrambos  fe  añade  el  ángulo  HGF  , los  : 
dos  ángulos  EFG,  HGF  juntos^ c ^quedarán  igua- 
les  a los  dos  HGÍ,  HGF  juntos;  pero  ( d;)  los  angu-  *»?*?«« *• 
los  EFG, HGF  fon  iguales  a dosre&osduego  tam*l 
bien  los  dos  HGI,  HGF  ferán  iguales  a dos  re¿fps: 

G ' “ luc- 
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(e)  luegoifc) las  lincas  F G , GL  componen  vna  linea 
**  p.  *.  reda.  Alsimifino  fe  demueftra,  que  la  linea  EK  es 

vna  reda;  pero  la  linea  FG  era  paralela  a la  linea 
EH  por  la  conítruccion:  luego  toda  la  linea  FI  es 
paralela  á toda  la  linea  EK : también  la  linea  EF 

(f)  ( Fj  es  paralela  a la  linea  Iví;  luego  F^FKles  vn  pa- 
30.^.  1.  ralclogrammo  igual  al  redilineoAB  dado  en  el 

ángulo  EFG  igual  al  ángulo  D dado : luego  fobre 
vna  litíea  reda  dada  fe  haconftituido  % &cJ  que  es 
k>quefeavia  déhazer*  i-.  !..'  •*»-»:•  * :•  1 ! j ; .* 

• ' ? . i •'  ’ ' • . v * f . ' •> 

. &7{p%LE\fJ  14.  TROVOS IC10N  46. 

. . : • 5. ‘ - > *.  : • . { 

f¡g  ¿ t:  j 1 jDefcrivir  V;/  quodrado  de  V?r<r  reFla  ■ dada. 

. Sea  la  reda  dada  ABy  de  la*  qual  le  lia  de  deferí-* 
^ bir  vnquadfeadot  DelpimtorA  tirefe  (aj  la  linea» 
(bj  perpendicular  AD>  y cor  tefe  ("bj  AD  igual  a la 

3 £ '•  ABydel  punto  Dcirtfe  (c} la DC paralela  a la  AB, 
51./-.1.  y<kJ  perito  Btlá  BG  paralela  a la  AD:  digo,  que  el 
(¿)  paratelogramrao  ABCD  es  vnquadrado.  Porque 
3+,J,I‘  las  lineas  AB,DCfdJíori  iguales  entre  fi;y  tam- 
bién las  AD,  BC  entre  fi,  pero  la  linca  AD  fe  hizo 
. /e;  igual  a la  linea  AB:.luego  (c ) las  quatóo  lineas  for* 
Axttm.i.  igualesíentce  fi;tambiicn  crl  ángulo  A.fe  hizo  redo: 

‘ luego  (td^él  aíiguío  C opueílo  es  redo?  y el  angu- 
Yq  lo  B con  el  A cumple(f)do9  redos : luego  el  angu- 

ap. : . 1.  lo  B es  redo,  y fu  opuefto  D también  redó:  lupgo 
, íg)  (g>cl  paralelogrammo  ABCU  c$  qna drado : lue^ 
1 • -*iil  O ' go 
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go  fe  lia  deícritOj&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  ha- 

zcr  • .é  í «i  i . *■  . **.*■+*•+„  i 

C O R O L A R I O.  • f * ' • ' * )>  ' 

» • * 

De  aquí  fe  íigue,  que  fi  dos  lineas  fon  iguales,  también  fus  qu adra- 
dos ferán  iguale»;  y íi  dos  quadr  ados  Ion  iguales  , fus  lados  tambiCit 
feran  iguales.  . ...  ; , ; ,¡  ¿ . . ,.'5  • 


hír.  1 . 


theoxem a 3 5;  <p$QQosiaoN  +7. 


1 


y Eu  los  tñaitgulos  refianguhs y el  quadrado  que  fe  d¿f~ 
cribe  del  lado,efiueJl  o al  ángulo  recio  esigual  a los  dos  qua~- 
dr  ados  juntos , queje  de f criben  de  los  lados  ¡que  comprcbcn* 
den  el  ángulo  recio.  ' ••  , )/.;*.  ¡ > 

. . Sea  vn  trianguló  rc&angulo  ABG,  y el  ángulo 
A redo:  Digo,  qucel  quadradoBD,quefedefcri-j  ' 
be  del  ludo  SCopuHlo  al  ángulo  recto  yes  igual  a 
los  dos  quadrados  BG,. y CI  juntos,  que  íc  deícri» 
ben  de  los  lados  BA}y  CA.  Tirefe  [a)  porel  pun-  (*) 
to  A Ja  linea  AK  paralela  al  lado  BE,  que  corte  la 
bnea  ED  en>cl  puntó  K,  y la  (BCcn  L , tirénfe  las 
liiíeás  FC,  AEyBH , AD:  y por  fer  los  tangidos 
#^CQ>orla  fupofícion]  y CA  I [en  el  quadrado] 
redos, las  lineas  BA,lA(b)  componen  vna  linea, 
se&a.  A fsimifmo  G A,  y AC componen  vna  re&á:l  h*  1‘- r* 
y porque. los  ángulos  FB  A,CBE  culos  quadrados 
ion  iguales  entre  •* ¡¡Vira  cada  parte  fe  añade  el 
ángulo  ABC  cornil n (c  ) el*  ángulo  total  FBC , (c) 

quedará  igualal  angula  AB  E.  ; Aviéndo  pues* 
v'jt  G 2 dos 
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dos  cnangulosFBC,  ABE,q  tienen  dos  lados  igua- 
^ les  a dos  lados  cada  vno  ai  luyo,  conviene  a faber 
defin.iy.  los  lados  FB,BCdcl  vncfd^igualcs  a los  lo  dos  AB, 
BC  del  otro,  y los  ángulos  FBC,  ABE  también 
( e)  iguales:  luego  fe)la  bafe  CF  es  igual  a la  bafc  AE, 
4.  /'.i.  y cj  triangulo  FBC  igual  al  triangulo  ABE  ; pero 
(í)  el  triangulo  FBCffjes  la  mitad  del  quadrado  BG, 
41-  (*•  *•  y el  triangulo  ABE  es  la  mitad  del  paral  el  ogram- 
moEL,  por  tener  vna  mifma  bafe  , y eltar  entre 
(g)  vnás  mi  lmas  paralelas:  luego  (gj  el  quadrado  BG, 
aXMU'6,  es  igual  al  paralelogrammo  EL,  por  íer  duplos  de 
iguales  triángulos.  Afsimifmo  fe  demueftra  , que 
el  quadrado  CI  es  igual  al  paralelograinmo  DL. 

. Porque (<$)  los  ángulos  reíaos  Bd5  , HGA  fon 
(c)  iguales  entre  fu  luego  (c)añadiendo  a entrambos 
c]  ángulo  ACB común, el  ángulo  total  ACD, que- 
dará igual  al  ángulo  HCB:  aviendo  pues  dos  trián- 
gulos ACD, HCB, que  tienen  dos  lados  iguales» 
* ¿ dos  lados  cada  vno  al  luyo,conviene  a faberfdjlos 

lados  AC,CD  del  vno  iguales  a los  lados  HC,  CB  del 
otro,  y los  ángulos  ACD , HC  B comprehendidos 
de  dichos  lados, iguales:luego(e)la  bafcAD  es  igual 
a la  bafe  HB,y  el  triangulo  ACD  igual  al  triangulo 
HCB;  pero  ({) el  triangulo  ACD  es  Ja  mitad  del 
paraletagrammo  DL,  y el  triangulo  HCB  es  la  mi- 
tad del  quadrado  CI,  teniendo  vnas  mifmas  bafes, 
y eftando  entre  vnas  mifmas  paralelas:  lue^o  (g)  el 
quadrado  CI  es  igual  al  jparalelqgrammo  DL:  lúe- 

i O' 
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go(h)eI  quadrado®/)  es  igual  a los  dos  quadra- 
dos BG,  Cí  juntos:  luego  en  los  triángulos  re&an- 
guIos,8cc.que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 
THEO\EMA^.  B\0?0S1C10N  48. 

Si  el  quadrado  que  fe  deferibe  de  Vrt  lado  de  >n  triangu- 
lo, es  igual  a los  q «adrados  ¡untos  de  los  otros  dos  lados  , el 
ángulo  contenido  de  dichos  lados  del  triangulo  Jera  recio. 

En  el  triangulo  ABC  el  quadrado  del  lado  AC 
fea  igual  a los  dos  quadrados  de  los  lados  AB  , y 
BC:  digo,  que  el  ángulo  ABC  es  re&o.  Al  punto 
- 8 levántele^ a ^}la  perpendicular  BD  igual  a la  AB, 
y tirefe  la  linea  DC:  luego  (b ) los  quadrados  de  las 
lineas  AB,  y BC i eran  iguales  a los  quadrados  de 
las  lineas  DB , y BC-,  pero  el  quadrado  de  la  linea 
AC,  e9  igual  a los  dos  quadrados  juntos  de  las  'li- 
ncas AB,  y SCpor  la  fupoficion  \:  luego  (c)  tajm- 
bien  es  igual  a los  dos  quadrados  de  las  lineas  D®, 
y ®C¿pero  el  quadradof  d)de  la  linea  DC  es  igual 
a los  quadrados  de  las  lineas  DB,  y BC:  luego  (c) 
los  quadrados  de  AC,  y de  DC  fon  iguales  entre  íi: 
luego  (f)  las  re&as  AC  , y DC  fon  iguales.  Te- 
niendo pues  el  triangulo  ABC  dos  lados  AB , BC 
iguales  a dos  lados  DB,  BC  del  triangulo  DBC , y 
labafe  AC  igual  a la  bafe  DC,  los  ángulos  opuef- 
tos  a las  bafes,  que  fon  ABC,  y DBC  (gj  fon  igua- 
les entre  íi  -,  pero  el  ángulo  DBC  es  redo  por  la 
conftruccion:  luego  ( c ^cambien  el  ángulo  ABC  es 
re&o  .luego, 8cc. que  es  lo  que  fe  avia  dcdfiaoftcar* 
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DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 

' ’ D E E V C L I D E S. 


QE.F INICIO  NSS, 


. |[^c/ii5Tteagai»>~i  Odo  paraltlogramiho  rec- 
RS9  wm.  tangido  fe  dize  cftar  con- 
? IÁVbB  jfc&CjJj  tenido  de  dos  lineas  reo» 
EpPj  tas^que.couiprelicnden  ¿1 

^ parale  logrammo  ABCD  fe  dii.e , qtte 
»L-  1 ■ — - ejldcontintdt  de  ¡as  lineas  AB  y BC,  i 

de  Im  A V,y  DC  jorque  det'er » ¡nadas  efittí 
dos  linea  ; tfikdeterrmnAda  la  magnitud  dtfparalelagrammo  , f erque  ,c* 
élUtliueMefuejÍMjjn^gndleí. 

i <»  cpMtofy  en  (oí  ftguicuttsfe  ¿ixae  reSangulaJe  debe  entender 


Qnavdotn  efie  Ubre,)  en' tos  figuieütes  fe  dtxcre  rectángula,  ¡t  debe  entender 
pir  eftn  palabra  vn  paralelo  guatuso  rdlongulo,  cuyos  epiatro  ángulos  fon 
rc¿toi,dq~qutcn  foLouentc  Ay  dos  efpecies,  que  fon  el  quadrado,  y ti  qua - 
drüonge  Si  fe  determina  pot  numeres  el  valor  de  las  dos  lineas, y f r mul- 
> tipltca  elWofdeUVira'iorrldeUona,  d produHofeta  el  dala  de  ■ todo 
- -.tjl-Tcfrmgd¿ i/;* r? »;  * ;j  i /Jf  i . ¡nd  i ; . /.  f 

s.  Dctodo  páraltlogramnao , -qualquietade  lo» 
‘ que  corta  el  diátñetr©  con  los  dos  complemen- 
..*? tos^fellaroa;gnGinoü.  ; ,,i  , ,,  , , • •, 

Xnelparaltlogumm  ABCD  fietU^npd^  9 V^fea  ¿ttsdidtWfl  &fi 
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metro  BD,f  las  dos  par  aletas  EFtHI  en  el  punte  G,  ti  paraleltpammo  JÍF 
ten  los  dos  complementos  AG>y  GC  fe  llama  gnomon , como  le  dejigna  el 
órenlo  que  paja  por  efios  par alelogrammes.  • 

THEOtEMA  i.  PILOTOS ICIOH  i. 

' . ? •» 
Si  ay  dos  lineas  reSias, yvna  Aellas  fe  corta  enqttalef-, 

quiera  partes , el  rectángulo  contenido  ele  las  dos  lineas  rcc* 
tas,  es  igual  a los  rectángulos  contenidos  de  la  entera  ,y  de 
cada  vna  de  las  partes  de  la  cortada.  - 

Sean  las  dos  lincas  reatas  A , y BC  , y córtele  la 
BC  como  quiera  en  los  puntos  D,  y E ¿digo  y que 
el  re&águlo  contenido  de  la  Ay  y de  la  BC  es  igual 
a los  re&angulos  contenidos  dé  la  A,  y de  laBD,y 
déla  A,  y de  la  DE,  y déla  A, y dclaEC.  Al  pun- 
to (a)  B levántele  la  perpendicular  BG  igual  ( b) 
a la  linea  A.  y compiafe  ( c)  el  re&angiila  BCFG, 
y por.los  puntos  l>,  y E tírente  las  paralelas  DH¿ 
El  a la  linea  BG:  luego  (d)  las  lincas’BG,  OH, El, 
CF  fon  igualéis  entre  ft^péro  la  BGes  igual,  a la  li- 
nca A.’liiego  tainhiealaslineas.DH  ,!Ef,  CF  fon 
iguales  a lá  linea  A:  IuegQ(eJel  te&angyio  BH  ci- 
ta contenido.de  la  BG/óde  la  A fu  igual  jf  y de  la 
BD*y  el  re&angulo  DI  eftá  contenido  de  la  DH 
igual  ala  A,  y 4c  la  Dfi  $ .y,éF  eftf 

contcnidode  la  El  iguala  taAjy  deija  AC  f perp 
los  re&angulos  BH,Dr>EJF  juptfcs  igual  esf.f Jai 

rectángulo  BF,  las  partes  juntas  a fu -todo  i lue- 
goy&c.que  es  lo  qué  fe  avia  de  deraofíraf.' 


n¿.  y 


. .1 

(O 

1 1. 1\  i. 

O») 

3.  P.  1. 

(O  . 

3»»/’.  r. 

w . 

34*  ''>»• 

» . 

e.defot.i 


\í  .v»\ 

ro 

ax. 19. 


Nora. 


té. i.  c 


1 Todos  les  K'tteicnu*  dejlt  libro  fegando  fe  fiudtn  demejirar  peí 


rm~ 


Digitized  by  GoogI 


^ 6 . Elementos  de  Euclides. 

numeres,  y tftt  defpues  dé  ¡a  dcmonjhrAc’un  Uneul  AÜadnémat  Irevmentt  U 
de  los  numeras,  qtxc podrá  (ervir  ales principantes de  explicación  dt  ¡as  que 
vJ'ah  or  chuts Amente  los  Comentadores  de  Ene  lides. 

Sean  pues  dos  números  A y . y BC  ío.  y partafe  el  BC  como  quie- 
ra en  BD  4.  DE  6 EC  10.  digo,  que  el  produjo  de  A y.  con  BC  10. 
que  es  BI'  100.  es  igual  a los  pioduítos  de  A 5.  con  BD  4.  que  es  20  y 
ae  A 5.  con  DE  6.  que  es  30.  y de  A 5. con  EC  10.  que  es  yo.  que  jun- 
tos componen  100. 


rii-  +• 


(•) 
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THEOREMA  2.  PROPOSICION..!, 

’ ..I  r / , 

5/  Vita  linea  reda  fe  corta  como  quiera , /oí  re  el  ángulos 
contenidos  de  la  toda, y de  cada  vna  de  fus  partes  Jon  igua- 
les al  quadrado  de  la  toda. 

Cortefe  la  linea  reda  ab  como  quiera  en  el  pun- 
to C;  digo,  que  el  redangulo  contenido  de  la  ab, 
y BC, con  el  redangulo  contenido  de  la  ab,  y ACes 
igual  al  quadrado  de  la  ab.  Sóbrela  linea  ab  def- 
cribafefa ) el  quadrado  A D,  v tirefefb^a  CF  pa- 
ralela a la  BD,  y ferá  (cj  la  CF  igual  a la  BD,  ó a la 
AB:  luego ('d)  el  redangulo  BFeftá  contenido  de 
la  bd,  6 de  la  ab  fu  igual,  y de  la  BC,y  el  rectángu- 
lo af  eftá  contenido  de  la  AE,  o de  la  ab  lu  igual, y 
de  la  AC;  pero  los  rcdangulos  BF,  y af  juntos  (V) 
fon  iguales  al  quadrado  AD,  las  partes  juntas  a fu 
todo;  luego  fi  vná  íittea  reda  fe  corta > 8cc.  que  es 
¡lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

. innúmeros.  Sea  el  numero  AB  to.  que  fe  parta  como  quiera  ett 
AC  3.  y CB7.  el  quadrado  del  AB,  que  es  100.  es  igual  a los  produc- 
tos de  ÁB  to.  con  AC  $.  que  es  30,  y de  AB  10.  con  CB  7.  que  es  70. 

’ ; : ‘ * - - " - - • ’'r  THEO - 
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THEOTfEMA  3.  P1{0?0S1C10N  3. 

Si  Vna  linea  reda  fe  corta  como  quiera  , el  rectángulo 
contenido  de  la  toda, y de  Vna  de  fus  partes,  es  igual  al  rec- 
tángulo contenido  de  las  partes, y al  qu adrado  de  la  parte 
tomada  para  formar  el  rectángulo. 

Cortefe  la  linca  reda  AB  comoquiera  en  el 
punto  C:  digo,  que  el  rcdangulo  contenido  de  la  Fig. 
A'B,  y de  vna  de  fus  partes,  como  la  AC ; efto  es  el 
redangulo  AF,  es  i^ual  al  rcdangulo  contenido 
de  la  AC  , y C$,  y al  quadradodeli  AC : fo- 
bre  la  linca  AC  (a ) de  fe  riba  fe  el  quadrado  AD, 
tirefe  (b)  la  BF  paralela  a la  CD  , alargúele  la 
ED  hatta  el  punto  F:  y porque  (c)  la  linca  AE  jt.f'.t. 
es  igual  a la  linca  AC : luego  el  redangulo  AF  2^%  t 
(ó)  eíH  contenido  de  la  A'B , y AC.  Afsimifmo 
porque  la  linca  CD  es  igual  a la  AC  l redan- 
gulo  CF  eftá  contenido  déla  AC , y CB  , que  fon 
los  ftgmentos,  ó partes  de  la  linea  AB-, pero  ( c)  el 
redangulo  AF  es  igual  al  quadrado-^/)  junto  con 
el  rectángulo  CF,el  todo  a fus  partes:  luego  íi  vna 
linea  reda  fe  corta, 8cc. que  es  lo  que  fe  avia  de  dc- 
moftrar. 

ln  numeres.  Sea  el  numero  AB  10.  partido  en  AC  4.  v CB  6;  digo, 
que  el  piodu&o  de  AB  con  AC.  que  es  40.  es  igual  aí  quadrado  de 
AC,  que  es  1 6.  y ai  produjo  de  AC  con  CB,  que  es  24. 

THEOBEIÍA  4. ¡OPOSICION  4. 

Si  Vna  linea  recta  fe  corta  como  quiera , el  quadrado  de 

H ' U 


(») 

46.  r. 

o»;.. 


r«) 

i.defi.z. 

Ce) 

4X#  1^» i 


. 4 


Digitized  by  Google 


Ui 


<5  8 . Elementos  de  Eu elides, 

la  toda,  es  igual  a los  quadrados  de  fus  partes  ,y  a dos  Ve- 
r¿  r.  6.  \es  c ( ve  el  ángulo  contenido  de  fus  partes. 

Córtele  la  linea  reda  AB  comoquiera  en  el 
punto  C:  digo,  que  el  quadrado  de  la  linca  AB  es 
igual  a los  quadrados  de  la  AC,  y de  CB , y a dos 
rectángulos  contenidos  de  la  AC  con  la  CB.  So - 
(*)  bre  la  linea  AB  (a)  delcribafe  el  quadrado  AD,ti- 
4 (bj  r‘  refe  el  diámetro  EB,y  por  el  punto  C tirefe  f b ) la 
ii.e.s.  linea  CFparalela  a laAE, que  corte  el  diámetro  en 
el  punto  G,  y por  él  tirefe  la  linea  HI  paralela  a la 
AB,y  quedará  diuididoel  quadradoAD  en  quatro 
paralelogrammos;  y porq  en  el  triangulo  ABE  los 
lados  AB,AE  fon  iguales  entre  fi,luego  fcjlosan- 

5.  /'.i.  gulos  fobre  la  bale  AEB,  ABE  fon  también  igua- 

les ; pero  el  ángulo  EAB  es  redo:  luego  (ó)  loa 
, . otros  dos  AEB,  ABE  fon  femiredos.  T ambien  en 
el  triangulo  EHG  el  ángulo  EHG  es  redo,  el  ex- 
terno igual  fe)  a fu  interno,  y opueíto  EAB , y el 
fe)  ángulo HEG  ella  demoftrado  femiredo : luego  el 
*** 1 ’ r’  ángulo  HGE  ( d)  es  femiredo:  luego  (í ) los  lados 
HE,HGopueíl:os a ángulos  iguales,  fon  iguales 

6.  V.  1 . entre  íi¿  pero(g)los lados  HE , HG  fon  iguales  a 
(g)  fus  opueftos  FG,  EF:  luego  los  quatro  lados  HE, 
*•  J'-Jt  EF,  FG,  GH  ion  entre  fi  iguales,y  ( e)  todos  qua- 

tro ángulos  redos:  luego  el  paralelogrammo  HF 
es  quadrado.De  la  mifma  fuerte  fe  demueftra,que 
el  paralelogrammo  CI  es  quadrado  : también  la 
linca  HG(g)es  igual  a la  linea  AC:  luego  los  qua-« 

‘ dra- 
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grados  HF,y  CI  fon  los  qu adrados  que  fe  forman 
de  las  partes  AC,y  CB.  Demás  defio,  el  re£f  ángu- 
lo AG  eftá  contenido  de  la  linea  A C,  y de  la  CG 
igual  a la  CB,  y el  re&angulo  GD  eftá  comprché-* 
dido  de  la  linea  FG  igual  a la  HG , ó AC , y de  la. 

GI  igual  a la  CB:  luego  los  dos  reCUngulos  AG,  y 
GDeíián  formados  de  las  dos  partes  AC,  y CBj 
pero(A )ú  quadrado  AD  es  igual  a los  dos  quadra-  (h  j 
dos  HF,y  CI,  junto  con  los  dos  re&angulos  AG,y  >?• 
GDilucgo  íi  vna  linea  fe  corta, &c.que  es  lo  que  fe 

avia  de  demoftrar.  .'•••■  » * : 

In  nurfims.  Sea  el  numero  AB  10.  partido  en  AC  3.  y CB7 : digo, 
que  el  quadrado  de  A B,  que  es  ioo.es  iguala  los  quadrados  de  AC,  y 
de  CB,  que  ion  y.  y 4?.  y a los  dos  productos  de  AC  con  CB  , que  es 
ti. y ii,  < . 

COROLARIOS,  ...  . 

* ’ . . í • • ’ 1 - ■ r ' ( > , 

Sm  De  aquí  fe  ligue,  que  en  los  quadrados  los  paralelogrammo*  poc 
quienes  palia  el  diámetro  fon  quadrados,  por  que  efta  demoflrado, 
que  los  paralelogramos  HF,y  CI  fon  quadrados. 
t.  Síguele  lo  legando, que  ladiagonal  en  vn  quadrado  corta  los  angu-  t 
ios  igualmente  en  dos  mitades,  porque  eftá  demoftrado,  qneel  an- 
gulo  AEB  esfemirefto. 

3,  Siguefe  lo  tercero,  que  íi  vna  linea  refta  fuere  dupla  de  otra  re  ¿la, 
el  quadrado  de  la  dupla  es  quadruplo  del  qnadrzdo  de  la  que  fuere  . ; . 

fu  mitad.  Porque  fi  la  linea  ABeftuviere  cortada  por  medio  en  el 
punto  C,  todas  los  quacro  paralelogrammos  ferán  quadrados  , y 
• dios  juntos  Ion  iguales  al  quadrado  de  ia  linea  A B . ; 

- í . . ; v ' • •.*.>»  .1.  ••  5 

. : THEOREMJ  5.  'PROPOSICION  5;  ; • . 

I » 

j ^ ' : . \ ; * , t • 

Si  \w*  linea  recia  fe  corta  en  partes  ignal.es, y en  deftgua - 
Ies, el  rectagulo contenido  de  las  partes  de  (iguales  de  la  toda 
j H a jtm- 
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31.  p.i, 
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1 . cor. 

(i) 

34.  l‘.t. 
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43-r.i. 
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36.  p.  t. 
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Axtami. 
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fnnto  cori  el  quadrado  de  U parte  intermedia  , es  igual  al 
quadrado  que  fe  forma  de  la  mitad. 

Córtele  la  linea  re&a  AB  en  partes  iguales  en 
el  punco  C,  y en  defigualcs  en  el  punto  D : digo, 
que  el  re&angulo  contenido  de  la  AD,  y déla 
DB  junto  con  el  quadrado  de  la  parte  intermedia 
CD,cs  igual  al  quadrado  que  fe  forma  de  la  mitad 
CB.  Sobre  la  mitad  CBfa)  deferibafe  el  quadra- 
do CF,tirefc  la  diagonal  EB,y  por  el  punto  Dfb) 
tirefel&DG  paxalela  a la  BE,que corte  la  EBcnei 
punto  H,  y por  cl(b)tirel’e  la  ÍK  paralela  a la  CB, 
y por  A la  AL  paralela  a la  CE,  y alargutfc  la  I K 
fraila  Lj  y poique  CF  es  quadrado  ( c)  los  parale- 
logrammos  DI,  KG , por  quienes  pafl.i  la  diago- 
nal, ferán  también  quadrados  3 pero  la  linea  KH 
( d)  es  igual  a la  CD:  luego  el  quadrado  KG,  t s el 
quadrado  de  la  intermedia  CD;  y porque  la  lineal 
DH  es  (fe)  igual  alaDB:  luego  AH  íciáelre&an- 
guloeontcnido  de  las  lineas  AD,  y DBj  pero  los 
complementos  (í)  CH,  HF  fon  iguales  entre  íu* 
luego  fia  entrambos  fe  añade  el  quadrado  DI  , el 
rc&angulo  CI  quedará  igual  al  re&angulo  DF¿ 
también  ( g)  el  rectángulo  AK  es  igual  al  re&an- 
guio  CI,por  tener  las  bafes  AC,y  CB  iguales:lue-< 
go  ( hrj  el  fe&angúlo  AK  es  igual  al  re&angulo 
DF;  y añadiendo  a entrambas  partes  el  rc&angu-» 
lo  CH,el  re&angulo  AH  quedará  igual  al  gnomon 
MNO;  y añadiendo  también  a entrambas  partes 
• . • £ ‘ i.  Cl 
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el  quadrado  KG,  el  re&angulo  AH  contenido  de 
las  partes  defiguales,  junto  con  el  quadrado  KG,  .« 
formado  de  la  parte  intermedia,  quedará  igual  al 
quadrado  CF,  formado  de  la  mitad  : luego  íi  vna 
linea  re£U  fe  corta, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  de- 
jnoftrar. 

I»  numera.  El  nameroAB  io.diridsfe  en  partes  iguales  AC  y.  y 
CB  5.  y en  partes  defiguales  AD  7.  DB  5:  digo,  que  el  produílo  de  las 
parces  defiguales  AD  con  DB,  que  es  z 1 . junto  con  el  quadrado  de  la 
diferencia  «..enere  las  partes  iguales,  y defiguales  Cque  es  lalemidife- 
arencia  de  las  parces  deiiguales  j el  quales4.  es  igual  al  quadrado  de 
CB,  que  es  ay.  '*  - 

TBEOTtEMA  6.  TROVOS  1C10K  6. 


Si  Vna  linea  recia  fe  corta  en  dos  partes  iguales , y fe  le 
añade  directamente  alguna  linea  rebla,  el  rectángulo  conte- 
nido de  la  toda  con  la  añadid  a,  y de  la  añadidajunto  con  el 
quadrado  que  fe  forma  de  la  mitad , es  igual  al  quadrado 
que  fe  forma  de  la  matad  de  la  añadida  como  de  Vna . 

Córtele  la  linea  refta  ABen  dos  partes  iguales 
en  el  punto  C,  y ailadafele  dire&arnente  vna  linea 
re&a  como  BD:  digo,que  el  re&angulo  contenido 
de  la  AD,  y de  la  BD,  junto  con  el  quadrado  de  la 
BCesigual  al  quadrado  de  la  CD:  lobre  la  linea 
CD(aJ  deferibafe  el  quadrado  CE,  tirefe  la  dia- 
gonal FD,  y por  el  punto  B fbjla  BG  paralela  a la 
DE,  cortando  la  diagonal  en  H,  y por  cfte  punto 
(b ) tirefe  la  IHK  paralela  a la  CD,  y del  punto  A 
la  AL  paralela  a la  CK , que  cor^e  la  I K proion- 


fig.  8. 


f«) 

4^.  P.  ím 
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gada  en  L.  Por  quanto las  bafes  AC,  CB  fon  igua- 
e.  i.  les  ( c)  los  rectángulos  AK,  CH  fon  iguales  entre 
4j  dp  i.  ^ tambicnfd )c\  rc&angulo  HE  csigual  al  re&an- 

(e)  guio  CH,  por  fcr  complementosduego  (e)  el  rec- 
axmiA.  fjjigulo  AK  csigual  al  re&angulo  HE ^añadiendo 

pues  a entrambas  partes  el  rectángulo  CI,  el  rec- 
tángulo Al  quedará  igual  al  gnomon  MNO-  pera 
el  rc£hngulo  AI  cita  contenido  de  la  AD , y de  la 

(f)  DI  igual  a la  BD,  porque (T)  Bles  quadrado:  lue- 
i . cor.  go  el  rc£tangulo  de  la  AD,  y de  la  BD  csigual  al 
*,p,í’  gnomon  MNO'.añadafc  también  a entrambas  par- 
tes el  quadrado  KG  de  la  KH,ó  de  la  CB  fu  igual, 
y quedará  el  re&arigulo  AI  contenido  de  la  AD,y 
déla  BD  junto  con  el  quadrado  de  la  C$  mitad 
[que  es  la  fcmidiferencia  entre  la  toda  con  la  aña- 
dida como  vna,  y entre  la  añadida]  igual  al  qua- 
drado CE,  formado  déla  CDi  eftoes  de  ia  mitad, 
y de  la  añadida  como  de  vnaduego  fi  vna  linca  Scc. 
que  es  loqueíc  avia  de  demoftrar. 

En  números.  El  numero  AB  10.  divídale  en  partes  iguales  AC 
CB  5 . y añadalele  el  numero  BD  digo,  que  el  prodti&o  de  AD  1 1 «' 
con  BD  i,  que  es  14  junto  con  el  quadrado  de  CB,  que  es  2 5.  es  igual 
al  quadrado  de  CD  7.  que  es  4.9. 

THEOT(EMA  7.  ^OTOSldOK  7. 

St  vna  linca  recia  fe  corta  como  quiera,  los  dos  qti adra- 
dos juntos,  conviene  a faber  el  de  la  toda, y el  de  Vna  dejus 
partes , fon  iguales  a dos  Ve^cs  el  r t El  ángulo  contenido  de  Id 

toda,y  de  la  dicha  par  te, y al  quadrado  de  la  otra  parte . 

Cor-* 
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Cortefe  la  linea  rc&a  AB  como  quiera  en  el  pií- 
to  C:  di g;o,  que  los  quadrados  de  la  AB,  y del  feg- 
mentüQea  mayoT,ó  menor]  AC  Ton  iguale*  al  rec- 
tángulo dos  vezes  contenido  de  la  A'B , y de  la  AC, 
y al  quadrado  de  la  BC.  Sobre  la  AB  (a)  defcriba- 
íecí  quadrado  AV , tirefe  la  diagonal  BE,  y por  el 
punto  C (b)  la  CF  paralela  a la  BD,  que  corte  la 
diagonal  en  el  punto  G,  y por  el  (*b)  tirefe  la  HI 
paralela  a la  AB:  luego  (c )C  7,HF  fon  quadrados: 
y porque  las  lineas  GH,  AC  fon  iguales,  HF  ferá  el 
quadrado  de  la  AC:  y porque  la  linea  AB  es  igual 
a la  AE:  luego  el  re&angulo  AF  eftá  contenido  de 
laJinea  AB,  y déla  ¿C.  Afsimifmo,  porque  la  linea 
ED  es  igual  a la  AB , y la  EH  a la  HG,  ó a la  AC , el 
re&anguloDH  eftá  contenido  de  la  AB  , y de  la 
AC-,  pero  los  dos  re&angulo*  AF,  y DH  fon  igua- 
les al  gnomon  KLM  junto  con  el  quadrado  HF: 
luego  añadiendo  a entrambas  partes  el  quadrado 
C /,  los  dos  re&angulos  AF,  y DH  con  el  quadra- 
do C 1 quedarán  iguales  al  gnomon  KLM  junto 
con  el  quadrado  C/,efto es  al  quadrado  AD  jun- 
tamente con  el  quadradoHF:  luego  fi  vna  linea 
re<ftafecorta,&c.qucesloquefe  avia  de  demof- 
trar. 


JE«  números.  Sea  el  numero  AB  io.  partido  en  AC  4.  y CB  <5.  digo, 
que  el  quadrado  de  AB,  que  es  roo.  junto  con  el  quadrado  de  CB,quc 
esjd,  es  iguala  dos  produ&os  de  AB  con  CB,  que  ion  xso,  y al  qua- 
«irado  de  AC,que  es  j tf» 


THEO* 


fi' 


(*)  , 
46.  l\  r. 

H>) 

31.P.  t. 

(c) 

1 . Cor. 

4.r.s. 


1 ! 


Digitized  by  Google 


Elementos  de  Euclides - 


é4. 

THEOXEMA  8.  <Í\0?0S1CI0H  8. 

Si  'vna  linea  recia  fe  corta  como  quiera  , el  rectángulo 
quatro  Ve^es  contenido  de  la  teda  ,y  de  y na  de  fus  partes  y 
con  el  quadt  ado  de  la  otra  parte  es  igual  al  quadrado  de  la 
toda, y de  la  dicha  parte  primeramente  tomada  > como  de 
Vna. 

ííj.  jo.  Cortcfe  la  linea  re&a  ABcomoqiiera  en  el 
punto  C:  digo  , que  el  rectángulo  quatro  vezes 
contenido  de  la  AB  , y de  la  BC  [_  ó fea  la  mayor 
parte, ó la  menor  3 junto  con  el  quadrado  de  la 
(a;  AC  es  igual  al  quadrado  de  la  AB,  y de  la  BC  c<q- 
3*  p-r-  modevna*  Alargúele  la  linca  AB  ,y  hagafe  (a) 
46  p. £.  la  BD  igual  a la  BC,y  fobre  la  ADcomo  vna  mi  f- 
mafbjdcfcribafee!  quadrado  AE  , tírele  la  dia- 
jj.fp? gonalFD>y  por  los  puntos  B , y C fe)  tiren  fe  las 
BG,  C1  paralelas  a la  AF,  y por  los  puntos  H,y  K,. 
donde  cortan  la  diagonal  tirenfe  las  LM  , OP  pa« 
^ (^)  ralelas  a la  AD:  luego  (d ) OI,  NQ^,  BM,  LG  fort 

4-  f.  i.  quadrados,  porque  paila  por  ellos  la  diagonal  del 
(*)  quadrado  AE¿  y poique  la  linea  OK  ( c)  es  igual 
34.P.1*  a ia  A.C,  o I ferá  el  quadrado  de  la  AC.  Afsimif- 
mo  porque  la  linea  NHes  igual  a la  C$ , NQ^ferá 
el  quadrado  de  la  G3;  y porque  las  lineas  CB , Bt> 
fe  hizieron  iguales,  el  quadrado  NQ^ferá  igual  al 
(f;  quadrado  BM(f)  luego  las  lineas  BH,  HQ_fon 
40-i'.*.  iguaiesporfer  lados  de  iguales  quadrados:  luego 

' los 
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los  rcCtangulos  AH,  LQcftán  contenidos  de  la  li- 
nca AB, y de  la  BC  por  fer  la  LH  igual  ala  AB,ylas 
BH  ,jHQjguales  a la  BC:dc  la  mi  fma  fuerte  fe  de- 
mudara que  los  dos  rectángulos  NG,HE  eítá  con- 
tenidos de  la  AB,y  de  laBC, porque  las  lineas  NH, 

HM  fon  iguales  ala  BC,  y las  ME,  HG  (()  igua-  +6.  p.i. 
les  a la  LH, ó a la  ABj  y porque  el  quadrado  NQ_ 
cfta  demoftrado  igual  al  quadrado  BM, añadiendo 
a entrambas  partes  el  rectángulo  KG,el  rcCtangu- 
loNGierá  igual  a los  BM  ,KG  juntos:  luego  ios 
cinco  rcCtangulos  AH, LQ^HE , BM  ,GK  , que 
componen  el  gnomon  RST  fon  iguales  a los  qua- 
tro  rcCtangulos  contenidos  de  la  AB,  y de  la  BC; 
añadafc  a entrambas  partes  el  quadrado  OI:  luego 
el  gnomo  RST  junto  con  el  quadrado  OI(eíto  es) 
el  quadrado  A E,es  igual  a los  quatro  rcCtangulos 
contenidos  de  la  toda  AB,  y de  la  parte  BC,  junto 
con  el  quadrado  de  la  otra  parte  AC:  luego  fi  vna 
Jin  ca  reCta  fe  corta, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  de- 
moítrar. 

En  numera.  Se*  el  numero  AB  10.  que  fe  parta  en  AC  4.  y CB  d. 
digo,  que  el  quadruplo  ptodutto  de  AB  con  CB,que  es  X40. junto  con 
el  quadrado  de  AC,  que  es  id.  es  igual  al  quadrado  de  AD,  que  e« 

THEO'HEMA  9.  T7(pT0SlCl0H  9. 

Si  Vna  linea  reSla  fe  corta  en  partes  tundes, y en  deftyua- 
les,  los  quadrados  de  las  partes  dejiguales  juntos  fon  el  du- 

I /*'• 
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pío  de  los  quadrados  que  fe  forman  de  la  mitcufy  de  la  par- 
te intermedia. 

ti¿,  ii.  Cortefe  la  linea  re&a  AB  en  dos  partes  iguales 
en  el  punto  C,y  en  dos  defiguales  en  el  punto  D: 
digo  , que  los  quadrados  de  las  partes  defiguales 
AD,  y DB  juntos  fon  el  duplo  de  los  quadrados, 
que  fe  forman  de  la  mitad  AC,  y de  la  parte  inter- 
na) media  CD.  Al  punto  C (a)  levante  fe  la  perpen- 
J *•  dicnlar  CE,  y hagafc(A> ) igual  a la  CA,ó  ala  CB; 
g.P.i.  .tirenfe  las  lineas  AE,BE,y  por  el  punto  D tirefe 

(c)  ( c )U  DF  paralela  a la  CE,  y por  ti  punto  F la  FG 
1 l'  paralela  a la  CD,  v júntele  la  AF.  Y poique  en  el 

triangulo  ACE  el  lado  CAes  igual  al  lado  CE 

( d ) (djcl  ángulo  CAE  es  igual  al  ángulo  CEA,  pero 
j/j*  el  ángulo  ACE  es  recio : luego  (c)  los  otros  dos 

2. cj.  CAE, CEA  fon  femireétos.  Afsimifmo  los  dos 
3i.r.  i.  ángulos  CEB,  y CBE  fedemueftran  femire&os: 
luego  el  ángulo  total  AEB  es  vn  re£to  ; y porque 
en  el  triangulo  FGE  el  ángulo  EGF  es  igual  a fu 
interno,  y opueftoECB,  también  ferá  rc&o,  y el 
ángulo  GEF  cftá  demoítrado  femire&o.lucgof  c) 
el  EFGcsfemire&o , y (()  las  lineas  EG,GF  fon 
iguales  entre  fi.  Déla  miíma  fuerte  fe  demueftra 
en  el  triangulo  BDF,  que  los  lados  BD , DF  fon 
iguales  entre  fi,  porque  el  ángulo  BDF  es  redo , y 
el  DBF  femirefto.Y  porque  en  el  triangulo  ACE 
(g)  el  ángulo  C es  refto:  luego  (gj  el  quadrado  de  la 
47.*m.  linea  AE  es  igual  a los  dos  quadrados  de  las  AC, 

y 
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y CE-  pero  (h)  eítosdos  quadrados  fon  iguales 
entre  íi:  luego  el  quadrado  de  la  AE  es  duplo  del  4.6.  p 
quadradodela  AC.  De  la  miftna  fuerte  fe  de- 
mueftra,  que  el  quadrado  de  la  linea  EF  es  duplo 
del  quadrado  de  la  linea  FGj  pero  el  lado  FG  es 
igual  al  lado  CD:  luego  ( h ) el  quadrado  de  la  li- 
nea FG  es  igual  al  quadrado  de  la  CD  : y el 
quadradodela  EF  es  también  duplo  del  quadra- 
do de  la  CD:  luego  los  dos  quadrados  de  la  AE , y 
de  la  EF  fon  el  duplo  de  los  quadrados  de  la  AC,  (g) 
ydelaCDfg)  pero  el  quadrado  de  la  AF  es  4 7*p>l« 
igual  a los  dos  quadrados  déla  AE , y de  la  EF: 
luego  el  quadrado  de  la  AF  es  duplo  de  los  dos 
quadrados  de  la  AC,  y de  la  CD:  también  el  qua- 
drado de  la  AF  es  igual  a los  dos  quadrados  fg)  de 
la  AD,  y de  la  DF,  ó de  la  DB  fu  igual : luego  los 
dos  quadrados  de  la  A D,  y de  la  DB  partes  defi- 
guales  , fon  el  duplo  de  los  quadrados  de  la  AC 
mitad  , y déla  CD  parte  intermedia  : luego  fi 
¿vna  linea  re&a  fe  corta,  &c.  que  es  loque  fe  avia 
de  demoftrar. 

En  números.  El  numero  AB  partafe  en  partes  iguales  AC  CB  ? y 
en  deGgiuies  AD7.  y DB  5.  digo,  que  el  quadrado  de  la  AD  , que  es 
4.9.  junto  con  el  quadrado  de  la  DB,  que  es  p.  es  duplo  del  quadrado 
AC  25.  y dcCD^.. 
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THEOT(EMA  io.  $<I(0?0SIC10H  io. 

5/  V?m  //ViPíi  refifd  fe  corta  en  dos  partes  iguales  , ) /r  le 
añade  directamente  qualquiem  otra  linea  refiados  dos  qua- 
dradoSy  el  que  fe  forma  de  la  toda  con  la  añadida  como  de 
Vna,y  el  de  la  añadida  juntos,  fon  el  duplo  de  los  dos  qua- 
drados  juntos , que  fe  forman  el  Vno  de  la  mitad,)1  el  otro  de 
la  linea  compuefla  de  la  mitad,  y de  la  añadida  como  de 
Vna.  • 

Cortefe  la  linca  re&a  AB  en  dos  partes  iguale* 
en  el  punto  C , y añadafele  dirc&amcnte  la  linca 
BD:  digo,  que  los  dos  quadrados  el  de  1 a AD,  y el 
de  la  BD  juntos  fon  el  duplo  de  los  dos  quadrados 
que  fe  forman,  el  vno  de  la  mitad  AC,  y el  otro  de 
la  CD  compuefta  de  la  mitad  CB,y  de  la  añadida 
BD.  Al  punto  C (a)  levantefc  la  perpendicular 
CE,  y hagafe  igual  a la  AC,ó  CB:tirenfe  las  lineas 
AE,  EB,  y por  el  punto  E tirefe  fb ) la  EF  parale- 
la a la  A D,  y por  el  punto  D la  DF  paralela  a la 
CE,  que  corte  la  EFcn  el  punto  F,  alarguefe  la 
EB  harta  que  corte  la  FD  prolongada  en  el  punto 
G,y  tirefe  la  re&a  AG.  Y porque  en  el  triangulo 
ACE  los  lados  AC,  CE  fon  iguales  entre  íi,lucgo 
(c)  el  ángulo  CAE  es  igual  al  ángulo  CEA , y el 
ángulo  ACE  es  re&o  : luego  los  ángulos  CÁE, 
CEA  (d ) fon  femire&os:  de  la  mirtna  fuerte  en  el 
triangulo  ECB  los  ángulos  CBE,  BEC  fe  demuef- 

; tran 
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tran  femireSos:  luego  el  ángulo  total  AEBes  vn  ^ 
re&o,  y el  ángulo  DBG  (e ) es  igual  a fu  vertical  15.  im. 
CBE:  luego  el  ángulo  DBG  es  fcmirc&o  , y el  (0 
!BDG  es  igual  (f)  a fu  alterno  ECD , que  es  rec*  *9(g)U 
to  : luego  el  ©2)6  también  es  re&o,  yeltcr-  **Cw'- 
ccr  ángulo  DGB  ( g J esfemirc&o  en  el  trian- 
guio  BDG:  luego (hj el  lado  DB  es  igual  al  la-  6.e.  1. 
do  DG , pero  el  ángulo  Fes  rc&o  por  fer  igual  ,¡ 
(i^a  fu  opuefto  ECD  en  el  paralelogrammo  CF,y  34.P.  1. 
el  ángulo  FGE  eftá  demoftrado  femirc&o  : luego 
Cg)  C1  ángulo  FEG  también  es  femire&o,  y (h)  el 
lado  EF  es  igual  al  lado  FG:  y porque  la  linea  AC 
es  igual  a la  CE  , el  quadradode  la  AC  (k)  lera  (k) 
igual  al  quadrado  de  la  CEj  pero  el  quadrado  de 
la  AE  es  igual  a los  dos  quadrados  fl¿j  délas  AC,  47.  1,  • 
y CE : luego  es  duplo  del  quadrado  de  la  AC,  Atsi- 
miímo,  porque  la  linea  EF  es  igual  a la  linea  FG 
el  quadradode  la  EF  Cera  igual  al  quadrado  de  la 
FG¿  pero  el  quadrado  de  la  EG  es  igual  a los  dos 
quadrados  de  las  EF,  FG:  luego  es  duplo  del  qua- 
drado de  la  EF,  ó de  la  CD  fu  igual,  luego  los  qua- 
drados de  la  AE, y de  la  EG  fon  duplos  de  los  qua- 
drados de  la  AC,  y de  la  CD;  pero  ('l)  el  quadrado 
de  la  AG  es  igual  a los  dos  quadrados  de  la  AE , y 
de  la  EG:  luego  ferá  duplo  de  los  quadrados  de  la 
AC,  y de  la  CD,  también  el  quadrado  de  la  AG  ("1) 
es  igual  a los  dos  quadrados  de  la  AD,  y de  la  DG, 
ó de  la  DB  fu  igual : luego  los  dos  quadrados  el  de 
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y o . Elementos  de  Euclidc s. 

la  A O,  que  es  la  toda  con  la  añadida, y el  de  la  BB 
la  añadida  Tonel  duplo  de  los  quadrados,  que  fe 
forman  de  la  AC  mitad , y de  la  CT>  compuerta  de 
la  mitad,  y de  la  añadida:  luego  fi  vna  linca  reda 
fe  corta,  Scc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demortrar. 

ln  miamos.  El  numero  AB  lo.partafe  en  partes  iguales  AC  y.CB  f. 
y al  ABañadal'c  el  numero  BD9.  Digo,  que  el  quadrado  de  AD  19.- 
junto  con  el  quadrado  del  BD  9.  que  componen  el  quadrado  44 z,  cg 
ci  duplo  de  los quadrados de  AC,  y deCD,  que  componen  m. 

<?{%OBLEMA  1.  B^OBOSICIOH  ir. 

Cortar  Vna  línea  reda  de  tal  f lerte  , que  el  rectángulo 
contenido  do  la  toda,  y Vna  de  fus  partes  fea  igual  al  qua- 
dr ado, que  fe  forma  de  la  otra  parte. 

Sea  la  linea  reda  dada  A B,  que  fe  ha  de  cortar 
de  fuerte,  que  el  redangulo  contenido  de  la  toda, 
y de  la  menor  parte  fea  igual  al  quadrado  que  fe 
forma  de  la  otra  parte.  Sobre  la  linea  AB  fa)  def- 
cribafe  el  quadrado  AC , y cortcfe  la  linea  AT>  ad- 
yacente a la  dada  (b)  en  dos  partes  iguales  en  el 
punto  E,  tirefela  linea  EB,y  de  la  EA  alargada 
cortefe  (c ) la  EF  igual  a la  EB,  y de  la  AB  Ja  AG 
igual  a la  AE[_  porque  la  AB  es  mayor  que  la  AF: 
por  qnanto  en  el  triangulo  EAB  los  dos  lados 
EA , A(B  (d)  fon  mayores  que  la  EB,  ó que  la  EF 
fu  igual:  luego  quitando  la  común  E A , quedará 
( e)  la  AB  mayor  que  la  AF:]  Jigo, que  la  linea  AB 
eirá  cortada  en  el  punto  G de  fuerte, que  el  rectán- 
gulo contenido  de  la^B, y de  laBG  es  igual  alqua- 
dradode  la  AG.  Por  el  punto  G (f)tircfe  la  H t 
paralela  a la  y por  el  punto  Fia  EH  paralela 

ala 
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ala  AB:  luego  (gj  el  paralelogrammo  FG  es  vn 
quadrado,  porque  todos  los  lados  fon  iguales , y 
todos  los  ángulos  recios.  Y porque  la  linea  reCta 
DA  eftá  cortada  en  dos  partes  iguales  en  el  punto 
E,  y fe  le  añade  direCtamcte  la  recta  .¿Ftluegofh) 
el  rectángulo  contenido  de  la  DP^y  de  la  Ab,) unto 
con  el  quadrado  de  la£^  es  igual  al  quadrado  que 
fe  forma  de  la  £F,ó  de  h EB  1'u  igu arpero  el  qua- 
drado de  la  EB  (\ ) es  igual  a los  dos  quadrados  dé 
la  EA , y de  la  AB:  luego  (k)  el  reCtangulo  conte-, 
«ido  de  la  DF,y  de  1 * AF,o  de  la  FU fu  igUal^que 
es  el  reCtangulo  bF\  junto  con  el  quadrado  de  la 
EA,ct  igual  a los  dos  quadrados  de  la  EA,  y de  la 
y4!8:quittfe  de  entrambas  partes  el  quadrado -d?  la 
EA,  y quedarán  el  reCtangulo  £i , y el  quadradb 
de  la  AB  iguales  entre  íi : quitéfe  también  de  en- 
trambas partes  el  rectángulo  Al  común,  y queda- 
rán (1  ^el  quadrado  FG, y el  re&angulo  GC  iguaies 
cntre<ii;p<  ió  ti  reCtangdlo  GC  cftá  contenido  de  la 
f8C,ó  de  la  AB  fu  igual,  y de  la  BG,  y el  quadrado 
EG  ella  formado  de  la  AG : luego  la  linea,  8cc.  que 


es  lo  que  fe  avia  de  hazer.  ; r KO{  í; 

Efte  problema  no  fe  puede  ejecutar  en  ntirrwros»  flotqpp  { m \)  «1 
cjuidradoHela  linea  A£  es  qiu<í  tupio,  del  quadrado  {Je  Ja  linea  EA: 
luego  e\  quadrado  de  la  EB,  que  v*lc  W^dos  quadrados  dc  la  AB,  y de 
la  EA,  es  qui;, tupio  del  quadrado  de  la  linea  E A;  pero  los  números  no 
pueden  expiimir  vn  quadrado  quintuplo  de  otro  quadrado  : luego  no 
te  p.iedc  exprimir  la  raíz  quadrada,  que  es  la  linea  EB  , i>  fu  igual 
EF,  para  poder  retirar  déla  EF,  la  EA,  y faber  el  refiduo  AF»  d . Afc. 
Sea  AB  10,  luquadradu  100.  EAffr*5  fu  quadrado  1 y ^el  quadrado 
de  la  EB,  ó*de  laEFfd  igual  is  íiy.  y U linca  EF  'es  £ir^uadt'a<kr,cíe 
» 1 y . que  no  fe  puede  exprimir  en  números. 
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7 2 . Elementos  de  Euclides . 

' V 


theo%ema  i i.  <p%p?os icion  i i. 

í ' . * * I * 


/oí  triángulos  ambligonios  el  quadrado  del  lado 
Qpueflo  al  ángulo  oblujo  es  mayor  que  los  quadiados  de  los 
lados  que  comprebenden  el  ángulo  obtuj o , dos  Víges  el  rec~ 
t ángulo  contenido  de  Vw o de  los  lados  que  forman  el  ángulo 
obtufo}fobre  el  qual  prolongado  cae  la  perpendicular  ^y  de  la 
linea  tomada  fuera  entre  la  perpendicular , y el  ángulo  ob- 
tufo.  ' • { 

Sea  el  triangulo  ABC, que  tenga  el  ángulo  ABC 
obtufo,  y defde  el  punto  A (a)  tirefe  la  linea  AD 
perpendicular  fobre  la  CB  prolongada:  digo , que 
el  quadradodela  AC es  mayor  que  lo*  quadrados 
de  la  AB,  y de  la  CS,  dos  vezes  el  rc&angulo  con- 
tenido de  la  CB , y de  la  BB.  Porque  la  linea  refta 
CB  eftá  cortada  como  quiera  en  el  punto  B:  luego 
('b ) el  quadrado  de  la  CB  es  igual  a los  quadrados 
sde  la  CB,  y de  la  ©D,  y a dos  re&angulos  conteni- 
dos de  la  CS, y de  la  ©Dañada  fe  a entrambas  par- 
te* el  quadrado  de  la  AD,  y quedarán^ c ) los  qua- 
drados de  la  CB,  y de  la  AB  iguales  a los  tres  de  la 
C$,  de  la  BB\  de  la  AB,  y a dos  rectángulos  con- 
tenidos déla  CB,  y BB  ■,  pero  el  quadrado  de  la 
AC  (d)eS  igual  a los  quadrados  déla  CB  , y de  la 
AD:  luego  el  quadrado  de  la  AC  es  igual  a los  tres 
-dé  la  C©,  déla©©, de  la  AB  ,y  a dos  re&angulos 
contenidos  de  la  CB,y  BD:  {ambien(d>l  quadrado 
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dcli  ABcs iguálalos  quadrados  cicla  BD, y de  (a 
AD : luego  el  quadrado  de  la  AC  es  igual  a los 
quadrados  de  la  CB,  déla  A B,  y a dos  rectángulos 
contenidos  de  la  CB,y  BDduego  en  los  triángulos 
amblygonios  él  quadrado  , &c.  que  es  lo  que  fe 
avia  demoítrar. 

En»*m:To¡.  Sea  el  lado  AC  57.  CB  jo.  AB  13.  el  quadradode  CB 
€*900.  de  AB  1 69.  la  fuma  1069.  fe  relia  del  quadrado  de  AC,  quee* 

1 j¿9  y el  refidao  300.  es  el  duplo  rcdangulo  contenido  de  la  CB,  y 
de  la  BO:  tómetela  mirad,  y (era  150.  el  rc£t ángulo  contenido  de  la 
CB.  y de  la  BD:  parrafee!  re&augulo  ifo.  por  el  ladoCB  59.  y el  co- 
ciente y.  es  el  lado  BD:  luego  en  el  triangjlo  rectángulo  A BD, relian- 
do el  quadradode  la  linea  BD,  que  es  :y.  del  quadrado  de  la  linea  AB, 
ijueei  1Í9  elretiduo  144*  es  el  quadradode  la  linea  AD  , y fu  raiz 
quadrada  1 2.  e»  la  linca  A D,  que  multiplicada  con  la  mitad  de  la  bafc 
CBjdara  a conocer  el  area  del  triangulo  ABC  por  la  41.  P.i. 

* ;*  f 1 . ^ 1 ; • . 

THEOT{EMA  i 2.  <j^O?OS ICIOK  1 3 

/'  • t : 

En  los  triángulos  oxigonios,  el  quadrado  del  lado  opuef- 
to  al  ángulo  ¿tgudo  es  menor  que  los  quadrados  de  los  lados 
que  comprebenden  el  ángulo  agudo , dos  Ve^es  el  reSl ángulo 
contenido  de  yno  de  los  lados  que  forman  el  ángulo  agudo  fo- 
bre  quien  cae  la  perpendicular, y de  la  linea  tomada  dentro 
entre  la perpendicular  ,y  el  ángulo  agudo.  xyi 

..  ¿Sea  el  triangulo okygónio  ABC, y tirefe  (a J ^ t% 
dcfdc  A fobre  BC  la  perpendicular  AD:  digo,quc 
el  quadrado  de  la  linca  AB,  que  cílá  opuefta  al  án- 
gulo agudo  ACB  es  menor  que  los  quadrados  de 
l.is  lincas  AC, y CB,  dos  rc&angulos  contenido* 
de  la  linea.BC,  y de  Ja  CD,  ?ftoes,  que  el  quadra- 
*•  K do 
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^Q-dc  la  lilica  Á'B con  dos  rectángulos  coíifemdás 
,dd  Va  BC,y»dc  b GD  Cs  igual  a tos  idas'quadradós 
de  los  lados  AC,y  CB.  Porqué  b Tinca  rfcftá  BG 
CÍH  cortada  como  quiera  en  el  punto  Dduegofb ) 
to$quadr3dos  dc.hBC,y  de  b CD-  Ton  ignabs.a 
dos  rectángulos  contenidos  de  la  BG, y déla  CI>, 
y al  quadrado  de-la  BD:  áfndafe  a entrambas  par- 
tes el  quadrado  de  la  AD,.y  ferán  los  tres  quadra- 
dos  el  de  b BC, el  de  la  C D*  y el  de  la  AD  iguales 
a dos  rectángulos  contenidos  de  la  BC,  y de  la 
C D,  y a tos  qnadrados  de  b BD,  y de  b AD  3 pe- 
ro ('c')  los quadrados  de  b CD  , ydebADfon 
iguales  al  quadrado  de  la  AC  : luego  los  dos  qua- 
drados  de  la  BC,y  de  la  AC,fon  iguales  a dos  rec- 
tángulos contenidos  de  b BC,  y de  la  CD  ¿y  a los 
quadrados  de  b BD,y  de  la  AD  : también  ( c ) el 
quadrado  de  la  AB  es  igual  a los  dos  quadrados  de 
la  BD,y  de  la  AD  : luego  los  qnadrados  dé  la  BC, 
y de  la  AC  fon  iguales  a dos  repágulos  contenidos 
de  la  BC,y  de  la  CD,  y al  quadrado  de  la  A B.  De 
b ra.Hma  manera  íc  demueítra  de  qualquier  ©tro 
lado  opucílo  a vn  ángulo  agudo  : luego  en  los 
triangulas  oxygQmos,&:c.  que.es  loque  fe  avia  de 
dcmoftrar.(  • ...  i .:;¡K1  o . .0  ¡ ? :v  . ! ;1 


TnnH.'tíem.  Sea  AB  24.0.AC  2.9  2.- 364  el  quadrado  de  la  AC 
ts  E5264. ti  quadrado deia BC  es  (32406  l.i  imn.t  da  los  quadrados 
de  ÁC,y  deBCesai776o  reltcfctl  quadrado  deli  AB,qne es 57600. 
y el  re  (i  riuo  160160.  ídn  los  dos  reíLmgnlos  contenidos  de  la  BC  . y 
de  k CD,  y fu, mitad  SooSo*  «vjl  ií£)fci*gultt  coiucuidaklc  k BC  T y 
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áelaCpí  paftanfc  lostocSopoi* c liado BCfyfl cecJíiue  i *o.  lew  la 
linea  CD:  luego  (i  el  qaadrada  déla  CD,  que  «S  48490.  le  feíta  del 
quadrádó  de  la  AC,1  qne  efe  8y  ¿^.elVeílduo  y¿ifc>4.  fcia  el1  qúidrido 
<de  la  AD,  y fu  rat^quidritda  191  e*  UpeipendiquUrAD,  qu*:muici> 
tricada  con  la  mitad  de  UbofcBC,  dará  a conocer  clarea  del  triangu- 
lo ABC  por  la  41.  P.r« 
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Formar  Vn  quadrado  igual  a 'm  rectilíneo  dado. 


« l 


A. 


Sea  «I  re&ilifleodado  A\> a quien  fe' Iva’  de  for- 
mar vn  quadrado  igual  : {&)  hagafecl  paralclo- 
grammo  BD  re&angulo,  igual  al  re£Hlinco  A , y (i 
el  lado  BC  es  igual  al  lado  CD,  cíH  hecho  lo  que 
fe  pide,  porque  fe  dá  el  quadrado  BD  igual  al  rec- 
tilíneo A j pero  fi  el  lado  !BC  no  es  igual  aliado 
CD,  alarguefeia  linea  DC, y há  gafe  la  CF  igual 

a laDQcortefclaDFfcjpormedio  en  el  punto 
G,  y defdc  el , como  centro  , con  el  femidia- 
metro  GDX  o GF;  defcribafccl  femicirculo  DHF, 
alarguefe  la>íi«eal8C  hafta  H y y tirefe  la  linca 
GH:  digo,  que  el  quadrado  de  la  linea  CH  es 
igual  al  rc&ilinco  A. ^ Porque  la  linea  DF  eftá 
cortada  en  partes  iguales  en  el  punto  G , y en 
dcfigualcs  en  C : luego  (d^  el  re&angulo  conte- 
nido de  la  DC  , y déla  CF  junto  con  el  quadra- 
do de  la  GC,  es  igual  al  quadrado  de  la  GF,  ó 
de  Ja  GH  fu  igual ; pero  el  quadrado  de  la  GH  es 

K 2 igual 


fig. 

45.  e.f 


0>) 

?.  p.i. 

(c)  . 

10.  ¿’.  r. 


(*) 
y.  P.a. 


* 

K«Í4« 


» 
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76.  Elementos  de  Euclider. 

igual  f cj)  a los  quadrados  de  la  GG , y de  1»  CH: 
luego  elreft  ángulo  epntcnido  de  la . DC^y  de  la 
CF  junto  corcel  quadrado  de  la  GC  es  igual  a loa 
quadrados  de  la  GC y de  la  CH:  quitefe  de  en- 
trambas parte» el quadrado de  la  GC,  y quedara 
el  re£tangulodelaDC?y  de  la  CF  igual  al  qua- 
dradode  ía  Ctí;  pero  cí  rectángulo  contenido  de 
la  DC,  y de  la  CF  es  el  rectángulo  BD , porque  la 
linea  CF  es  igual  a la  linea  BC:  luego  el  quadrado 
de  la  linea  CH  es  igual  al  rc&angulo  BD,ó  al 
i.  } redtilinco  A fuiguah  quc  eslo  que  fe  ' 

: . >.  i . •»’  u»  ! aviadehazer. 

^ FIN  DEL  LIBRO  SEGUNDO. 


Digitized  by  Google 


DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 

7\  ,»  4 „ i . J *.  v . ’ 4..  } . *, « , • 1 t <| 

DE  EÜCLI0ES.  ! • 


DEFWICIOHES. 


W*  . cu  vas  Iineasre&as  tirada^ 

la  deícle  eí  .centro  a U cjr- 

Voa  linca  re&a  fe  dize 
' tocar  atórenlo  ; quando 
tocándole*  y alargada  nofecortajlamafe  tángete, 

comal  a.  Une  a AE,qwe  toce  el  circulo  AB  en  ti  punta  /,  j elergeia  na  le 
caree,  peta  U linee  AB,  que  carteel  circulo,  fe  llame  fócente. 

g ; Los  círculos  fedizen  tocaifc  entre  íi , quando 
- tocandofe  entre  fi,nO“  fe  cortan,  r : 

4.  Las  lineas  redas  fedizendrftat  igualmente  del 
centro  en  vn  círculo  , quando  las  perpendicu- 
lares Cobre  eltasr  tiradasdcl  centro  fon  iguales; 

. y quando  cfras  Con  dcfigualcs,las  tale?  lincas  fe 
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7&  ...  Elementos  de  Euclides. 

dizqn  di  ftar  ^¿igualmente,  y aquella  difta  mas 

• íobre*quienla  perpendicular  es  mayor,  emo  [obre 

rcctft  FG,  KL  del  centro  £ caen  las  perpendiculares  EHy  EM  iguales,  y 
dfsi las  lineas  FG,KLfe  dii.cn  difiar  igualmente  del  centro  E-, pero  Id  linea 
KL  difia  mas  d<l  centro  que  U BC^fg^r:  l^qual tac  Uftcrpenduuíar  £J. 

<5.  Scgmci^  ^e/cnrculq  es‘,  vina  figur*  contenida 
de  ynal.inearefitaj  y de  vi.a  parte  de  h circtim- 
fcrc'ricia  V como  lh  jfigüra  contenida  ilt  lt  Unen  rec- 
ta AC  , y de  la  ciruunferencia  ABC.  Quando 
la  linea  recia  paila  por  el  centro , divide  el  c ir- 
culo  en  dosíégníefitos  iguales:  quando  no  paila, 
por  el  centro,  le  divide  en  dos  tegmentos  defi- 
gnales,  y fe  llama  mayor  el  que  contiene  al  cen- 
tro, y el  otro  menor.  • 

6:  Angulo  del  Tegmento  es , el  que  cita  comprc- 

• hendido  de  vna  linea  recia, y de  la  crrcumferciv* 
cia:  como  el  ángulo  B A E. 

7.  Angulo  en  el  Tegmento  fe  llama  , el  contenido 
de  dos  lineas  rc&as,  tiradas  de  qua  Iquicr  punto 
de  la  <:ireumferéncia  a las  extrem  idades  de  la 
reéia,  que  es bafe  de  dicho  Tegmento  , como  el 
ángulo  ACB. 

8.  Pero  quando  las  lineas  reatas,  que  coríip rehun- 
den el  dicho  augulo tienen  por  bafc  alguna  cir- 

1 cumfcnencÍ8,el  tal'angulo  Te  dijte  iníittir,p  apo-^ 
-i. yarfcfbbrt  la  tal  circutnferencia  ángulo  abc 

coniprebevdulo  de  las  tancas  TictM  AB,  BC,  que  tiene  por  hfe  la  circunfe- 
rencia AC.  hjle  anrulo  del  antecedente  no  fe  di  fisgue  en  otra  cofa, que  en 
¡a  bafe,  aunque  eftc  fe  refiere  a la  (ircmfcréníhi  fobre  que  infifiifi/il  tira 
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, *l{t«hí>*t<itttqiie4jV\.i  fwt  fiijtis  ti<s  *i$ffa}-4y  mo  tpm»  , 4*f'  í*¡ 
Uunu  el  ángulo  del  nr.tach,  y es  sufuel que  fe /fl|7# « -t  U linea  ungera-a^ 

•‘yátÍA circumftréncüfcónüy.'uigiLo  EAÜ^HteJüto/Hpubñidtdi  kJij 

í\  refití  'áE'ij  eú-U  ctrcunt/ereHiu  AB.  ■ .-i  fin  \ ■ 'A  ; .y  .{ 

9.  Scyior  de  vn  circulo  es,  la  figura,  ó efpacio  có- 
pre/ieudido  d$  vi\a$parte  d?  U.icirc>invtercneia, 
y de  dos  lineas  r e &a  $ „ que-  ti  r ad  1 s de  1 a c ir  cu  ni- 

. 1 ferepf  ia  concu  ríen  en  él  centro  con  qualquier 
ángulo: como el  e [pació  DHF. 

10.  Semejantes  fegmentos  de  circulo  fonjos  que 
contienen  iguales  ángulos,  ó en  quienes  los  an- 

,.t  gulo§ £on  i^\}2At£timrt»Us,fe¡}¡itiy.K  ABCj  DfF¿yí  l»S]án~ 

1 gules  B,  y.h  fiktg-uies, tus  figmcntot  ft  lLtm.Ar.vn  fetiy  jantes  entre  J¡ * 
Lt  fcmc].mc.t  tle  las  fegsn:ntts  no  arguye  igualdad  ¿Le  los  efpacias,  y Ji  na 
ts  quando  los  circulas  fon  10  nales. 

EMBLEMA  y.?\0WSlC10Kí. 

Hallar  el  centro  de  Vn  circulo  dado. 


Fí¿(il8. 

• í * . 

r \ 

.í  ) 
•/«* 

/ , 

50, 


Sea  el  circulo  dado  ADC,de  quien  fe  hadeha-  iig.  ^ 
llar  el  centro:  tirefe  ene!  circulo  dado  la  linca  rec- 


ta AC  como  quiera,  y (z)  cortefe  por  medio  en  el  (aj 
punto  BTy vdefde  el  tnteítrfh^la  BD  perpendicular  to. ,K  b 
ala  ACrf  a largue  fe  la  DB  baila  E,y  cortefe  la  DE 
por  med  ib  en  el  punto  F:digó,que  elpuntoFes  el 
centrodel  circulo  dadex  Porque cftando el  centro 
en  1 a 1 inca  &E±  no  puede  fer  otro  *jtl  punto  F,que 
la  dividecn  dos: partes  iguales jpero  íleftá  fuércete 
di  cha  linca, fea  el  ectrOotro  qualquier  pútocórüo 
C?,y  tiren  fe  las  lineasTefiüs  GA  ,GB,  GG.En  k>9  triá- 
angulos  ABG}yC(BG  los  dos  lados  ab  ,yBG  del  vnd 
ion  iguales  ajos  dos  GB  ,y  bg  del  o trory  (c )G  A,GC  (c) 

. ¡ ' : tam-  ^def'1 


Digitized  by  Google 


©* 


•Wj 

8.  P. i. 

(•). 

lO.deJ.i 

(i) 

AX.  ti. 

(g) 

*XMIH  p. 


Tif.  x . 


r«; 

t.p.  5. 


o>) 

(«) 


i*.  F. ». 


8o Elementos  de  Euclidcs. 
también  fon  iguales  por  fer  femidiametros:  luego 
(d ) los  ángulos  ABG,  y CBG  fon  iguales  entre  fi: 
iucgof  e)  fon  redos, pero  el  ángulo  DBC  también 
es  redo:luego(T)el  anguloGBC  es  igual  al  ángulo 
2>J5C,  la  parte  a fu  todofgj  lo  que  no  puede  fer: 
luego  el  puntoG  no  puede  fer  centro,  ni  otro  que 
el  pui.to  Ftliiegoeftá  hallado  el  centro  del  circulo 
dado,  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 

/ , • * * t * . • * 

. ’ ..  coüoumo.  . , . , 

I • • * m • ' l f i . 0 l • f ^ | ' * 

‘ uDe  áfjiri  fe  figue,  que  fien  vn  circulo  vna  linea  refta  corta  a otra 
refta  en  dot  mitades,  y a ángulo*  rcílos,  el  centro  del  circulo  cito  en  U 
lecanrc. 

THEO^EMA  i.  <P<Hp?0SlC10N  i. 

. V ..  -v  \.(  , 'v,v'i 

Sienta  circumferencia de  1m  circulo  fe  toman  qualef- 
quiera  dos  puntos , la  linea  recia  que  los  junta  , cae  dentro 
delcirculo.  • ' 

Sea  el  circulo  ACB,  y en  fu  circu inferencia  to- 
menfe  qualcfquiera  dos  puntos  A , y B : digo , que 
la  reda  tirada  dcfde  A a Bcae  dentro  del  circulo. 
Porqucfinoe$afsi,caygafi  es  pofsible  fuera  del 
circulo,  como  ADB;  (a)  bufqucfe  el  centro  E , y 
tírentelas  redas  EA,EB,  ECD.  En  el  triangulo 
EADBlos  dos  lados  EA,  y EB(b)  fon  iguales  en* 
tre  fi:  luego  (c)  el  ángulo  E AD  es  igual  al  ángulo 
EBDi  pero  el  ángulo  ADE  es  mayor  (dj  que  el 
ángulo  £BD,  el  externo  a fu  interno^. y opuefto: 

lue- 
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**’  Libro  tercero.  '1!  'Bí,' 

luego  (c)  también  es  inayorqoeel  ángulo  E AfD: 

4 luego'(fplarjinéa  EA  opueáa  ál  mayor  angnkr' ' (f)* 
ADE^s  mayor  qucJalirica  ED  opuefta  al  menor  19f’\ '* 
anguloEAD;perola  linea  ECfgJ  es  igual  a la  de¿^, 
E A:!uego  ladinca  EG-  tambients  mayor  qiíc  la 
. EjD>  la  paite  que ^u^odo^h ) Joqueno  puede-  lcr:  (h) 

1 uego  la  linea  rx&a  tirada  deide  A a B no  puede 
caer  fuera -del  circuios  de*lamifma  fuerte  fe  de- 
mu  el  tranque  tampocopuedetooeurfir  con  la  cir- 
cunde rencia:  begocacdéiitrodtfldrcúlo,  que  es 
¿a  que  ic  tviade  <1  emolir*  r.  t ? /.  C i - < <«  L ¿ 

• • • . 1 , / ,-•»  : > r • . s . • l 


* vfwi í'eCgue^uelí  Jinea  «aligante  toca  la  «iMua&rtncia M 


THEOT(EMa  L T^TSICION  3. 

' • — fi*  . . * * •>;  1 ) » • ♦ : . . \ ' i»r)r « 

f • 1 1 , 

S/í/fVtf  circulo 'ima  Une  a r etía  tirada  por  chcentro . corta 
por  medio  a otra  retía  no  tirada  por  el  centro , bar  a ion ' ella 

ángulos  recios  tyft  ha^e  con  ella  ángulos  retíos  , tamb  ten  la 
corta  loor  medio  * • • ■ * '•  /*  J’  - fv-  * V : 


Sea  el  circulo  BCD,  y en  el  vna  linca  re&a  CE 
tirada  por  ei  centro  corte  por  medio  en  JE  ia  linea 
BD  no  tira  da.  por.cl  centro:  Digoloprimero , que 
los  ángulos  BF  A,  yDFA  fon  re&n$.  Tómele  el 
cenrrp  A faj  y tiren  fe  las  lincas  B A ,DA.  .En  los 
triángulos  BF4,  y PFA  lós  dodados  BF^  f.  FA 
r ■-  E del 
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del  YfrQ  fon  igtwdes  a los  dos  La<WDF  , y F A del 
‘4«  Vwótro¡*y  U btfc  (bj  &Aqs>igtt*l  a-UHafc  D A rluego 
í Qc) losidos  ángulos  BF  AyDf  A Ion  iguales  entre 

. -'(¿I  , fi:  luego  (¿’)  Ton re&os-  : ^ ' /'  í U: 

ío.def.t  | . E)jgo lo  f?2¡nndo,.<ptc  {Ilalioca  CEcortandcxa 
fr,  ■ l*.ljnca  B’D  haac  ebn ella. ángulos  rc&os  , quie  la 

r ' . ‘ Corra  en  dos  partes  iguales.  Parqueaos  dos^ngu- 
fe)  íos  (e)BFA,  DFA  Fon  iguales  entre  fi  y y loa  dos 
**■  *»•_  ABPy  ADB  (f)  también  iguales  , y ( %)  el  tercero 
5.  p.u  ; BAF  iayftl a\  tercer  oDA F daego  en  los  dos  triase 

(g)  gulos  B AF,  y D AF  loados  lado*  liA y AF.delvno 
il- P Fon  iguales  a los  dos  DA,  AF  del  otro,  y los  angu- 

(h)  los  BAF>DAF  iguales ríuego  (\\)  la  baFe  BF  e* 
*P  *r*  J igual  *U  bafe  DF:  luego  Fien  vn- árcalo,  &c:  <pe 

**  esdo qñt'Fe  a vifá dedetno^ar. ; , . .... ; 


coKOtaar  p* 


» t. . 


i loniuoo.  UIHIU  m»uwuuni»»iv,  1 

, Unca«Pv.» \ , -.'.i-  : V *<*\ « ' »•  • 

' 1 THEO^EMA  3.  f'iiOFOSlClON  4.  .. 


■ . ,»  f.  ■ yyi  I S'¡:1 f n ; ■ n - ; ' w*.“‘  . , .*  - 

i ! Si  cid  Vfc  citada  ibs  linfas  nítas  na  tir  ada¡  por  el  cent rP 

'jccvtanertíreftj  nofe  editar ^irxukame*te  en  dos  p. ir  tes 

iguales.  < 1 • 1 ! 1 ; ' ‘ ‘ 

%+.  4.  ¿ ,1  Erk el  circulo  ABC  corte nFe  las  dos  lincas  rcc- 
4 ia  Aái  AB„  y CD>  no  tíradisípór  el  centro  en  el  pu*v 

IA  a to 
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to  E:  Digo  queno  fe  corta n tnu tuamente  en  dos » 
parcesúgua Les.  Porgadles pofsible  córtenle  mtr-í  •-  w 

tu  amen  te  por  medio,  y fea  la  AE  igual  a la  EB,  y 
la  C E igual  a la  ED,  tomefe  (á)  el  centro  F,  y ti-  ^ 
refe  la  linca  FE^  y porque  la  Unta  FE  tirada  por  el  * ***** 
centro  corta  por  medióla  linca  CD  no  tirada  por  ... 
el  centro  ("b)  hará  con  ella  ángulos  rectos,y  fe  riel 
ángulo  FED  recito.  También  la  lina  recta  FE  tira- 
da por  el  centro,  dorta  pea?,  medio  a la  linea  rc&a 
A B no  tirada  por  el  centro:  lu¡ego^b)hará’eor*veIlaj 
angu  los  rccftos,  y ferá  el  ángulo  FEB  redo  j pero 
el  ángulo  F ED  también  era  redo: luego  ( c Jel  an- 
guio  FED  es  igual  al  ángulo  FEB  , U parte  a fu  áX  ll* 
todo  ('d^  lo  que  no  puede  firrshiego  fi  en  vncírcu-  fd) 
lo,&c.  que  es  lo  que  fe  ana  de  demoílrar. í.  i . i «o  i 4*41W'Í, 


f * ¡ í r * '» 


THEOREMA  4.  PROPOSICION 


i $i  dos  circuios  fe  cor tán  entre fi  i m tendrán  entrénbos ; ; > 
fv*  mi fmq  centro.  ;;¡  f ; ;>  oí ?>.  . t¡> 

Córtenle  los  dos  circuios  ABD,  y EBD  en  los  tí£’ 
puntos  B,  y D:  digo,  que  no  tienen  vp  mifmo  cen- 
tro. Porque  íi  es  pofsible  fea  el  punto  C centro  de 
eptrambos;  y.tipcnfeias  redas  CB,  y CE  A : luego 
(a>los  fcmidiametroftCBr  y CE  del  circuloEBD  & 
ion  iguales  entre  fí.  Afsimifmo  los  fcmidiartietros  l*'dc^ 
CBry  CAócl  circulo  ABD  fon  iguales  entre  íi:lue- 
Sü(fbjla4  ]me^sC^?yC^  iguales  a la  CB  fon  iguales  (b) 
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(c) 

4x.  9 


< \ 

• i • 


6. 


3^  Elementos  de  EiAltdce.. 

cBÍrerfi,  lapartea  futodo  fe?)  lo  que  rropiiéic  ferr 
luego  fidoscitcufos¿  Saque  es  la  que  fe  avia  de 
dcmoílráiv  I:  :.;.i  .*! : t :?  . : 

: Y ,•  i ° *'i  / ' • ' I*  ■ '•>'  ’r*  " 1 • • ' • : ! • 

h v * TBMREMA,  $1  $<%P?0SIC10N ¡6u  • • 1 

OÍ5  O ^ l -TTlí  I i O.1  L>'’- ' . f[  *>  * . O . J > 

$t dos  arcuhsfc  tbean  entre  fi por de dent\'0}m tendrán' 
entr ambos  Vn  mi fmo.  centros  . - 

T oqu.enfe  poudie  dentco  losaos  circuios  ABEr 
y CB.t  erv  B:  digo^qtidnopucder»  teijeri  vn  milmo 
centro, J?orque  Gd^ptofcibl'cíea  el  pirnto  Deentro 
de  entrambos,  y tirenfe  las  lineas  DB  al  contado,, 
v-/  y DA C:  luego ( d)  losfemidiamctrosDB  y y DA 
¿el cJfcu lo. ABE íbn  iguales  entre  ííi.  Afsimiírn<a 
' w“  los  femidLamctcosDByyDC  dclcirculo  CBF  ion 
tJ*J¡  f iguales  entre  fi:  luego  fe)  las  lineas  DA  , y DC 
iguálela  la  DB,  fon  iguales  entre  fi , la  parte  a fu 
(f)  todoff)loque  no  puede  fer:  luego  el  punto  D no 
imm  9‘  pucdr&r  centro  doentrambos  circuios  r luego  (i 
dos  circulos,&c.quc  es  lo  que  fe  avia  dedemoftrar.. 


rd) 


» -i  -t 


-r.  THEbTfEMA  6.:  <i*%pT0SlC10K  7 -' 

-.Jauq  :•)  ‘>-  p-  »'*  0 : 

i Sun  el  duon?  tro  de  Vn  circulo  feitoma  qiialqufcr  puntoy 
) que  no  fes  el  centro  ¿y  defde  cTfttiranva'  la  circtimferencia 

algunas  lineas  recias ; la  mayor  ferd  enia  queefla  el  centro , 
y la  mas  pequeña  el  refiduo  dejla.  'Délas-  otras  ftempre  la 
mas  cercama  U qmpajfsporelceütryejmAybtque  la  mas 
’•'*  -ua  : J ""  apar- 
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gloriadas  y clefde  dicho  puntó  fe  podran  tirár a U cirtumfe - > 
renda  [ola mente  dos  linea  n recias  iguales,  de  la  Vna^yde  la 
otra  parte  de  la  mínima , ó de  la  maxima.. 

• Sea  el  circulo  ACDB$y  fu  diámetro  AB,el  cen-  f ¡¿.  7. 
tro  el  punto  F,y  cocí  diámetro  AB  tomefecl  pun- 
to G (6  otro  qualqivieta )y  dcfdeél  3 la  circumfe— 
renda  tírenle  las  lineasre£tasGC,GD  ,,GE;  di— s 
golo  primero,  que  la  G A es  la  mayor  entre  todas 
las  que  del  punto  G fe  pueden  tirar  ala drciimfe-’ 
renda.  Ti  renfe  bolineas  FC,  FD,  FE.  Y porque* 
en  cí  triangulo  CFG  los  do»  lados  CF,  y FG  (V)*  ^Jk)  ^ 
fon  mayores,,  que  el  tercero  CG  ; pero  ( b)  CF  est 
igual  a la  AF  tiradas  del  centro:  Juego*  las  AF  , y 15 .*/.» 
FG>ó  la  linca  AG  también  es  mayor  que  la  linca» 

G G.  De  la  miíína  fuerte  fe  demuefira^que  la  linea’ 

G A es  mayor  que  la  GD,y  que  la  GE, y que  qual-1 
quiera  otra.:  ' 

Digo  lo  fegundo,  quela  GB  es  la  menor  entre » 
todas  las  que  del  punto G fe  pueden  tirar  a la  cir^* 
civmfcrcncia. : Porque  en  el  triangulo  E FG  los  do*’ 
lados  EG,  y GF  fon  mayores  que  (z ) el  tercero 
FE,  ó fu  igual  FB : luego  quitando  de  entrambas 
partes  la  FGcomun^d,)  quedará  la  linea  GB  me-  (á) 
ñor  que  la  GE.’De  íá  mifma  fuerte  fe  dcrmiieíira, 
que  la  G Bes  menor  que  la  GD,  y que  la  GC  , y 
que  qualquiera  otra. ' ‘r<  1 

Digo  lo  tercero^  que  de  las  otras  la  GC  es  ma« 
yor  que  la  GD,y  cita  mayqr  que  la  G&*  Porque) 

. en 
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en  las  triángulos  GFC,  y GFD  lo$  doá  lados  GE; 
FC  del  vno/on  iguales  a los  dos  lados  GF  FT>  del 
otro,  y el  ángulo  GFC  es  mayor  q el  ángulo  GFD: 
(*)  lüego(c)labafeGCes  mayor -que  la  bale  GD. 

1,1 ' A&imifrao  fe  demoílrar*  , quela  GD  es  mayor 
que  la  GE,  y qualquicra  otra  ma«  apartada  que 
ella  de  la  maxima  G A.  , 

Digoloquarto,  que  a cada  vna  como  a la  GE 
no  fe  puede  tirar  mas  que  vna  linea  reda  igual,co*. . 
mola  GH  a la  otra  parce  de  la  minima  GB,  ó de  la 
G)  maxima  G A.  Al  ángulo  GFE  hagafeff)  en  la  otra 

*****  ‘*  parce  igual  el  ángulo  GFH , y tirefe  la  GH.  En  los 
triángulos  EFG,  y HFG  Jos  dos  lados  EF , y FG 
del  vno  fon  iguales  a los  dos  lados  HF  y FG  del 
oero, y los  ángulos  EFG, HFG  iguales  por  la  conf-  ‘ 
(g)  trucccon:  luego ^g)  labalc  GE  es  igual  a la  bafe 
GHj  pero  ninguna  otra  puede  fer  igual  a la  GH, 
que  «o  concurra  con  ella  , porque  avia  de  termi- 
narle, ó entre  H,  y A,  v fuera  mayor  quela  GH^ó 
entre  H,  y B,  y fuera  menor  que  la  GH:  luego  fi  en 
el  diámetro  de  vn  circulo  fe  toma , 5¿c.  que  es  lo 
que  le  avia  de  dcmoílrar. 


« . • • • » i 

. : , ‘ . ».  * V > I 

Si  fuera  de  Vn  circulo  fe  toma  qualquier  punto  ,y  defde , 

el  fe  tiran  algunas  lineas  retías,  de  las  guales  Vna  paffe  por 

el  centro, y las  demas  como  quiera  : de  las  lincas  retías , que 

i caen. 

. * 


THEOtEMA  7.  TT^OTOSICIOK 
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tatú  en  la  ctrcumferencia  cóncava,  la  mayor  es  ta  qye  paffa 
-ppr. el  centro  ,y  de  lar  otras  la  mas  cercana  ala  que  psjfapor 
¡el  centróles  mayor  que  la  mas  apartada , f&tro  de  Lis  que 
caen  en  la  ctrcumferencia  convexa,  la  menor  es  la  que  eJU 
éntre  el  dicho  punto, y.  el  diámetro, y de  las  otras  la  mas  ccr-> 
carta  a la  menor,  es  Jiemprc  menor  que  la  mas  apartada  : y 
dcfde  efie  punto  foLtrncAtr  dos  lineas  re&as  fe  pueden  tirar 
iguales  entre  fi  al  circulo  de  Vnay  otra  parte  de  la  menor  > a ’ 
de  la  mayor. 

~ C í Fii'era  del  circulo  BGH,  rayo  centro  es  el  pun- 
\to  K>  torode  el  punto  A , y defdo  el  tirenfe  las  li- 
neas redas  ABl , ACH,  JDG, de  las  quales  U ABl 
paíTe  por  el  centro:  digo  lo  primero,  que  la  linea 
'A  I es  la  mayor  de  todas  las  que  caen  en  la  circum- 
fcrencia  concava.Tireníc  las  Lineas  KC,KD;1ÍG> 
KHj  y porque  en  el  triangulo  K AH  (a Jlo*dos  la- 
dos juntos  fon  mayores  que  el  tercero 

AH-,  pero  (b)KHesiguala  Klduego  también  las 
«-lineas  AH [ , y KI7  ó la  linea  A 1 es  mayor  que  la  li- 
nea AH..  De  la  mifma  fuerte  fe  demoftrará)  que  la 
linea  Ales  mayor  que  la  AG , y que  qualqdiera 
■ cera  de  las  que  fe  terminan  en  la  circumfcrfencia 
«¿cóncava*  % ..  j . , » 

• ' Digo  lo  fegu  ndo  , que  la  linca  AH  mas  cerca- 
na a la  A les  mayor  que  la  AG  nías  apartadas  Poi- 
que en  los  triángulos  AlfH , y AKG  , los  dos 
Jados  AK^,  yi(H  del  vno  fon  iguales  a los  dos 
lados  AK^y  y.  KG  del  otro  ¿ pero  elingulo  AJ\H 
-i:..»  ..  es 


* 

i -i  • .r 


(b) 


20.  M. 
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^ es  mayprqueel  anguloAKGduego^bjlabaíeAH 
2+ . p.i.  es  ihayorquc  la  bafc  AG.  Déla  miima  fuerte  ib 
1 dcmófttará,quela  AG  mayor  que  qualquicra 
¡otramas  apartada  de  la  maxima  AI. 

Digo  lo  tercero,  que  la  linea  ABcsla  menor  de 
todas  las  que  caen  fobrc  la  circumfercncia  conve- 
lí xa.  Porque fd)  eneltianguJo  ACK  Ja  linea  AK 
io,r..i,  €g  menor  que  las  dos  A C, y CK  juntas  . luego  íi  de 
entrambas  partes  fe  quiran  partes  iguales  KB  , y 
iJ*)  KC,qucdará(e>)la  linea  AB  menor  que  la  AC.  De 

la  mifma  manera  fc  dcmueliraquela  AB  es  menor 
quela  AD,  y que  qu  al  q-uiera  otra- 

Digoloquarto,qucla  AC  mas  cercana  ala  mí- 
nima AB  es  menorquela  AV.  Porquecn  los  trián- 
gulos AVK,y  ACK  las  dos  lineaste,  y CK  junta* 
(()  (í)  Ion  menores  que  las AD¡¡  y D K juntas:  luego  fi 

* t,l‘‘  *•  quitamos  de  entrambas  partes  las£K,  y DK  igua- 
les, quedará  (cj  la  linea  AC  menor  quela  AD.  De 
la  mifma  fuerte  fe demoftrará , que  la  linea  AT)  es 
i menor  quequalquiera  otra  mas  apartada  qüe  clU 
¿del*  <¿9.*  uú'P  v r3i*:  »l  sn-'  ~ny,  r.ir:  » < \ \\  #;  >/«f. L 
) 2>igoloquinto,quedcfdeel  punto  A al  circulo 
no  pueden  caer  mas  que  dos  lineas  recias  iguales 
•de  vnayy  otra  partedela  mínima  AB\  o de  la  nu- 
(&)  xima  A I.  Al  anguio  AÍ\C  ha  gafe/  g)  igual  el  an- 
galo  AKJü,  y tircic  la  linea  AL.  En  los  dos  trián- 
gulos Af\C)  y AKL  los  dos  lados  AK^  Í\C  del  vno 
fon  iguales  a los  dos  lados  AK,  KL  del  otro , y los 

angu- 
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ángulos  AKC,  AKL  también  ion  iguales  por  U 
con íiru ccioníl ifego ('hj  las  bafes  AC , y AL  fon  4.IM. 
iguales,-  pero  no  pueden  caer  mas  que  dos  iguales, 
porque  fi  cayera  vna  mas,  avian  de  eftar  dos  lineas 
iguales  de  vna  parte  de  la  mínima, 6 de  la  maxima, 
vna  mas  cercana,  y otra  mas  apartada  , loquees 
.contra  lo  demoftrado:  luego  fi  fuera  de  vn  circulo 
íe  toma,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

THEOÍ(EMJS.  P^OTOS IClONp.  ’ - : 

- ..  • . •••*•/•  V • ...  f I i ; 

St  dentro  de  Vn  circulo  fe  toma  V;j  punto  y y defde  el  a U 
ctrcumferencia  caen  mas  que  dos  lineas  retías  iguales  , el 
punto  tomado  es  el  centro  del  dicho  circulo . 

■ Dentro  dtl circulo  BCDtomefe el  punto  A,  y 
•defde  él  ala  circu  inferencia  tirenfe  mas  que  dos 
lineas  rc&as  iguales  AB,  AC,  AD  : digo  , que  el 
punto  A es  el  centro  del  circulo  BCD.  Porque  íl 
no  lo  es,fea  fi  es  pofsibleotro  qualquier  punto  co- 
mo E el  centro,  y tirefe  la  re&a  G AEF:  luego  (z)  ^ 

la  linea  AF  en  que  eftá  el  centro  E es  la  mayor  de 
Jas  que  dclde  el  punto  A llegan  a la  circumferen- 
<cia,  y la  linca  AD  es  mayor  que  la  AC , y la  AC 
mayor  que  la  AB  , lo  que  es  contra  lo  fupuefto* 
porque  las  lineas  AD,  AC,  AB  fe  fuponen  igua* 
les:  luego  el  punto  E no  puede  fer  el  centro , fino 
el  puntoA,quc  es  lo  qucieaviadc  demoftrar. 


¿ .»  .i. 


; L » 1 . j ‘ji) 

TUBO. 
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THEOREMA  9.  PROPOSICION  i o. 


Vn  circulo  no  puede  corta r a otro  circulo  en  mas  que  dos 
puntos 

íi¡.  10.  Porque  íi  es  pofsiblc  el  circulo  ABC  corte  al 
circulo  GDH  en  los  puntos  A^B,  D,  E y y del  cir- 
(a)  culo  ABC  tonaefef  a)  el  centro  I,  tiren  le  las  lineas 

re&as  I A,  I B,  I Dy  I E : luego  las  lineas  I A*  I B, 
ID,l  E^b)fonignates entre  (ten  el  circulo  A BC;y 
porque  dentro  del  circulo  GDH  fe  tomó  vn  pun- 
to I,dcl  qiíal  fulcna  fu  ci  raí  mferencia  mas  quedos 
lineas  reftas I A,  1 B,1  D,  I E igualesentrc  fi : lue- 
(c)  go (V) el  punto  Ifcrá el centrodcl  circulo  GDH; 
pcro  í ia, rabien  es  centrodel  circulo  ABC  : luego 
dos  circuios  que  fe  cortan  entre  fi  tienen  vn  miP- 
^ mo  centro  ('d)  lo  que  no  puede  fer  .‘luego  vn  cir- 
y*  ÍP  culo  no  puede,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demof^ 
trar. 

\ » 

* / ...  1 • 

THEOREMA  10;  PROPOSICION  ir : 


Si  dos  circuios  fe  tocan  por  de  dentro  yj  fe  toman  fus  cen~ 
tros  y la  linea  relia  qne  los  junta  alargoAa  caira  eu  el  contac* 
to  de  dichos  circuios . 


píf.ti.  Toquenfe  los  dos  circuios  ABC,  y ADE  por 
(*)  de  dentro  en  A,  y fa ) tomenfe  los  centros  deitos 

l»:‘« 3.  . . . * 

: . cir- 
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círculos  G,  y H,  porque  ('b)fon  diverfos:digo,quc  ftq 
la  linea  rc£ta  tirada  por  eftos  centros  , y alargada 
fe  terminará  en  el  conta&o  A,como  la  linca  GH  A. 

Porque  íí  no  es  afsi,  fean  fi  es  pofsible  los  centros 
difpueftos  de  fuerte,  que  la  linea  que  los  junta  no 
fe  termine  en  el  conta&o,  como  los  puntos  G,y  F, 
por  quienes  paífe  la  EFGD,  y fea  el  punto  F cen- 
tro del  circulo  ABC,  y el  G del  circulo  ADE ¡ ti- 
renfe  las  lineas  AG,  y AF:y  porque  en  el  triangu-  . 
lo  AFG,  los  dos  lados  GF,  y FA  juntos  (c)fon  2e.P..r; 
mayores  quecl  G A folo,  y (\1J  laG  A csigual  ala  rd) 

G É:  luego  también  las  reftas  GF,  y FA  juntas  fon 
mayores  que  la  GE:  quitefe  pues  de  entrabas  par- 
tes la  GF  común,  y (e)  quedará  la  linca  F A mayor  ■ 
que  la  FE^  perofdj  la  FA  es  igual  a la  FC  por  fer 
femidi  ame  tros  del  circulo  ABCduego  la  linea  FC 

es  mayor  que  la  FE  ,1a  parte  que  fu  todo  ff)  lo  fO 
J r 1 Á dxnm.f'. 

que  no  puede  ler, 

Digafc,  que  el  punto  F es  centro  del  circulo 
ADE,  y G del  circulo  ABC ; y porque  (c^en  el 
triangulo  AFG  los  dos  lados  FG,y  GA  juntos  fon 
mayores,  que  el  tercero  FA,ó  que  fu  igual  FD: 
luego  fi  de  entrambas  partes  fe  quita  la  FG  co- 
mún , quedará  la  linea  GA  mayor  que  la  GDj 
pero  jaGAcs igual  ala GB,  por  fer  el G . centro 
del  circulo  ABC  : luego  también  la  linea  GB  es 
mayor  que  la  GV,  la  parte  que  fu  todo,  lo  que  no 
puede  fer  ; luego  los  centros  de  dos  circuios, 

. y M 3 que 
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f que  fe  tocan  por  de  dentro  no  pueden  fer  difpuef* 
■l  * tos  de  fuerte,  que  la  linea  reda  que  los  junta  no  fe 
termine  en  él  contado:  luego  fi  dos  circuios  fe  to- 
cante. que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

f • # # * * •* , . *. 

THEOTfEMA  II.  VtOVOSKlOK  12. 

Si  dos  circuios  fe  tocan  por  defuera  , la  linea  recia  que 
junta  Jus  centros  j (>ajfara por  el  contaclo. 

Hg.  i • Toquenfc  por  defuera  los  circuios  ABC, y DBB 
{»)  en  B>y  tómenle  (a ) fus  centros  L,  y M'.digo,  que 
,*p* **  la  linea  reda  que  los  junta  paliará  por  el  contado 
B,comola  LBM.  Porque  íínoes  afsi,fean  (Tes 
pofsible  los  centros  F,  y G,y  júntelos  la  reda 
FJKG,  tirenfe  las'lineas  FB,  GB^y  porque  F le  di- 
ze  que  e*  céncrodci circulo  ABCJa  linca  FB  ferá 

(b ) ¿gual  (^)  a la  linca  FI.  Afsimifinojporquc  G fe  d - 
ze  fer  centro  del  ciiculo  DBE,  la  linca  GB  feria 
igual  a la  línea  GK : luego  en  el  triangulo  FBG  los 
dos  lados  FB,  BG  fon  menores  que  el  tercero  FG, 
cotnpuefto delaslincas  FI,GK  iguales  a lasdos,  y 

(c)  de  la  parte  IIÍ  (c )\o  que  no  puede  fei : luego  fi  dos 
20- 1 ■ *+  circuios, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demofirar. 

. ( í .)  . i.:'-.»  ‘ ’ : t 

•.  THEO^EMA  1 2,  PINTOS IC ION  13. 

1 " * , , 1 . • i • * 

Vn  circulo  no  toca  a otro  circulo  en  mas  que  Vn  punto  ->fect 
por  de  dentro } 6 por  defuera*  - • - > '•  '■ 

^ - Poi> 
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- Porque  (1  es  pofsiblc  toque  lo  primero  el  circuí 
loECF  al  circulo  ABCpor  de  dentro  en  mas  pun- 
tos que  vno,  como  en  A , y G,  y (1)  tómenle  fus 
centros  G,y  H:  luegofb Jla  linca  rc&a  que  los  jun* 
ta  caira  en  los  contados  A,  y C,  como  la  AGHC^ 
y porque  el  punto  G es  centro  ( c)  los  íemidiame- 
trosG  A,GC  ferán  iguales  entre  fi : lücgo  la  linea 
re&a  GA  es  mayor  que  HC  ,y  la  HA  ferá  mucho 
mayor  que  la  HC.  También  H es  centro:! ucgofcj 
la  linea  HA  ferá  igual  a la  HC ; pero  HA  ella  de- 
moftrada  mucho  mayor  que  la  HC : luego  la  HA 
es  mayor,  y igual  a la  HC  lo  que  no  puede  fer. 

T oquenfe  lo  fegundo,  fi  puede  fer,  dos  circuios 
por  de  dentro  en  mas  que  vn  punto  de  lá  circum- 
fercncia  házia I3  mifma  parte,  como  en CL  j to- 
menfe  (a')  los  centros  A}  y B i luego  (b)  iá  linea 
re$a  ABC  tirada  por  los  centros  cae  en  el  contac- 
to: tiren  le  las  líneas  AL,  BL  al  otro  punto  del 
eonta&o;  y porque  el  punto  B es  centro,  las  lineas 
BC,  y SL(c Jferán  iguales  entre  (Lluego  añadien- 
do a entrambas  Iá  linea  B A común  r quedaran  las 
dos  BL,  y BA iguales  a la  linea  AC ; pero  la  AC( c) 
es  igual  al  íemidiametro  AL : luego  los  dos  lados 
BL,y  BA  juntos  del  triangulo  A3L , fon  iguales 
al  tercero  AL  (d ) lo  que  no  puede  fer.  v ¡. 
f Toque  lo  tercero  por  defuera  fi  puede  fer  el 
circulo  ABF  al  circulo  CBF  en  mas  puntos  que 
vno>  tomenfe  ios  centros  D,y  E prefe  lalinca  rec- 
I*  ta 


Fig.  IJ. 


. * . l ! 

(*) 

1 1 . /•'.}- 
(c^r 


F'J.  *4» 


(¿) 

:o.F.  i, 
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ta  DE,  que  (b J pallará  por  el  contado  B , y tiren- 
fe  las  lineas  DF,  EF  al  otro  punto  del  contado  ; y 
porque  el  punto  D es  centro , las  lineas  DB,  DF 
ion  iguales  entre  fi,afsimifmo  las  EB,EF  fon  igua- 
les entre  íi:  luego  en  el  triangulo  T)EF  los  dos  la- 
dos FD,  FE  fon  iguales  al  tercero  DE  (c)  lo  que 
no  puede  fer:  luego  vn  circulo  no  toca,&c.  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

THE0T{EMA  13.  T'HOEOSICIOK  14: 


Pt- 


En  vn  circulo  iguales  lineas  reFlas  dijlan  igualmente  de 
el  centro :j  las  que  igualmente  dijlan  del  centro  fon  iguales 
entre  ft. 

, , • • * 

En  el  circulo  ABCD,  cuyo  cehtro  es  el  punto 
E fean  las  lineas  redas  AB,y  DC  iguales:digo,que 
di  fta  n i gu  a 1 men  te  d el  cen  tro.  Tiren  fe  fob  re  el  1 as 
las  perpendiculares  EF,  EG , y las  lineas  JE,  VE} 
y porque  la  reda  EF  tirada  por  el  centro  corta  a 
la  JE,  no  tirada  por  el  centro  a angidos  redos , la 
cortará  fa)  por  medio  en  el  punto  F.  Afsimifmo 
(b)  la  DC  eftá  cortada  por  medio  en  el  punto  G : lue- 
go ('b  ) las  mitades  AF , y DG  fon  iguales  entre  íi. 
Y porque  los  femidiametrosF^,  ET>  fon  iguales, 
los  quadrados  de  las  lineas  EA,  ED  ( c)  también 
ferán  iguales  entre  íi;  pero  el  quadrado  de  la  EA 
es  igual  a los  dos  quadrados  de  JE , y de  FE  (d)  y 

el 


(*; 


4.UM.7. 


(<) 

45.  r.  r. 
(d) 

47.  F,  1. 
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él  quadrado  de  ED  igual  a los  quadrados  de  1 )G, 
y GE:  luego  también  los  quadrados  de  AF , y de 
FE  juntos  ferán  iguales  a lo»  quadrados  de  DG,  y 
GE  juntos^  pero  (V)  los  quadrados  de  iguales  li- 
neas AF,  y DG  fon  iguales:  luego  los  refiduo9  de  (*) 
las  lineas  FE, y GE  también  fon  iguales,  y (q)  las  * (¡’j U 
lincasFE,y  GE  fon  iguales:  luego  (fj  las  lincas  4^/3* 
AB , y DC  diftan  igualmente  del  centro. 

Diftenlas  lincas  AB  , y DC  igualmente  del 
centro  E : digo,  que  fon  iguales  entre  (i.  Porque 
los  quadrados  de  las  lineas  AF,  y FE  fon  iguales  a 
los  dos  quadrados  de  las  DG,  y GE,  pero  los  qua- 
drados de  las  FE,  y GE  también  Ion  iguales  en- 
tre íi(f)  porque  fe  íuponen  las  FE,  y GE  iguales: 
luego  los  refutaos  de  las  AF  , y DG  fon  igua-  . 
les:  luego  las  lineas  A F,  y DG  (c)  también  fon 
iguales , pero  (gj  AF , y DG  fon  mitades  de  las  (8) 
AB,  y 2>C: luego  (h) las  AB, y DC  fon  iguales  en-  3‘ (h)* 
tre  fiduego  en  vn  circulo  iguales  lineas  re&as,&c. 
que  es  lo  que  fe  avia  de  dcmoílrar. 

THEOKF.MA  1 4.  Q’KOfOSlCIOK  1 5. 

En  Vn  circulo  la  mayor  linea  es  el  diámetro  , y de  las 
otras  la  mas  cercana  al  centro  mayor  que  la  mas  aparto?* 
da* 
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9 6 . Elementos  de  Euclides. 

En  el  circulo  ^SCD,  cuyo  centro  es  E,  tirefe  ¿l 
diámetro  AV,  y la  ©C  mas  cercana  a el,  y FG  ia 
mas  apartada:  digo,  que  la  AT>  es  la  mayor  de  to- 
das, y la  ©C mayor  que  la  FG.  Defde  el  centro  E 
fobre  las  dos  ©C , y FG  tírenle  las  perpendicula- 
res El,  EH,  y porque  la  linca  FG  efti  mas  aparta- 
da del  centro  que  la  ©C  (ajla  perpendicular  EH 
ferá  mayor  que  la  derpendicular  El : alargúele  la 
El,  y haga  fe  EM  igual  a la  EH,y  por  el  punto  M 
tirefe  la  KL  perpendicular  ala  ENi,  y tirenfe  las 
lineas  EB,  EC,  EK,  EL. 

Lo  primero,  porque  los  dos  lados  EB,EC  del 
triangulo  EBC("b)fon  mayores  que  el  tercero  BC, 
y el  diame  tro  AV  es  igual  (c)  a los  dos  lados  EB,y 
EC:  luego  el  diámetro  JT)  es  mayor  que  la  linea 
©C:  afsimifmofedemueftra,qucla  Al)  es  mayor 
que  qualquicra  otra.  • 

Lo  fegundo,  porque  en  el  triangulo  DEC  los 
dos  lados  BE,  CE  fon  iguales  a los  dos  lados 
LE  del  triangulo  KJEL  ^ pero  el  ángulo  DEC  es 
mayor  que  el  ángulo  I{EL:  luego  (d)  la  bale  ©C 
es  mayor  que  la  bafe  J\L]  pero  fe ) la  t{L  es  igual 
a la  FG,  porque  las  perpendiculares  EM>  EH  fon 
iguales:  luego  la  ©C  mas  cercana  al  centro  es  ma- 
yor que  la  FG  mas  apartada:  luego  en  vn  circulo, 
&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 
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; THEO\EMA  15.  PILOTOS  ICION  16.  ■ 

< • * ' 

jL<«  línea  recia  tirada  de  la.  extremidad  del  diámetro , 
habiendo  con  el  ángulos  recios  caira  fuera  del  circulo ew* 
frr  la  circumferencia  no  podra  caer  otra  recia  ; y el 
ángulo  del  femicirculo  es  mayor  que  qualquttr  otro  agudo 
rectilíneo jy  el  reftduo  menor. 

-<*•  En  el  circulo  ABC,  cuyocentroes  D ,tircfe  el  1 
diámetro  AC:  digo  lo  primero,  qne  la  linea  re&a, 
que  fe  tira  defde  A en  ángulos  re&os  con  la  AC, 
cae  fuera  del  circulo.  Porque  fi  puede  fer  cayga 
dentro  como  la  AB,  y tirefe  lare&a  DB , y lera  la 
OA  igual  a la  DB:  luego  fa)  los  ángulos  Pobre  la 
bafe  D AB,  y DBA  fon  iguales  entre  impero  el  án- 
gulo DAB  es  rc&o  por  la  fupoíición : luego  tam- 
bienel  ángulo  DBA  es  re&o:  luego  dos  ángulos  en 
citriangtilo  DAB  fon  iguales  a dos  re&os  (b)  lo 
qtre  nó  puede  fer:  luego  la  linca  rc&a  tirada  del 
punto  A Cn  ángulos  re&oscon  la  AC  cae  fuera  de 
el  circulo,  como  la  AE. 

• > Digo  lo  fegundo,  que  entre  la  linea  re&a  AE,y 
la  circumferéíicia  ABC  no  puede  caer  otra  re&a. 
Porque  íi  es  pofsible  cayga  otra  rc&a  como  la  AH 
y tirefe  (c)  del  punto  D (obre  la  AH  vna  perpen- 
dicular, como  la  DIHj  y porque  el  ángulo  DHA 
esre&o,  y mayor  fd)queel  ángulo  D AH*  la  linea 
DA  fe)  opueita  al  mayor  ángulo  en  el  triangulo 

* > N DAH 
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DAH  es  mayor  que  la  linea  DH  opuefta  al  menor 
ángulo;  peró  la  DI,  parte  déla  DH,  es  igual  ('f)  a 
la  DA:  luego  la  DI  es  mayor  que  la  DH,loque  no 
puede  fcr:  luego  entre  la  refta  AE , y la  circumfe- 
rencia  ABC  no  puede  caer  otra  recta.  > ■ 

1 Digo  lo  tercero,  qUé  el  ángulo  CAB  contenido 
del  diámetro  AC,  y de  la  circunferencia  ABC,  es 
mayor  que  qiulquier  ángulo  agudo  re&ilineo: 
y,  el  refiduo  EAB  contenido  de  lácircumferen- 
pia  ABC,  y de  la  recia  AE  es  me  ñor.  que  qual-? 
quiera  ángulo  agudo feclili neo.  Porque  íi:pue- 
de  a ver  algún  ángulo  agudo ; re&ilineo  mayor 
que  el  ángulo  C AB  , y menor  que  el  re¿to 
CAE-  ca'irá  entre  la  circumferencia. ABC  y in 
recia-  AE  otra  Irnca  tecla,  quejiaga  mayor  angu-? 
loque  el  CAB,  y menor  que  el  reélo  ;CAE j pero 
eilá  demoftrado,quc  entre  la  crrcuinferccia  . ABC* 
y la  recta  A E no  pupdecaer  otr?  re£la‘luego:plari; 
gujodcl  femicirculo  c!s  mayor, que  ¡qnalquic*  an-r 
gtdo agudo  re&i  lineo..,  AlVimilmo  í!  puede  avec 
algún  ángulo  rcélilinco  agudo  menor  que  el  angil- 
lo  EAB, califa  otra^cla,  entre  la  circunlferencia 
ABCi,  y la  Wta  AE,  que  es  cprjtraiodcmQÍlrado:? 
hiego  |el  ángulo  EAB  contenido  de  la  circurofc» 
cencía  ABC,  y de  El  re £h  A Eea  menor  que  quaK 
quier  agudo  rectilíneo : luego  la  linea  rc&a  tira-» 
daj&c.que  ps  lo  que  fe  ay ia  de  demofuar.,  .<  j 
;;  ¡da  h 1:7  ; rí':  :-;  i ’;,;j  A 
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De  aquí  fe  Ggue,  que  fí  por  ia  extremidad  del  diámetro  fe  tira  vn* 
perpendicular  a «Infera  tangente  del  circulo.  Porque  ella  demolludo, 
que  la  perpendicular  AE  cae  fuera  del  circulo,  y íblamence  le  toca  er» 
elpuntoA. • • 

• • . » •:  i . , i 

j • i.  .1  u / . ».  > : .•)  • r . t » i • : » • 

TRO®  LEMA  2.  'PROPOSICION:  i;:  - ; j 

r>  •*  r i'  •••  * i '.-J 

f De  Vn  punto  diidotirar  Vna  linea  reda , que  toque  a Vrt 
circulo* ciado*  *!  i •*  i í 1 ’•«  . «. : 

a a 

-v  Del  punto  didb  A,  y al  circulo  dado  BCF  fe  ha 
de  tirar  vna  linea  rfc&a  tangente  de  dicho  circulo; 
En  el  circulo  dado  ( a)  tomefec!  centro  D , tírele 
la  reda  ABD,  que  corta  al  circulo  dado  en  el  pun- 
tó B:dd  centra  D con  gl  lemidiainctro  DA  def* 
«ribalc  el  circulo  AEG,  y por el punto B tirefe  U 
linea  BE  perpendicular  a la  AD  júrenle  también 
la  DE,  que  corta  el  circulo  dado  en  el  puuto  C,y 
la  linea  AC:  digo,  que  lai/G  es  tangente  del  cir- 
culo BCF.  Poiquecn  los  dos  triángulos  EBD,  y 
ACP;(Újnosdos4adós  ED,DBdel  vnóíon  igua- 
les a los  dos  lados  AD,  DC  del  otro  , y el  ángulo 
D común:  luego  ( cjkl  angulo-EBD  es  igual  al  án- 
gulo ACD,  pero bl  ángulo  EBP  es  *e¿lo  por  ln 
conftruccion:  luego  también  el  angulo-ACD  es 
¿e&o:  lutgoY d J i »' lírica  «AG  es  tangente  «klcirlru- 
iu  BCF:  luego  de  Vn  puntó  dado, 5tc. que, cí  loque 
íeiav¿a¡  dcha2xr^¡u  LO  - jr.il  irj  aupiOjuL  :íi  /. 
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S¡  Vna  linea  re  fia  toca  Vn  circulo  yy  del  centro  al  contac* 
to  fe  tira  Vna  recia,  ejla  ferd  perpendicular  a la  tangente.  ■ 
io.  Al  circulo  CD  toque  la  linea  rc&a  A B en  el 
punto  C.)  y del  centro  al  contacto  tirefe  la.re&a. 
EC:  digo, que  la  EC  es  perpendicular  a la  tangen 
te  A B.  Porque  fi  no  lo  es,  tirefe  fi  es  pofsible  otra 
recta  como  la  EF  perpendicular  a la  AB:'  y poE 
*' ' l quanto  la  EF  fe  fupone  perpendicular  a la  AB,  fe- 
(*)  rá  el  ángulo  EFC  rc&o,  y ( a, ) mayor  que  el  angu- 
lo ECF : luego  (V)  en  el  triangulo  EOF  la  linea 
ijr.p.  i.  EG  opuefta  al  mayor  ángulo  es  mayor  que  la  EF 
opueíta  al  menor  ángulo,  pero  la  ED,  parte  de  la 
Ei^es  igual  a la  EC:  luego  también  la  ED  es  ma-> 
yor  que  la  EF,  lo  que  no  puede  fer:  luego  la  lineá 
EC  es  perpendicular  a la  tangente  AB,  que  es  lo 
que  fe  aviade  demoítrar.  , ¡ » , : !.  > j ; .¡  • 

. ' iií  ’)  i V ■ . t .j  .’«  ■ . U tí 
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- Si  Vna  linea  recia  toca  Vn  circulo  y del  contado  fe  ttr.aVttM 
perpendicular,  a la, tangente,  el  centro  del  circuid  cjlard ! er% 
laj%rpcndicular.\ir.  ! j \\  v . r;.:  zrv.ivyún.lrvra 

La  lírica  reéta  AB  toque  el  circulo  CDE  en  el 
punto  C,  y tirefe  (a ) la  linea  GE  perpendicular  a» 
la  AB:  digo,  que  en  la  linea  CE  cíbt.cl  ceiitro  del 

•O-VrVi'  l'/I  cii> 
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órfcuid.  Porque  fino  cíiá  en  ella,  eftc  ficspofsibleL 
fuera  como  en  F,  tirefe  le  linea  F£,^  ferá  fb}  la 
linea  FG,  que  fe  tira  del  centro  al  contacto , per- 
pendicular a la  linca  AB:  luego  (c)c\  ángulo  FCB; 
lera  rc&o;  pero  el  ángulo  ECB  cambien  es  rc&o 
por  U ¿onftruccion  : luego  (á)  los  ángulos,  FGB¿ 
ECB  feráo  iguale»,  lo  que.no  puede  fer : luego  el 
centro  nd  eíla  en  F,  fino  en  la  perpendicular  CE$ 
luego  fi  vna  linea rc¿h}&c. que  es  lo  que.fe  avia  de 

demorar. ;..b  J'lu  : t -¿  : J * . . . J 

* » * 

Ivj  . {q  ’u  v(-:iv  i VV’. ; > •;  . } \ i } . V'i  »>1 

-'.  THEOXfiMA  t8.  &%) fOSlClOK  no... A 

;,í  i ,"S  drr.;*  C 1 ’ j • : „ ^ 1 • 1 

* . El  ángulo  qué fe  fprmA  en  el  centro  de  Vn  circulo  es  du- 
pla del  ‘que  fe  forma  en  U circumfereneid guando  tibien  <»> 
trombos  por  baftyna  tmfina  cipcumferenpaj  Z K tu: : j ‘ib 
Formcfe  el  ángulo  BDC  en  el  centro  D del  cir- 
culo* B AG ; digo , que  es  duplo  del  ángulo  BAC, 
formado  en  la  circumfcrcncia,quc  tienen  por  bafe 
la  mifmai  circumferéncia  BEG;  Ticefc  la  Jinea 

\ * i 

ADF,  y porque  los  fcmidiamedoSiDA*DG  fon 
jgtiaíe  s,l6s  ángulos  DAC,  DC  A fobreia  bafe  f a) 
fon  iguales  entte  íi:  luego  entrambos  juntos  fon  el 
duplo,  del*  no £MC$  piro  (b^>el  ángulo  externa 
/fíC  es  igual  a Jo®  dosangulo¿I?víG,  VCAfunío^ 
Juego  el  angu  loFDCcs  tantbicn  du  pld  del . amgun 
lo  T>AC.  Aísimifmofc  demueftra  , que  el  ángulo 
BDF  es  duplo  del  ángulo  DAB:  Juego  el  ángulo 
-f  r i •:  1 .x3t>Cx 
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102Í  Elementos  de  Euclidcs. 

<Bt>C  compüefto  de  losFDC,  duplo  del 

ángulo  tottY'BACl  bj  i!  - - r í'ni'.'o  « j jbí 

Eormefedeotra  fuerte  el  ángulo  í82)<pcn él  den- 
tro D,  y el  BAC  en  la  circumfcrcncia  fobre  la  mif- 
ina  bafe  BEC,  y tírele  la  linea  reda  AVE  \ y por- 
queci  ángulo  FVC  efta  en  el  centro  V , y el  r 
en  lacircun»fcrcncia,ctanguloFI)Ces  duplo  defc 
ángulo  FaC,  ccraoclládemoftrado:  por  la  ni  i lina* 
razón  elangulo  jFDiBesxíuplo  del  inguk»  FaB. 
Siendo  pues  el  ángulo  total  FDC  duplo  del  ángu- 
lo total  FAC , y ti  FVB  paite  del  vno,y  duplo  del 
F ABi parte  díl  6 tic:  [uego  ^d^quitaj^o  cTüñgu- 
lo  FVB  del  ángulo  FVC ; y quitando  también  el 
arígulo  FaB  del  angulc>jF^C, quedará  el. refiduo 
BT>C  duplo;  d^t  rcíiduo  BAC j.locgo  el  abgt\lo^qud 
fe  forma , &c.quc  es  lo  qucfdarviade'démpft^ar.  1 
- t > ; T¡  ’ ' r?1n?3  Í!>  r ) .'(  'i  '.i![Jrír  1:1.  ol/fr.lo  I 
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f>  ’ Éntin  divuloSos  ángulos  quocfhkn  tn  v»  rnfino f 
toj forfigiifiUs  entre  fh i ;d • f > t-urnoq  7 /Ki/, 

( í Efteaén  el  feghicnto  VABC los  angulas  VACy 
VBC:  digo,  que  fon  iguales  entre  f(.  Forroeíe  el 
ángulo  DítC  en  el  cenrroE¿  y por quanto  l©s  atv» 
gulosDA^yDBC  én  la  circo  inferencia  (a^Pbrt 
níitadekdelingülo  VEC  enel  centro  : iudgo  :(b} 
fon  iguales  entre  fi  los  ángulos  DAC, y DEC.ltie-- 
go  en  vn  circulo  que  es  lo  que  fe  aviadededt 
Bioítxar..  THEQ- 
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* i Loí  ángulos  opv.ejlos  de  las  figuras  cfucklnlateras  in - 
fcriptas  en  Vn  anulo,  fon  iguálcs  adosrcchs', « c Vn  «i . V 1 

.‘•I»  t 

En  el  circulo  ^BCformefc  elqnadrilatero  #.»• 
•ABCD  de  fuerte,  que  todos  fus  ángulos  toquen  la 
circunaferenciaf  y.eílafe llama1  mferibie  váa  figit- 
ta  en  el  circulo; ^ digo,  qufc¡  qfialefiquter áridos  aní- 
|ruloisopúeftosí  como  AÍ±C\,y  AVCjfaa  iguales  a 
dos  re&os.  TLrcnfc  las  lineas  recias  AC,  y *BD  j y 
porque  los  ángulos  ABD,  ACVcCim  en  vn  nfifmo 
iegmento  ABCD  (2)  foft  igiialescncrq  ílv  Afsimift  {'b 
modosdds  ángulos DBC, 1l>  AC  j que  dlán  en  el  H'1'  *- 
fcgmentoDABGtfon  igiüalesentre  fi:  luego  el  an*  , 
guio  >4®C[]compucflodelosdos  ABD , y DSC] 
es  iguaLa  los  dos  ángulos  ACD  , \VAC  juntos: 
añadafe  a entrambas  partes  el  anguío  yfDC,  y que- 
darán fb^los  dos  ángulos  JBC+ADC  iguales  a los  axMm.t: 
tres  ACD , D AC , ADC ¡ pero(c)eílos  tres  fon  igua-  (O 

les  a dos  recios  : luego  cambien  los  . dos  ángulos  3Z*P‘l! 
■opüeftos  ABC,  ADC  fon  iguales  a dos  re&os , que  es 
-loque  fe  av'iade  demoftrari  De  la  naifma  iuerte 
-ft  demueftrayque  lds  doi  angiilos  opueílos  bcd,  y 
bad  fon  iguales  a dos  rc&os  : luego  los  ángulos 
opuellos,&c.  . . : .1  •.  .*  /. 
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THEO^EMA  if:  VPOTOSlCTOKsf 

.Sobre  Vna  linea  re£la  no fe podran  conjlituir  dos  fermen- 
tos de  círculos  f eme  jantes,  y def guales, y batíalas  mtjmas 
partes. 

tíg.  a$.  r Porque  (1  es  pofsible  fobrc  la  linea  re&a  AB 
conftituyaníc  dos  Tegmentos  de  circuios  ftmejan- 
tcs,  y de  (iguales : conviene  a faber  JCB , y ADB 
házia  vnasuiifmás  partes  , y tirefe  laiinca  rc&* 
las  re£ias!SC,íBi):.vY  porque  el  ícgmcm- 
to  ACB  le  íuponc  femejante  al  Tegmento  A DB,fe- 
io^/j  an£u^°  aíCíBi-xurno igual  alargulo^DS 

(bj  interno,  y opuefto;  pcro(b ) cfto  no  puede  ferdue- 

%6.p.i.  gQ  tampoco  fobre  vna  linca  refta fe  podrán  Cons- 
tituir,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  dedciríoftrar. 

• O?  • >'C.  : 

THEOREMA  22.  PROPOSICION  2 4.  . 

• . ’ • • \ ......  1 • • . j . "**  ‘ i k T ^ 

Semejantes  fegmentos  de  árenlos  conjlituidos  fobre  ¡gua* 
les  lineas  recias ,Jon  iguales  entre  ft . 

Tiir  ir  Sobre  las  lincas  re&as  iguales^©, CD  lean  conf- 

tituidos  los  Tegmentos AEB,  CFD  lenujantcs:  di- 
go, que  fon  iguales  entre  fi.  Porque  fobrepuefta 
la  linca  AB  fobre  la  linca  CD  de  íuerte,quecl  pun- 
t°  -^concurra  con  el  punto  C,  fe  ajuftaran  ( a ) las 
lineas  AB,  y CD,  y también  los  Tegmentos  AEB, 
; CFD.  Porque  fi  no  fe  ajuftan , ó caira  el  Tegmen- 
to 
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fo  AEB,  como  el  CED  lo  .(b)  que  no  puede  fer  - ó 
como  el  CGD,  lo  que  tampoco  puede  fer  fe)  por- 
- que  vn  circulo,  lío  corta  a otro  circulo  en  mas  que 
dos  puntos -.  luego  los' Tegmentos  AEB  , y CI  D 
con  vendrán  entre  .ti:  luego  fd ) fon  iguales:  luego 
-ícmejantes  Tegmentos, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
; dcmoiirar. . t>  i 

1 ; ' ; % • f ; ■ » 

■ •1‘ltp'BLEUJ  3.  ?'%p?0S¡C10N.  35.  • 

t . ) 1 ’O  . .!  . •)  . - ’ ' .. ' ¡ . . , - . ' . • ■ ! ; 

1 Vado  Vn  fermento  circula  , deferibir  el  árenlo  cuyo 
\ fromento  es.  1 . • . . ; . " 

Sea  el  Tegmento  dado  ABC  ,fe  ha  de  deferibir 
el  Circulo,  cuyo  Tegmento  es.  Tirenfe  qualefquie- 
:ra  dos  lincas  rc&as  AB,  BCjy^a ) partanfe  por  me- 
-idioén  los  puntos  D,y  E,  y del  los  (bj  tirenfe  las 
perpendiculares  DF,  EF:  digo,  que  ti  punto  F,en 
• que  coftcurren  las  perpendiculares  DF,  EF  , es  el 
.dentro  dél  cuicnlo  que  fciia  de  deferibir.  Porque 
.'Qb^en  la.  perpendicular  DF  eftá  el  centro  defte 
circuloi  también eftá  eii  la  perpendicular  EF:  lue- 
go eftá  en  el  común  concurlo,  que  es  el  punto  F , y 
del  Te  deferibirá  el  circulo,  que  es  lo  que  Te  avia  de 
•házeiY’  • ■ - 

'.i-.,.  • ■ ! ? . ■ i.:  ■ " . 

THEOT{EMA  23,  T^TOSlClOK  26. 

« • 1 * * • 

k En  árenlos  iguales , iguales  angulas  infijlen  fobre  igua- 
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106.  Elementas  de  Elidióles, 

les  cir cumferenciaS)  ó cjlén formados  en  los  cenb'üs  , o rn  Us 
ctrcunifer  encías.  \ . v: . . • ‘ 

En  los  circuios  iguales  ABC,DEF  eften  forma- 
dos los  ángulos  AGC,  DHF  iguales  cu  los  centros 
G,y  H:  digo,  que  las  circmnferencias  A1C,DKF 
fobie  quienes  infligen,  fon  iguales  entre  ir.  Tiren- 
fe  las  lincas  AB , BC,  y DE,  FE  a qnalefquiera 
puntos  de  la  circumfcrencia,como  B,  y F.3  trrenfe 
también  las  tedias  AC,  DF:  y porque  en  los  trian 
gulos  AGC,  DHF  ( a)  los  dos  lados  AG,GC,  fon 
iguales  a Tos  dos  lados  DH,HFry  ti  ángulo  AGC 
fe  fupone  igual  al  ángulo  DHF : luego  (b ^la  bafe 
ACes  igual  a la  bafeDF^y  porque  los  ángulos 
ABC,  DEF  ( c ) fon  mitades  de  los  ángulos  AGC, 
DHF,  los  ángulos  B,  y E (M)  fon  iguales  entre  fi: 
luego  (e)  ef  tegmento  AEC  es  femejante  al  feg- 
mento  DEF,  en  los  quaJes  cflan  iguales  angulos^y 
eilán  fobre  iguales  lineas  rcdlas  AC,  DF.*  luego 
(i)  fon  iguales  en  tre  íi  los  fegmentos  ABG,  DER, 
también  todo  el  circulo  es  igual  a todo  el  circulo: 
luego  ( g^)  los  refiduos  AIC,DKF  fon  igu  ales  en- 
tre íi. 

Sean  lo  fegundo  iguales  los  ángulos  ABC, DEF, 
formados  en  las  circumferencias:  digo.,  que  laciu- 
cumferencia  A I C,  es  iguala  la  circumfcrencia 
DK  F.  Poi  que  (Ii)  los  ángulos  ABC,D£F  fon  mi- 
tades de  ios  ángulos  AGC,  DHF  : luego  (\)  los 
ángulos  AGC,  DHF  fon  también  iguales;  luego 
t:>  las 
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las  circumfcrencias  AlC,  DKFfon  iguales  entre 
(i, como  eítá  demoftrado:  luego  cYi  ¿ireulos  igua- 
les,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

\\THEOT{EMA  <i 4.  'FJ^pVOSlClON  27. 


, En  iguales  cticitlós  los  ángulos  que inftflen  j obre  iguales 
circumfir encías 7fon  iguales  entre Ji,  o ejlén  formados  en  los 
Cfntmt  i • en  i las  arcumfetemnt. ^ , • • 1 ; , 

*(  En  los  cirCul  os  igualéis.  ABC, DE  F Cóbrelas  cir-  ri¡.  3©.' 
cumfcreaclaís  iguales  A«C,  DFiníiitan  los  ángulos» 

ACíCv  DHF  formados  en  los  centros,  y los  ABC, 

E)EF,  formados  en  las  circumfcrencias:  digo , que 
el  ángulo  AGC  esigual  alanguló  DHF, y el  ABC  +1  •> 

9I  OEFj  .¡Porque  fiel  ángulo  AGC  no  es  igual  al  \ 
ángulo  DHF > lera  vtio  dcllos  mayor:  fea  (i  es  pof- 
íible  mayor  el  AGC,-  y ala  linea  re&a  AG  en  el 
<^eUtiro  G,<hagafe^.a)  el  ángulo  AGI  igual  al  angu-j  ^*) 
laí>f3F*luego(bJla  circumfercncra  Al  ferá  igual!  *%y' 
a la  cir cumtcrencia  Di7-  pero  Iq  cifcumfercnciaí 2 ¿ r i- 
AC  también  fe  fuponia  igual  a la  circumferencia 
Df:  lbegó(cj  las  circumfcrencias  AI, y AC  ferán  (0 
loque  lio  puede  fer  : luego  tam* 
poco  el  ángulo  AGC  puede  fer  defigual  al  angü-^ 
lo  DHF-(dJpcro  los  ángulos  ABC,' DEFfoo  mi-  JdJ  y. 
t^desde  los  ángulos  fin  los  centróse  luego  fon  (t)  fe) * 
’gMkfitWpfa  ln.egp¡fiii(igualcí eitculps,  &c.quc  | AXim‘7' 

.í;  3!3f 

^ Oa  THEO - 
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THP.QTtf.MA  15;  T^OTOSICION  '2Í. 

‘ s . i ' . ; 

E?j  circuios  iguales,  iguales  lineas  recias  quitan  r^uales 
eircuníferénciás , contiene  a faber  laanayor  a Id  mayor  }y  U 
menor  ala  menor . 

En  los  circuios  iguales  ABC,  DEF eftén  las  li- 
neas reatas  iguales  AC,  DE:  digo,  que  las  circum-  • 
ferencias  mayores  ABC„DEF  fon  iguales  entre  (\y 
y afsnni lino  las  mchores  AIC,DKF.  A ío*centros 
G,  y H tiren  fe  las  lineas  AG,  GC,  DH,  Hf\.v  porw 
quclos  circuios  fon  iguales  (2  ^taslineas  AG^GC. 
Ion  iguales  a las  lineas  DH,  HF^,  y la  hafc  AC  fe 
luponeigualala  bife  DF:  luego  fbjfct  angnlcs 
ahguto  AGCcs  igual  al  ángulo  DHR  ,.qdeeflin  en 
los  centros  rluego  Qc)  la  circunferencia  Al C es. 
igual  a la  circunferencia  DK  F ; pero  los  circuios 
también  íbnigúa)cs::luego{^d ^)  los  refiduos' ABC>. 
DEF  fon.i^uaíes  entredi : luego  cti  circuios  'igua^: 
Ic^&e.qucesloquefeavia  demoftrstrJ  -uj  i.¡  i.l  1 

! THEOXEMA  26,  T^OTOSICIÓK  29. . //■ 

•í  En  circuios  iguales  j a guales  Vi renmferendas  dadas: 
fubttnden  iguales  Uneai HclttSl  f ¡ •-»»-'  E *->*  ‘ 

¡ Eii  los  circuios  iguales  ABC  , DEF  pongánfe 
iguales  las  circunferencias  A1C,  DKF:  digo , que 
la*  lineas  re&avAG,  DF ^que-la^i  fnbtfcWden  ion 
iguales  entre  íi.  A los  ceútl^^^'y» -Ff-tiifenfc'lias 7 

v'.'V1:  ¿o  rcc. 
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re&as  AG,GC,DH,HF;y  porque  la  circumfe- 
renci*  AÍCés  igual  a la  tircifinfíréñcia  DKF  (a ) 
el  ángulo  AGC  es  igual  al  ángulo  DHF,  y (bj  los 
lados  AG,  GC  Ton  iguales  a los  lados  DH  , HF: 
luego  fe,)' la  ba  fe  AG’es  igual  a la  bafeOF : luego 
en  circuios  iguales,  &cJ que  es  lo  queíe  avia  de 
demoftrar. 


P'HOBLEMJ  4.  T^OTOSICION  30. 

. , /•  * » . V.  *»  • . ‘ 9 fi  i * 1 ) i . I . ■ , . 1 V r 


> ri 


CortarVna  circunferencia  dad*  en  dos  partes  iguales. 


ala circumferencia  dada  A BC >que fe  ha  de 
corta  retidos  partes  iguales.  Tirefeda  re&a  AC¿,y, 
fa ) pártale  por  medio  en  el  punto  D , y defde  el 
tircfefb^UDB  perpendicular  a la  liáca  AC:  diH 
go,  que  la  rc&a  DB  corta  la  circumferencia  ABC 
por  mediten  el  punto  B.  Tirenícdas  lineas*  AB* 
CB,  y pirque  enf  loe  dns  triangulo»  ADB>,CDB, 
>os  desdados  AD,  DB  del  vnovfon  iguales  a los 
dos  <CO,  DB  dtl  otro,v  los  ángulos  comprchendi^ 
dosre&os:  luego  (x)  la  bafeABes  igual  a la  bafc 
BC: Uiegí^dJ  la  cHcumfercncia  BCcs-Jgual  a la 
circumferencia  AB7y  queda  cortada  ii*  jcircvióife,*i 
fcnciá  ABC  en  dos  partes  iguales,  que  es  lo  que  le 
avia  de  kaztrr  • • • - / 1 ••cu  . -i.  i . . j jk:.:u 

. *)■ •.  (I?-]  í;v 
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‘ THE0\EMA  27.  ?1ip?0$lCl0N  31.  , , 

• :i  : i-.:!-  I1;:.-.  i . . 

• t En  qualquier  circulo  el  ángulo  formado  en  el  femcircu • 
lo  es  reFlo  ¡pero  el  formado  en  el  mayor  [égménto  es  menor] 
que  Va  réelo, y el  formado  en  el  menor  Jegmónto  es  mayor  > 
íjtic  vn  recio  ,y  el  ángulo  del  mayor  fegmento  es  mayor  que  , 

l’u  recio, y el  del  menor  fermento,  menor  que  Vn  recio . 

••  • • ■ - ; 

í.  - *!*‘  -‘V  1 r 7 •'  ■- 

En  el  circulo  ABC  fobre  el  diámetro  AC  , for- 
mere  qualquicr  angulado  liaoircumferécia , como 
ABC:  digo  lo  primero,  que  es  re&o.  Alarguefe  la 
linea  AB  hazia  F, y tircfela  linca  Bp  al  centro  Dj 
y potqueen  el  triangulo  BDC  los  dos  lados  PBy, 
PC  fón  iguales  (a)  los  ángulos  'DBCfDC'R  fobro  la 
bife  fon  iguales  ehtceíi^isiusifmo  en  el  teiangu- 
lo  T)áB  los  ángulos  DBA , DAB  fon  iguales  entre  • 
fi:  luego  el  ángulo  total  ABC  ti  igüalajps  dosan»* 
guíos  juntos  DCB  del  vn  triangulo y V4B  Ác\ 
Otro,*  pero  (b ) el  ángulo  CBF  externo , ¡e«  igual  a; 
los  dos  ángulos  juntos  BCA}  y BAC  del  triangulo, 
ABC  [_  que  fon  los  mifmos  quc  los  ángulos  DCíB 
DAB:~\  luego  (c)  d ángulo  ABC  es  igual  al  apga'f 
loCSF:  luego ( d/es, recio.'»  v r!¡/.  n , ■*.: » 

- • Digo  lo  fcgundo,que  el  ángulo  como  © AC  for- 
mado en  el  fegmento  mayor  BaC  es  menor,  que 
vn  rc&o,  porque  (c)  los  dos  ángulos  ABC  , BAC 
juntos  fon  menores  que  dos  re&os}  pero  el  ángulo 

-OlVA  x abc  * 
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^$Ceftidcmoftradore&o:  luego  el  BAC  es  me- 
nor -que  vn redo.  " . .. 

Digo  lo  tercero,quc  el  ángulo  BEC  formado  en 
el  fermento  menor, es  mayor  que  vn  redo^porque 
en  el  quadrilatero  ABEC  inferipto  en  el  circulo, 
los  dos  ángulos  opueftos  (f^)  BAC,  BEC  juntos  ion  (f) 

iguales  a dos  rectos  ^ pero  el  atigulo  B^C  cftá  ÍS,P5‘ 
demoftrado  menor  que  vnredo:  luego  el  ángulo  : 
B EC  fu  opuefto  es  mayor  que  vn  redo. 

- • Dgo  lo  quarto,quc  el  ángulo  del  Tegmento  ma- 
yor,coraprehendido  de  la  circumfercncia  B C.A , y 
de  la  linea  reda  B A es  mayor  que  vn  redo:porque 
él  ángulo  comprehendido  de  las  lineas  redas  AB, 

BC  es  redo:  lue^o  el  ángulo  comprehendido  de  la 
linea  reda  J'B , y de  la  cikcumfcrencia  BCvfesma- 
yor  que  vri  redo. , . 

Digo  lo  quinto, que  el  ángulo  del  menor  ft^mé- 
-to,  comprehendido  de  la  circumfercncia  BEC,  y. 
de  la  reda  BC  es  menor  que  vn  redo:porqueel  anr  :-i 
¿ulo  comprehendido  de  las  lineas  redas  CB , BF  es  ' ’ 

. rcdo:luergo  el  comprehcdido  de  1¿  linea  reda  BC„y 
de  la  circumfercncia  BEC,  es  menor  que  vn  redo:  • . 

luego  en  qualqoier  circulo >8cc.  que  es  lo  que  fe 
• avia  de  demoftrar.  -• ! •» 

• ••  ’ ; - ..!.»••  .'i  ’ Vid  .*  ■’  • ■ . í : ./r, 

COROLARIO . , ..  1 

' 1 • ■ / . . ¡ • i.l  . : ¡ 

Di  aquí  fe  ligue  que  1}  vn  ángulo  de  qualquier  triangiHo  fuere  igual 
a los  otros  dos  juntos,  quc  feri  retftoj  porque  cftá  demoftradoj  que  el 

ángulo  ABC  es  teüo,  pot  íor  igual  a los  dos  angulas  BAC,  ACB  jwrr- 

Tino-  , : 


Digitized  by  Google 


I ' 


*1-  34- 


W 

18.  I\  $. 
00 

3i.r.  j. 

re; 

¿.V.  I z. 

f,i-  35* 


(«O 

3..  /\J. 
(«; 

31.1 '.  I. 

en 

ií.  i*.  3. 


1 p 2.  Elementas  de  Euclides. 

• j;.'  ..  ■>  í t : i. 

THEOTfEMA  28.  TTipTOSlClOH  32.  -. 

>’  • ' :\s‘  ' ’ r ¡ " i-,;  . > . » • 

Si  Vna  linca  recia  toca  Vn  circulo  ,y  del  contacto  fe  tira 
(ju  al  quiera  recia  que  le  corte,  los  ángulos  que  húmela  tan- 
gente con  la  Jccantc  Ion  iguales  a los  ángulos , que  fe  forman 
eit  los  jegmentos  alternos. \. . . j < ; 

La  linca  rc&a  Aid  toque  al  circulo  CDE  en  el 
punto  C,  y del  punto  C tirefe  la  re&a  CE  fecante 
del  circulo:  digo,  que  los  ángulos  que  la  CE  haze 
con  la  tangente  AB  fon  ¡guale*  a los  ángulos  que 
eíUn  en  lósfcgmentos  alternos;  conviene  a Caber, 
que  el  ángulo  ACE  es  igual  al  ángulo  CGE  forma- 
do en  el  Tegmento  CGh  £que Ce  llama  .Tegmento  al- 
terno, rcCpe&o  deban  guio  ACE' jy  el  ángulo  &CE 
es  igual  al  ángulo  CDE  formado  en  el  Tegmento 
alterno  CDE*  ¡ Porque  palie  lo  primero  la  linca  CE 
por  el  centro,  y (a)  ferán  los  ángulos.  ACE,  UCE 
re&os-  pero  (b)  los  ángulos  CG  E , CDE  también 
Ton  re&os  en  los  fcmicirculos : luego  ( c)  el  ángulo 
ACE  es  igual  al  ángulo  CGE,  y el  BCEal  CDE. 

Lo  Tc-gu ndo  no  palf.*  la  linea  CE  por  el  centro, y 
tírele  la  CEporel  centro,  y la  EF:  digo,  que  el  án- 
gulo ACE  es  igual  al  ángulo  CGE  en  el  fcgmentn 
alterno,  y el  SCE  al  CDE.  Porque  en  el  triangulo 
CEEel  ángulo  CEF  es  re$o  (J^en  el  Tcmicirculo: 
luego  (c)  íosocros  dos  ECF,EEC  juntos  Ton  igiía 
lesa  vn  revio j pero el  ángulo  ACF  también  es 

rec r 
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re&o,  formado  de  la  tangente  AC,  y del  di  ametro  (g; 
CF:  luego(g^el  ángulo  ACF  es  igual  á los  dos  an-  4XI*m-It 
gulosECF,  EFC  juntos,  quitefe  de  entrambas 
partes  el  ángulo  ECF  común,  y queda  fh)  el  an-  ««**»•}. 
guio  ACE  igual  al  ángulo  EFCj  pero  ( i ) los  an->  ti^ 
gulos  EFC,  CGE  fon  iguales  entre  fi  en  vn  mif* 

1110  Tegmento  CGFE:  luego  (g)  el  ángulo  ACE 
es  igual  al  ángulo  CGE.  Y porque  del  quadrila- 
tero  CDEG  inferipto  en  el  circulo,  los  dos  angu-  . 

los  opueftos(l) CGE,  y CDE juntos,  fonigualesi 
a dos  re£i:os,yf m)Ios  dos  ángulos  ACE,BCE  jun-'  (m) 
tos,  Ton  también  iguales  a dos  rc&os:  luego  los  dos  '?• r,u 
ángulos  CGE,  CDE,  fon  iguales  a los  dos  ACE,- 
BCE;  pero  el  CGE eíH  demoftrado  igual  al  angu-. 
lo  ACE : luego  (h ) c\  rcfiduoCDE  es  igual  al  rcíl- 
dúo  SCfíduego  fi  vna  linea  rc£h,&c.que  es  lo  que 

feaviádémofífor. > / :• 

n ^ • • 

• i Jí  ^»^Ji  4 j : » ♦ • 4 r ¿ * ’ l • * ! • t ' » , » ^ 

-la  'jVI&SLEM'A.y  'PROPOSICION  3 3. 

-ÍT  .íí  03..* tlr j í ¡ 1'  1 ‘ • " / 

" ‘'  Sobre  Vna  linea recia  defcribir  Vn  fermento  de  circulo, 

que  reciba  V*  ángulo  igual  a Vn  ángulo  rechhneo  dado.  f ^ 

* >$ea  dada  ía  linea  re&a  AB,y  el  ángulo  rc&ilineo  * 

Ci,  fe  ha  de  deferibir  fobre  la  linea  re&a  AB  vn  feg- 
inento  de  circulo,  que  reciba  vn  ángulo  igual  al 
ángulo  C dado.  El  ángulo  dado,  ó es  agudo , ó rec- 
to, ó obtufo.  «Sea  lo  primero  el  ángulo  dadbre&o, 
corte  fe  ('a  ^la  linea  ABpor  medio  en  el  punto  D,y  í0^\t 

P de  *'  * 
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del  centro  D con  ¿ffecnidiainetro  DA  dcfcrlbafc 
el Tcmicirculo  AEB,  yí  tírenle  las  lineas  redas  A E¿ 
BE  aqualqui'crpuntode  kcrrcuiiiferencj^-coinf» 
E:  digo,  que  el  ángulo  AEB,  quecíu  en  el  fegrnc- 
t<*  deicrito,  es  igual  al  ángulo  dado  r porque  el  an-: 
guio  A E B eftá  en  el  fcrmcirculo:  luego  jfb)  es  rec- 
to, v (c)  igual  al  ángulo  Credo.  ’ • ?.  • : 

Sea  lo  tegundoel  angulu  C agudo  :fobre  la  li*. 
nca  reda  ABerrcl  punto  A haga  fe  ángulo 

BADignal  al  angula  Cg  y Teta  él  ángulo,  BAL> 
agudo:  tire  fe  ( c)  la  AE  perpendicular  a la  AD , y 
al  angiilo  BAE  liagafe  igualél  ángulo  A BF, v con- 
curra k A E con  laBF  en  el  punto  F:  digo,  que  del 
centro  F d oncdiemkl  i ante'  t ro  FA  deferirá  el  cii^ 
culo  pa  íX»  rá  por  Byyel  ángulo  A E B cnelí íegtnen  - 
tro  A EB  es  igual  ál  anguioC  dado ; -parque  en  el 
triangulo  ABF  los  dos  ángulos  ABF  , BAF  li>tif 
iguales  : luego  ({ ) los  lados  FA , FB  fon  iguales: 
luego  del  centro  F con  el  fem id  taraetro ’^F A deF- 
crito  el  circulo  AEB,  paífara  por  el  punto  B.  Ti* 
reíc  la  linea  BE j y porque  h linea  D A es  perpen- 
dicular al  diámetro  AE,la  AD  fgj  es  tangente  del 
circulo  ABE,  y la  ABlcfcánte:  luego  (hj)!el  ángu- 
lo B AD  es  igual  al  ángulo  AEB.¡  formado  cu  pt 
fegmcnto  alternoj  peco  el  ángulo  BAD  es  igual  al 
angulo  G dado:  luego  ('i,}  el  ángulo  C también  ea 
igual-ai  ángulo  AEB»-  . i vVj.í.' )V  t 

•«  - y ' • > 't  Sea 

.*  I ’j  l \ r. ..  »j  -.  i 1 , ,'í  . W« 
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Sea  la  tercero  c!  ángulo  dadoiH  obtüfd  ^hagaúr 
f”k)  con  la  linea  dada  AB  en  el  punto  A el  ángulo 
I AB  igual  al  ángulo  H,  y del  punto  A tícele  la  AE 
perpendicular  a la  I A,  y deferibafe  el  circulo  co  - 
mo en  la  parte  antecedente ; tomeíequalquier  pit- 
to  del  acircumfcrencia,como  G en  el  Tegmento 
AGB,  y tírenle  las  recias  AG,  BG:  digo^que  en  d 
fegmento  AGB  el  ángulo  AGB  es  igual  al  ángulo 
H dado.  Porque  (\)  el  ángulo  IAB  contenido  de 
la  tangente  I A,  y déla  Pecante  ABqs  igual  al  án- 
gulo AGBy  formado  en  el  fegmento  alterno ; pero 
t i ángulo  H también  es  igual  al  ángulo  //íB.lucgo 
(m)cl  ángulo  H es  igual  al  ángulo  AGB:  luego  Po- 
bre vna  linca  re*íiaeIU  deferí  tp?  & c.  que  es  lo  que 
fe  avia  de  kazer. 


•..  * j.  .< 


•y  1 . 


.!>  '.i  . •. 
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, , , T ; >>  .j.’ii  < 

Ve  V/f  ando  ando  cortar  )>n  f ermento,  que  rcaba  Vn  an* 

vul o i»ual  4 \>n  amul o rectilíneo  (Lulo. 

*?  'ó  1 ¡ <* » 

t , „ 

« • . \ . I «.* 

7 , ... 

í Sea  el  circulo  dado  A&C,  y el  ángulo  rc¿u  lineo 
dado  D:Pe  ha  de  cortar  del  circulo  ABCw n fcginc- 
to,  que  reciba  va  ángulo  igual  al  ángulo  O 3 ti  refe 
linca  HAf  tangente  del  circulo  en  el  punto 
Ajy  líagafe(b)  conlalinea  EF  en  el  punto  A el 
• < P:  ' .•  au- 
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102/  Elementos  de  Euclidcs . 

©DC  compuefto  de  los  FDC,  ©2>F  duplo'  dei 

ángulo total 'BACi  o.-i!  ;•  .■»  rxMd'^iui/í 

farmefede  otra  fuerte  el  ángulo  ©D£  en  cf  Cen- 
tro D,  y el  (BAC  en  la  circumfcrcncia  (obre  la  mif- 
ina  bafe  ©£C,  y tirefe  la  linea  reda  AVF ; y por- 
queei  ángulo  FDC  eftá  en  el  centro  D , y el-  ¿F  /íC 
¿n  la  circurofcrencia ctangulo  FDC  es  duplo  dcL 
ángulo  F ccraoeílá  demoftrado:  por  la  mi  fin  a» 
razón  elangulo  FD©  es  >dup!o.  dclmgülo  F aB. 
Siendo  pues  el  ángulo  total  FDC  duplo  dei  ángu- 
lo total  FaC,  y el  FD©  pal  te  dtl  vno,y  duplo  del 
F^Sy  parte  d¿l  Otro:  iuego  ^d^qmtajndo  el  ángu- 
lo FD©  del  ángulo  FDC  \ y quitando  también  el 
arigulo  FaB  del  ángulo  F>C,  quedará  el  refiduo 
©DC  duplo  d<¡d  refiduo (BAÍ 1 luego  el  angt\lc  qua 
fe  forma , &c.  ápices  lo  que  fe,  a*v  i a d e d<  mt  ft  í a r.  \ 
- n f .•}  c?ln2D  lo  r.  j wC-i  ':!nr.r  i;  l.  ol-rrio  I 

<:  .mE0%EMA  \v9l  $%p?mC10N-  á tC  !.  . 

¿ ÍOO  (1J4  »:1  j f i in  ol)£ fl.  l.JÍ 

c » -j&i  í^i  anulólos  ángulos  quotfldn  en  v»  mfrno  f igmeiu 
tt>jforfÍgüalhvHtrejfc:i r;:,>i;v  i •».»,!  Mírioq  7 , U.ÍA 

( « Efur.Wn  elfeg'mícnto  D^SClos  angolas  %>ACy 
DBC:  digo,  que  fon  iguales  entre  fi.  Fórmete  el 
ángulo  DÉC  en  el  centroEj  y poV  qiwnto  aw** 
gulosÉ) AjO, ,y'DBG  en  la  circu inferencia  (a}  fbtl 
mitftdek de liq gú lo  "DEC  enel  centro  : lufgo  .(b) 
fon  iguales  entre  íi  los  ángulos  DAC, y DEC.lliel 
go  cmvn'circuio  ^ &<?*  ^ue  « lo  que  fe  aviadodeá 
mbftrar*  THFO- 
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* 5 Los  ángulos  opnejlos  de  las  figuras  quádrilateras . in - 
fcnptas  en  ym  ánulo^fon  iguales  ados  reeh?,  < ' n ú ¿ <■  \ 

. 'Ví  , \ 

*i  En  el  circulo  ^BC^Fortnefc  elíquadnlatero  #»•  3?> 
-ABCD  de  fuerte,  que  todos  fui  ángulos  toquen  la 
circo  inferencia^ ^eliojeilama  mferibir  vna  figii- 
taen  el  circulo:!  Vj  digo,  que-  qpaleíqu«erar>  dos  anf 
gulos  opúeftos¿  como  ABC,  y ADC, fon  iguales  a 
dos  re&os.  TLrcnfelas  lineas  rectas  AC,  y <BD  j . y 
porque  los  ángulos  ABD,  ACD  eftán  en  vn  milVno 
íegmento  ABCD  (2)  fon  iguales  entre  íiv  Afsijnift 
moílosdós  ángulos  DBCyD^C^  que  eftán  en  el 
fegmento’DABG’fon  igukleyentre  íi:  luego  el  an*  t 
guio  ABC  |~  compucfto  de  los  dos  ABD  , y DBC ] 
es  iguaLa  los dos  ángulos  ACD  r y DAC  juntos: 
añadafe  a entrambas  partes  el  ángulo  ADC , y que- 
darán  fb^lós  dos  anguios  ABC,  ADC  iguales  a los  gxUm.tl 
tres  ACD,  DAC , ADC ; pero(c)eítos  tres  fon  igua-  (0  i 
les  a dos  rc£tos  : luego  cambien  los  dos  ángulos  AV  P‘If 
■opueftos  ABC,  ADC  fon  igüalesa  dos  re&os , quedes 
4oqucfeaviade  demoftrar*  De  la  mi  fuá  a fuerte 
ft  demueftra,  que  lefs  doi  angülos  opueftos  bcd,  y 
bad  fon  iguales  a dos?  rc£tos  : lue^o  los  ángulos 
opuellios^&c. ...  . 5 a \ ; 
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Sobre  Vna  linea  recia  no  fe  podran  conflituir  dos  fermen- 
tos de  circuios  f eme  jantes  ,y  deJigMales  ,y  batíalas  mijmas 
partes. 

«'  Porque  (i¡  es  pofsible  fobre  la  linea  re&a  AB 
conftituyanfcdosfegmentos  de  circuios  ftmcjan- 
tcs,  y dcfiguales  iccnviciíCLa  iaber  AjCB,  y AD$ 
haz  ta  viras  ai  i i mas  partes  , y tircfe  la  linca  re¿U 
AtD,  y las  rectas  2sC,  SD.  Y por  que  el  fegmen* 
to  ACB  le  íiiponc  femejante  al  fegmento  A DB,fe- 
I0^*/ j raf an&ul°  ^CíBjcxttrnó  igual  al argulo^X)B 
(b)  interno,  y opuefto;  pcro(b ) efto  na  puede  fcrcltjer* 

í6.p.i.  tatT)pOCO  fobre  vna  linea  re&a  fe  podran  tíonf- 
cituir,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  dcnloÜrar. ' 

• • U-  . 

THEO^EMA  22.  PTtpTOSlCWN  24. 

* -i  ....  ¡ ■ ■’  j '■  j "..r.. 

r 1 1 * ^ 

Semejantes  fermentos  de  circuios  conflituidos  fobre  igua- 
les lineas  recias,  Jon  iguales  entre  ft. 

Fí<r  I7  Sobre  las  lincas  rc&as  iguales^S,CD  Pean  conf- 
tituidos  los  fegmentos AEB,  CFD  femejantes:  di- 
go, que  fon  iguales  entre  fi.  Porque  fobrepuefta 
la  linea  AB  fobre  la  linca  CD  de  fuerte, que  el  pun- 
*x¿»»?.8  to  ^ concurra  con  el  punto  C,  fe  ajuftaran  ( a ) las 
lineas  AB,  y CD , y también  los  fegmentos  AEB, 
; CFD.  Porque  fr  no  fe  ajufhn , ó caira  el  íegmen- 

to 
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to  AEB,  como  el  C Eli  lo  (b)  que  no  puede  fer  • ó 
como  el  CGD,  lo  que  tampoco  puede  fer  (c)  por- 
- que  vn  circulo  fló  corta  a otro  circulo  en  mas  que 
dos  puntos  -.luego  los  Tegmentos  AEB  , y CFD 
convendrán  entre  íl:  luego  ( dj  fon  iguales : luego 
-fcmcpntes  fcgmentos,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
; demoftrar. . >,  1'.  i , ’ 

* « | 

3.  ?<%PWS1C10K  25. 

I .*•  ’ . ) 1 ‘ -O  . .í  . : . • ! ' i . « . , - . 1 : 

1 Dado  V?i  fermento  dé  circule  , deferibir  el  árenlo  cuyo 
-.fermento  es.  1 f . 1 

1 Sea  el  Tegmento  dado  ABC  , Te  ha  de  deferibir 
él  dirculo,  cuyo  Tegmento  es.  Tirenfe  qualefquie- 
ra  dos  lincas  rc£bs  AB,  BCjyf  aj  partan  fe  por  me- 
dio én  los  puntos  D,y  E,  y del  los  (b)  tirenfe  las 
perpendiculares  DF,  EF:  digo,  que  el  punto  F,en 
.que  cohcurren  las  perpendiculares  DF,  EF  , es  el 
c dentro  dél  ck.cn  lo  que  Telia  de  deferibir.  Porque 
*(xpcn  la.  perpendicular  DF  eftá  el  centro  defte 
■circulo^  también  cftá  cii  la  perpendicular  EF:  lue- 
go cftá  en  el  común  concurfo,  que  es  el  punto  F , y 
vdél  fe  deferibirá  el  circulo,  que  es  lo  que  Te  avia  de 
•hazer.*  •«  • ; •, 

í'.j  1.  • , 

THEOT{EMA  23,  2<Hp?0SlC10H  26.  ' 

. t 

<.  ■ En  circuios  guales , iguales  ángulos  tnfijlen  fobre  igua- 
v,i  O les 
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les  circtimfer encus  ^ ó cjlen formados  en  los  emtros  Us 

circumfcr encías.  \ • . • ; . . • 1 

F¡¿.  ¡p.  En  los  circuios  iguales  ABC,DEF  eften  forma- 
dos los  ángulos  AGC,  DHF  iguales  en  los  centros 
G,  y H:  digo,  que  las  circtimfcrencias  AIC,  DKJP 
fob*  e quienes  infiften,  fon  iguales  entre  fi.  Tiren- 
fe  las  lincas  AB , BC  , y DE , FE  a qnalefquiera 
puntos  de  la  circumfcrcncia,como  B,  y F.jtirenfe 
también  las  rc&as  AC,DF:y  porque  en  los  trian 
(a)  gulos  AGC,  DHF  ( a}  los  dos  lados  AG,  GC,  fon 
id(b)'  \£l,í^cs  a Tos  dos  lados  DH,  HFty  el  ángulo  AGC 
4.P.Í.  fe  fupone  igual  al  ángulo  DHF : luego  fb^la  bafe 
ACes  igual  a Ja  bafeDF^y  porque  los  ángulos 
ao^  ABC,  DEF  (c)  fon  mitades  de  los  ángulos  AGC, 
(d)  DHF,  los  ángulos  B,  y E fd)  fon  iguales  entre  fi: 
'luego  (c)ef  Tegmento  AEC  es  fe  me  jante  al  feg- 
ro.*/^  mentó  DEF,  en  los  qualcs  cíUn  iguales  angulos^y 
elUn  fobre  iguales  lineas  tc&rs  AC , DF:  luego 
í+  r[  3>  (i)  fon  iguales  en  tre  fi  los  Tegmentos  ABGyDEF,. 
.también  todo  el  circulo  es  igual  a todo  el  circulo: 
? luego  ( gj  los  rcfiduos  AiC,DKF  fon  igu  ales  en- 
tre (i. 

Sean  lo  fegundo  iguales  los  ángulos  ABC, DEF, 
formados  en  las  circumíerencias:  digo.,  que  lacit- 
cumferencia  A I C,  es  iguala  la  circumfercncia 
^ DKF.  Porque  (\yj  los  ángulos  A BC,DEF  fon  mi- 
jo. /.j.  tades  de  los  ángulos  AGC,  DHF : luego  (\)  los 
ángulos  AGC,  DHF  fon  también  iguales:  luego 

-j  las 
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las  circumfcrcncias  A1C,  DKF  fon  iguales  entre 
íi,  cqmo  efta  dcnioífr ado:  luego'  cYi  ¿ireulos  igua- 
leSjScc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  deinoftrar. 

i*.  •.  •.  , >*  • • , 

x'.THEO^EMA ,^4.  ILION  27. 


En  iguales  cirdítos  los  ángulos  que  i nfijlen  jobre  iguales 
cin'umfi rendas , fon  iguales  entre Ji , ó ejlén  formados  en  los 
centfiosi ój  en  ¡ las  c ir cumj er encías* . . ( ; 

í En loscirculos igualéis, ABC, DEF fobre las cir- 

cumfereacias  jálalos  AC,  DF  inliftan  los  a«gulos> 

ACjC,  DHP  formados  en  los  centros,  y los  ABC, 

EíEF*  formados  en  las  circiiraferenciás:  digo , que 
el  ángulo  AGC  csigual  atangulo  DHF,y  el  ABC 
al  DEF¿  jPorquíc  fi  el  ángulo  AGG  no  es  igual  al  j 
ángulo  DHF,  feria  vno  dcllos  mayor:  fea  íl  es  pof- 
íible  mayor  el  AGC*  y ala  linca  re&a  AG  en  el 
<^ñtfn  G>tha¡gafe<fa)  el  ángulo  AGI  igual  al  angu-j  ^a) 
lo;E>HFiluego(b^)la circumferencia  Al  ferá  igual!  2'¿b)  ' 
a la  circumferencia  Di7;  perfr  1^  cireumfprcncia  16  r 5* 
AC  también  íeíuponia  igual  a la  circumferencia 
DF:  lUégó(c) las  circumfcrcncias  AI, y AC  ferán  00 
iguales  pntrpf^  loquc  nopuede  fer  ; luego  tam-  4xum  tt 
poco  el  ángulo  AGC  puede  íer  dcíigual  al  angú-^ 
lo  p^HF^dJpcro  losaugulos  ABC/DEF fon  mi-  JdJ  1 
*4 des  de  los  ángulos  en  los  centros:  luego  fon  fe)  ¡ (c)*' 
lHfegpiftB^igiJál^crtcul^  &C.  que. ! AXim‘7' 


o a THEO- 
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THE0T{EMA  ^:P%p?0SlC10K<rti 

*. ; . l¡  • i . •:•*•!>•  i ■ 

H ¿ circuios  iguales , iguales  lineas  recias  cfnitan  iguale* 
circunferencias,  contiene  a faber.  laanayor  a la  -mayor  ,y  la 
menor  ala  menor. 

En  las  circuios  iguales  ABC,  DEF eftén  Las  li- 
ncas rectas  iguales  AC,  DE:  digo,  que  las  circum-  • 
ferencias mayores  ABC„DEF  ion  tgualesentre  Gy 
y afsmufmo  las mehores  AIC,DKFjA  los  centros 
G,  y H ti  re  rife  las  lindas  AG,  GC,  DH,Hí\v  por-*, 
que  los  circuios  fon  iguales  facías  lineas  AG*  GC. 
ion  i guales  a las  lineas  DLL,  HF  ¡y,  y la  ha  fe  AC  fe 
íupone  igual  a la  bafe  DE' ir  lijtégo : fbjf'el  bngnlo- 
afoguto  AGC es  igual  al  anguín JDHIj  ,¡qrfe efíin  era 
los  centros  r lucgo'  (cj)lia  circumferenci*  A1C  es. 
igual  a La  circumferencia  DK  F \ pero  los  circuios 
también  fon  igúalcs::luego  (ei ) los.  reíitJuas'  A BC,, 
DEF  foTLtGjuafcfc  entredi  - luego  eti  circuios  ‘i^tia-i 
1 es  ,&:c.  qu  c es  1 o qu  efe  a v t ad  e moft  r a r j -il  ¡a  ».l  r 

“!  THEOTtEMJ,  26,  T%0?OSICIOH,  29^. 

• í En  árcenlos  iguales , a iguales  Cireúnifercúcías  dadive 
f abunden igualn lincas rkftatl u f 1 A ->l  I • f/  <; 

¡En  loscirculos  iguales  ABC  , DEF  pongainfe 
iguales  lascircumfcrencias  AIC,  t)KF:  digo , que:. 
las  lineas  re^a^AO,  DF  !,ique -laHi  fühtfett’den  foti 

iguales  entre  íi.  A los  ceútí^^^VWtifftnfe'lks'' 

- -'wr  ¿O 


rcc- 
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re&as  AG,GC,DH,  HF;  y porque  la  circunde-  (a) 
rencia  AÍC  és  Igual  a l^kcifmfCrthcia  DK  F (2)  *7/'  3* 
el  ángulo  AGC  es  igual  al  ángulo  DHF,  y (bj  los  u¿efin^ 
lados  AG,  GC  i’orí  iguales  a los  lados  DH  , HF: 
luego ( c ^ la  bafe  AGcs  igua  1 a la  bafe  JDF  : luego  ^ ^ 
ett  circuios  iguales,  &c.  que  es  lo  que  Fe  avia  de 
demoftrar. 

* \ 

V'HpZLEMA  4.  TVO'POSICIOK  30. 

ti  • % ♦ • » • 


]-  í.;  ¡ . ) ‘.i 


CortárVna  circumferenciadada  en  dos  partes  iguales, 

» • * * ^ - 1 * • j . %. 

1 Sea  la  circumferenciadada  ABC,  que  fe  ha  de 
\ cortar  en  dos  partes  iguales.  Tirefelare&a  AC,y, 
(a)  partJÍ'e  por  medio  en  el  punto  E)  , y deíde  el 
tirefe  la  DB  perpendicular  a la  linca  AC,:  d"H 
go,  que  la  rc&aDB  corta  la  circumfereticia  ABC 
por  medio-*  en  el  punto  B.  Tireniejlas  lineas-AB* 
C0;  y parque  Cirios  dos  triángulos  ADB>,,CDÍ>* 
ciclados  AD,  DB  del  vno,  fon  iguales  a los 
dos  GQ,  DBdtiotrOyV  los  ángulos  compre  herid  id 
dosre(Ttos:  lüego^c^)  l^baFeABesigual  ada  bafe 
BCrlnego  (hij  la  circumferencia  BC c*u  gual\a  la 
circumferencia  AB,y  queda  cortada  Iai.c>reuÓifei 
rcnciá  A BC  én  dos  partes  iguales,  que  es  lo  que  le 
avia  de  hazer. 
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1 • • • • 

• í En  íjualquier  circulo  el  ángulo  formado  en  el  femic  ir  cu- 
lo es  reño  i pero  el formado  en  el  mayor  fermento  es  menor  \ 
que  Va  reBo,y  el  formado  en  el  menor  fegmónto  i es  mayor  > 
que  Vn  recio y y el  ángulo  del  mayor  fegmento  es  mayor  que  , 
Vn  recio  ,y  el  del  menor  fegmento , menor  que  Vn  recio. 

. - V ‘ < * t : 

. * . . / - » i , f * . * 

v * % ^ 1 * r * ,/  *- 

En  el  circulo  ABC  fobre  el  diámetro  AC  , for- 
mefe  qualquicr  anguloso  la.^ircumferccia , como 
ABC:  digo  lo  primero,  que  es  re&o.  Alarguefe  U 
linea  AB  ha?ia  F, y tircfela  linea  Bp  al  centro  2); 
y porqueen  el  triangulo  BDC  los  d<?$  lados  DBy, 
PC  fon  iguales  (a)  los  ángulos  DBCfDCB  fobre  lar 
bife  fon  iguales  entre  íuafsi  mi fino  en  el  triangu- 
lo T>AB  los  ángulos  DBA , DAB  fon  iguales  entre  • 
íi:  luego  el  ángulo  total  ABC  a igual  ajo*  dios  anr^ 
guíos  juntos  DCB del  vn  triangulo,  ^DAB  del 
Otroj  pero  fb ,)cl  ángulo; C¡BF  externo  ,.,!e«  igual  ai 
los  dos  ángulos  juntos  BCA,  y BAC  del  trrangult». 
ABC  Q que  fon  lostnifmosquc  los  ángulos  DC$  jf, 
DABQ  luego  ( c ) d ángulo  ABC  es  igual  al  apgovf 
\&CBF:  luego ('d/es  recio.  i v . !¡  n , 

- - Oigo  lo  fcgundo,que  el  ángulo  como  B AC>  for- 
mado en  el  fcgincnto  mayor  BaC  es  menor,  que 
vn  rc&o,  porque  (e ) los  dos  ángulos  ABC  } BAC 
juntos  fon  menores  que  dos  rc&osj  pero  el  ángulo 
-OAWf  ABC ' 
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ABC  efta  dcmoftrado  recto:  luego  el  BAC  es  me- 
nor que  vn  redo.  , . ..  \ ' / 1 

Ditgo  lo  terccro,quc  el  ángulo  BEC  formado  en 
el  fermento  menor, es  mayor  que  vn  redo^porque 
en  el  quadrilatero  ABEC  inferipto  en  el  circulo, 
los  dos  ángulos  opueftos  ({)  BAC,  BEC  juntos  ion  (f) 
iguales  a dos  redos  -y  pero  el  albulo  BAC  ella  22,p*‘ 
demoftrado  menor  que  vn  redo : luego  el  ángulo  , 

B EC  fu  opueílo  es  mayor  que  vn  redo. 

- Di^o  lo  quarto,que  el  ángulo  del  Tegmento  mar 
yor,comprehendido  de  la  circumferencia  B CA , y 
de  la  linea  reda  BA  es  mayor  que  vn  rcdo:porque 
el  ángulo  comprehendido  de  las  lineas  redas  AB, 

BC  es  redo:  luego  el  ángulo  comprehendido  de  ,1a 
linea  reda  AB , y de  la  chcumfcrencia  BCA  esma- 
yor  que  vñ  redo. , ; m j ..ü  {,’ 

Digo  lo  quinto,que  el  ángulo  del  menor  fc^mc-  , 
*to,  comprehendido  de  la  circumferencia  BEC,  y, 
dé  la  reda  BC  es  menor  que  vn  redo:porqueel  an- 
'¿ulo  comprehcndido  de  las  lincas  redas  CR , BF  es  ' 

. rcdorlucgo  el  comprehédido  de  li  linca  reda  BC^y  ; . >. 
de  la  circumferencia  BEC,  es  menor  que  vn  redo:  ?• 
luego  en  qualqoief  circulo >&c.  que  es  lo  que  fe 
aviade  demoftrar.  « •: ! ;;  ■*  • ' •»  . 

• * i * • » *\  ■ • • • f*  , • 

i » ■ i . i .•  . \ ■»  •.!  •.  5 ¡ . 

COROLARIO» 

• ! > •.  -’l  : . j 

Ds  aquí  fe  ligue  qui  ir  vn  ángulo  de  qualquier  triangulo  fuere  igual 
alosocros  dos  juntos,  que  Jera  reíto;  porque  cíUdcnioílrado,  que  el  1 
ángulo  ABC  es  rcíto,  por  for  igual  a lo*  dos  angulas  BAC,  ACB  jvrr- 
ta»  TUL  O-  < • 
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S/  Vna  /wc<j  íoc4  V;i  circulo  ,y  del  contaclo  fe  tira 
qual  quiera  recia  que  le  corte,  los  wígulosqnc  ha^e  la  tan - 
rt'1 nte  corda  fecantc  Jon  iguales  a los  ángulos,  que  fe  forman 
en  los  jegmentos  alternos . . ; . ¡ < > 

La  linea  rc&a  AB  toque  al  circulo  CDE  en  el 
punto  C,  y del  punto  C tirefe  la  re&a  CE  fe  can  te 
del  circulo:  digo,  que  los  ángulos  que  la  CE  haze 
con  la  tangente  AB  fon  iguale*  a los  ángulos  que 
elUn  en  los  Tegmentos  alternos;  conviene  a faber, 
que  el  ángulo  ACE  es  igual  al  ángulo  CGE  Forma- 
do en  el  Tegmento  CG  b £queTH  lama  Tegmento  al- 
terno, rcTpe&o  deTangulo  ACE~ ) y el  ángulo  BCE 
es  igual  al  ángulo  CDE.  formado  en  el  Tegmento 
alterno  CDE*  Porque  paíTe  lo  primero  la  linea  CE 
por  el  centro,  y (a)  Terán  los  ángulos.  ACE , BCE 
recios, • pero  (b)  los  ángulos  CG  E , CVE  también 
Ton  re&oscn  los  Temicirculos : luego  ( c)  el  ángulo 
ACE  es  igual  al  ángulo  CGE,  y ti  BCEal  CDE. 

Lo  Ttgundo  no  paíT;  la  linea  CE  por  el  centro, y 
tireTela  CFpor  el  centro,  y la£F:  digo,  que  el  án- 
gulo ACE  es  igual  al  ángulo  CGE  en  el  Tegmento 
alterno,  y el  $CE  al  CDE.  Porque  en  el  triangulo 
CEFel  ángulo  CÉFes  re<Tto  (d^en  el  Temicirculo: 
luego  (c)  los  otros  dos  ECF,EFC  juntos  Ton  igita 
les  a vnrefto;  pero  (J)  el  ángulo  ACF  también  es 

recr 
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re&o,  formado  de  la  tangente  AC,  y del  diámetro  (g; 
CF:  luego(gx)el  ángulo  ACF  es  igual  á los  dos  an-  AX,i>m- r# 
gulosECF,  EFC  juntos,  quitefe  de  entrambas  ^ 
partes  el  ángulo  ECF  común,  y queda  fh)  el  an-  «<*«•  j. 
guio  ACE  igual  al  ángulo  EFC^pero  (\)  los  an-! 
gulos  EFC, CGE  fon  iguales  entre  (i  en  vn  mif- 
mo fegmentoCG FE:  luego  ;("g.)  el  ángulo  ACE 
es  igual  al  ángulo  CGE.  Y porque  del  quadrila- 
tero  CDEG  inferipto  en  el  circulo,  los  dos  ángu- 
lo* opueftos  (1)  CGE,  y CDE  juntos,  fon  iguales  i/l|] , 
á dos  re¿l:os,y('in)los  dos  ángulos  ACE,BCEjun-  (m) 
tos,  fon  también  iguales  a dos  re&os:  luego  los  dos  1 3* r-  *• 
ángulos  CGE,  CDE,  fon  iguales  a los  dos  ACE,- 
BCE-  pero  el  CGE  ella  demoftrado  igual  al  angu-. 
lo  A CE:  luego  (h  /clrefiduo  CDE  es  iguala!  rcfi- 
dúo  SCfiduego  fi  vna  linea  rc£ta,&c.que  es  lo  que 
fcaviáücinoftiar.í  ’ : 


• J J 1 **  * t íl  '•  ' » • • % r ¿ « 1 •?  * - • í ‘ * ' * ; * f ..  * 1 , 

-\-C>PtRp‘BLEMA  t,.  PROPOSICION  33. 

“i  T ,fl  on.;  un  í : n '¡i'  : • ' ' 


~n  Sobre  Vira  linea  reda  deferibir  Vn  fermento  de  circulo , 

que  reciba  Vn  ángulo  igual  a Vn  ángulo  rectilíneo  dado.  f.  ^ 

- ¡Sea  dada  la  linea  re&a  AB,y  el  ángulo rc&ilineo 

fe  ha  de deferibir  fobre  la  linea  rc&a  AB  vn  feg-  , ' t 
mentó  de  circulo,  que  reciba  vn  ángulo  igual  al; 
ángulo  C dado.  El  ángulo  dado,  ó es  agudo , ó rec- 
to, ó obtufo.  Sea  lo  primero  el  ángulo  dado’ re&o, 
cortefefa linea  AB  por  medio  en  el  punto  D,y  I0^f  - 

P de  *’  * 
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1 1 4.  Elementos  de  Eudides. 

del  centro  D con  ¿l  femidiairretro  DA.  dcícribafe 
el'fcmicirculo  AEB,  yi  tírenle  las  lineas  redas 'A E> 
BE  a qualqui'crpunto  de  lacrrcunTdencja,'coino? 
E:  digo,  que  el  ángulo  AEB,  que  cita  en  el  fegrnc- 
to  deícrito,  es  igual  al  ángulo  dado  aporque  el  án- 
gulo AEB  eftá  en  el  femicii  culo;  luego  ('b)  es  rec- 
to, y ( c)  igual  al  ángulo  Credo.  ' 

Sea  lo  fegunáo  el  angula  C agudo  : fobre  la  li- 
nca reda  AB  enel  punto  A hagaíe  ('d)  el  ángulo 
BAD  iguala!  ángulo*  C 7>  y Teta  ¿1  ángulo  BAD 
agudo:  tiré  fe  ( c)  la  AE  perpendicular  a la  AD  , y 
al  angiilo  BAE  hagafv  igual  él  ángulo  ABE, y con- 
curra la  A E con  la  BF  en  el  punto  F:  digo,  que  del 
centro  F don  el  ieíiúdiamdtro  FA  deferirá  el  cii  - 


culo  paitará  por  B,yel  ángulo  AEB  en  el  d'eg  men- 
tó AEB  es  igual  al  ajngnloC'  dado ; porque  en  ¿ct 
triangulo  ABF  los  dos  ángulos  ABF  y BAF  iim? 
iguales  t luego  (T)  los  lados  F A , FB  fon  igualesr 
luego  del  centró  F co  nr  e b fe  na  id  1 ame  tro  (FA  def- 
crito  el  circulo  AEB,  paitará  por  el  punco  B.  Ti* 
re  fe  la  linea  BEj  y porque  ti  linea  D A es  perpen- 
dicular al  diartietro  AE,la  AD  fgjes  tangente  del 
circuló  ABE>y  la  AB  léchate:  luego  (hj)|el  ángu- 
lo B AD  csigualail  ángulo  A EBd  formado  c«  el 
fegmento.alcerno^  pero  el  ángulo  BAD  es  igual  al 
anguloG  dado:  luego  fi ) el  ángulo  G también  e» 
igualal ángulo  AEB,  ¿!ó*o  - J 
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i!  Sea  la  tercero  el  ángulo  dadolH  obtüío  yhagate 
{ k)con  la  linea  dada  ABen  elpunto  A el  ángulo 
1AB  igual  al  ángulo  H,  y del  punto  A tícele  la  AE 
perpendicular  a la  I A,  v deferibafe  el  circulo  co- 
nloen ta  parte  antecedente}  tómele  qualquier  pu- 
to déla  circunferencia, como  G en  el  Tegmento 
AGB,  y tire n fe  las  rectas  AG,  BG:  digo, que  en  el 
Tegmento  AGB  el  ángulo  AGB  es  igual  al  ángulo 
H dado.  Porque  (\)c\  ángulo  IA®  contenido  de  • 
la  tangente  I A,  y de  la  fecante  /¿®  es  igual  al  án- 
gulo AG ®,  formado  en  el  Tegmento  alterno  j pero 
ti  ángulo  H también  es  igual  al  ángulo  7/íB.lucgo 
(ro^tl  ángulo  H es  igual  al  ángulo  AGB:  luego  fu-  4J^ 
bre  vna  linca  rt^aciM  deferí  tp* & c.  que  es  lo  que 
fe  aviadehazer.  . ■ ... 


BltpBLEMA  6.  ?\OTOSIC10X  54:’* 
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• * .j  • ; > 1 . . , . 

De  cirulo  dado  cortar  )mfez>n?ntot  < ju e reciba  Vn  an- 

< ¡ ,-*  * • * • r u - , . a*  o - * i 1 | t 

pulo  i"nd  4 >4  miztli  o rectilíneo  dado. 


Sea  el  circulo  dado  A BC,  y el  ángulo  rectilíneo  T’¿-  3$ 
dado  D:fe  ha  de  cortar  del  circulo  ABC  vn  Tegmen- 
to,.que  reciba  vn  ángulo  igual  al  ángulo  Q j tirefe  ^ CJ)^ 
('ajila  linca  MAF  tangente  del  circulo  en  el  puntp  P J 
Kagafe(b)  con  la  linea  EF  en  el  punto  A el  (b; 

. P 2 . ;.j;:  an-  ***r; 
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•i  1 6 . Elementos  de  Enchiles. 

ángulo  E^Cigualal  ángulo  dado:  digo*  que  la  li- 
nea AC  corta  ti  Tegmento  yf:BC,que  recibe  el  an- 
guio  ABC  igual  al  ángulo  D dado.  Porque  la  reda 
/?/*  toca  el  circulo  ABC  en  el  punto  A,  y del  con- 
tacto A Te  tiró  la  Pecante  AC , luego  (c)  el  ángu- 
lo EAC,g s igual  al  ángulo  ABC  en  el  Tegmento  al- 
terno,pero  el  ángulo  E AC , es  igual  al  ángulo  D: 
luego  el  ABC,(¿)  también  es  igual  al  ángulo  Di 
luego  del  circulo  dado  le  ha  cortado  vn  Tegmento, 
&c.  que  es  lo  que  Te  auia  de  hazer.  1 . : „ 

' .1’  . • ■ 

THEO\EMA  29.  B^OWSICION  35. 

Si  dos  lineas  reSlas  [e  cortan  entre  fi  dentro  de  v?r  Ó/tw- 
lo  y el  rectángulo  contenido  de  los  fermentos  de  la  Vna  es 
igual  al  rectángulo  contenido  de  los  tegmentos  de  la  otra. 

En  el  circulo  y/BC  J),cortenTe  cntrefi  las  dos  li- 
neas redas  AB,CD  en  el  punto  E : digo  , que  el 
redan^ulo  contenido  de  los  Tegmentos  AE,y  EB, 
es  igual  al  redan^ulo  contenido  de  los  lamentos 
CE, y E'D:  Lo  primero, cortcnfe  las  lineasAB, 
CD  en  el  centro  E:  lucgo(e)  los  rectángulos  de  los 
T omentos  de  encrambas,  Teránquadrados , y (f} 
tienen  iguales  lados,lucgo('<j»')  Ton  iguales  entreíl. 

Lo  Tegundo  la  linea  C Z),paffe  por  el  centro  F,y 
corte  por  medio  a la  linea  ABenel  punto  E,  que 
no  palla  por  el  centro^  tireTe  la  linea  FB  : y por- 
que la  reda  C2> palfa por  el  centro, y coita  por 

medio 
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medio  la  linea  reCta  AB, no  tirada  por  d centro,, 
f-b)  el  ángulo  FE&cs  re#pí:  yí  porque  l,a  reCta  CD 
elta  cortada  en  partes  iguales  en  el  punto  F,  y en 
defiguales  en  E,  (ijcl  rectángulo  contenido  de 
las  partes  defiguales  CEtE-D»  juntamente  con  el 
quadrado  de  la  interniedia<FE»es  igual  al  quadra- 
do  de  la  mitad  FD, ó de  í’u  igual  FB,  pero  (kj  el 
quadrado  de  la  FB  es  igual  á lo»  dos  quadrados  de 
las  FE,  y EB:  luego  el  reCtangulo  CED,  junta- 
mente con  el  quadrado  de  Ja  FE,es iguálalos  dos 
quidradosdcIasF'E,yl£B,quiteTc  de  entrambas 
partes  el  quadrado  común  de  la  FE , y quedará  el 
reCtangulo  CED  igual  al  quadradodc  la  pero 
el  quadrado  de  la  £B,  es  el.  rectángulo  jíEB  por 
fer  iguales  los  legmeutos:luego  el  rectángulo  con- 
tenido de  los  Tegmentos  ^£,EB>Cs  igual  al  rec- 
tángulo contenido  de  los  Tegmentos  EC,y  ED.  ; \ 
Lo  tercerola  linca  CD, palle  por  el  centro  F,  y 
cortea  la  linca  AB,  que  no. paila  por  el  centro  en 
partes  defiguales  en  el  punto  CorteTc  (\)  A B 
por  medio  en  el  punto  G,tireTe  la  FG  , y Terá  (W) 
el  ángulo  FGB  recto  ; y porque  la  rcCta  CD  cita 
cortada  en  partes  iguales  en  el  punto  F* , y en  defi- 
guales  en  E reCtangulo  CED  de  las  partes 

deíiguales,junramenfe conel  quadrado  de  la  in- 
termedia FE,c s igual  al  quadradode  la  niitadF'D, 
ó de  lu  igual  T Bj  pero  (k ) el  quadrado  de  la  FE 
es  igual  a los  dos  quadrados  de  las  FG,y  £/£:luego 

tam- 


(M 

3.K3. 

(0 

5-  I\3. 


GO 

4 7.  M; 


• I 


(o 


%+r. 


(U  . 

jo.  f.i. 


r 


by  Google 


l 


i i 3 Elementos  de  Éuclides. 


(<V 
47*  ?.,»•* 


(") 

$.  P.2. 


(•)\ 

dxiom.u 


(p) 


T‘S  4:- 


taWbien  c4  rc&anguloCED,  junta  mente  jdon'lcm 
dosquadradós  déla*  FGyy  GE  es  igual  al  quadíi-j 
do  de  kíF®;pero(Tn ^el  Cuadrado  deia  FB  es  igual 
a los  dos  quadrados  de  las  FG,  y GB:  luego  el  rcc-; 
tangido  GED  con  los  dds  quadrados  de  lasíG,  yl 
G E es  iguala  losdosiqiiadradosdt*  las  FGi  y GB$ > 
qu  i cele  de  Entrambas  parces  el,  corto  n quaílrádót 
déla  FG, y quedará  el  rectángulo  CED  con  el 
quadrado  de  laGE  igual  al  quadrado  de  la  linea 
G$;  pero  («)  porque  laJinea^iBeftá  cortada  ett 
parte*  iguále*  es  el  punto  C¿y  cu  desiguales  en 
el  rc&anguio  AEB  de  las  partes  defigu  des,  junta*} 
mente  con  el  quadrado  de  la  intermedia  GE  es 
rgual  al  quadrado  de  la  mitad  G^:  luego  (o)  el 
re£langu|o  CEO  comcEqáudrado  d é iaífGjB  ¡es 
igual  al  rectángulo  ÁEB  con *ri':qU adrado  de  la 
GEj  quitefe  de  entrambas  partes  el  quadrado  co* 
buin  de  la  GE,  y quedará  ('p)cl  rc&angulo  de  los 
Tegmentos  CE , y EP  igual  al  rc&angulo  de  lo* 
íegtocnto»  AE\ y HB*  ¡ i \ > ■ j <>-A.'> 

.»  Finalmente  ninguna  délas  lineas  AB,  CDpaííé 
por  el  centro  F , y tireíeporcl,  y por  E la  recia 
GH:  luego  por  la  tercera  parte  deíia  propoíicio» 
cT  te$:art¿uld  AEB  es  i^ual  ai; rectángulo  GEH. 
J ‘ Aisimií  mo  el  re£tan?uio  C£D  es  i^ual  al  rec- 


fq)  taivmlo  G £H:  lue^o  (qj  el  rectángulo  AEB  es 
oMou.i.  j^ua|  drc&argulo  CED:  lue^o  (i dos  lineas  , &c. 
„ • ene  es  lo  que  le  avia  de  demoitrar.  „ ¡ i:  t , 

vi'.:  ‘ “ THEO - 
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■ THEOT(FMA  30.  P-7 \OTOSKIOX  36. 

1 orr  A 3 son;!  kÍ  {'i)  ir.nK  'j  orjp  (HH  Hílóoffxi^q 

« ■ Si  fuera  de  Vn  circulo  fe  toma  Mn  punto  ¡y  de  [de  él  caen 
dos  lincai  rcflas\  al  (Árcalo,  la  Vita  fec  anteóla  otra  tangen* 
te  i ti  fe  # ángulo  contenido  de  todiílfjtcante^  de  fu  parte 
tomada  entre  el  punto, y la  circunferencia  convexa  es  igual 
al  qu adrado  de  ¿a  tangente'.  j . > . i 1]  i > 

Fuera  del  circulo  d'BCtamcCc  el  punto  D > y 
dcítlc  el  tirefela  lineá  Í)A  fccante,  y ' la  T>B  tan- 
£énté:  di^o^que  el  re&an£ulo  contenido  de  La  ¿Til, 
y L>C  és  Igual  al  quadrado  de  la  BD  ■ V) 

2 Lo  primero,  b linea  jD^paflc  por  el  centro  E, 

yrÚvtU  lU  linca  BE].y  porqucla  rc&a  ,¿£éftá  coí'- 
•t*da  IxHííedió  en  E^y  le  cfta  añádidaJa  ré&aCD: 
dlitgb  (*)  clire&angulo  contenido  de  la  AD,  y DC 
IconeFcpi «adrado  de  la  mitad  CE  es  i^ual  al  quadra- 
dq 'de }fi  pero  feliquadrado  tkíla.GB  cé  i"ual¡  al 

. <qfuadrad$>  dclaflEporídr  iguales!  as/CÉ,  BE  ; Luego 
;el  re&angulo  irfiDBVjpníta mente  con  el  quadrado 
:dc;la  BE  es  igual  al  quadrado  de  la  ) el 

quadrado  dcla-DEÉsúguaLa  los  dos  quadrados  de 
Já  DByiyiRE  j po-r  fcr  cl  a ngúl  ó EBD  rc£tt>  l^p)  fonnar 
^otíe  la  tangente,  y del  radio!  liiecgod  Ve&an^ulo 
.víPC(id^  ;untamenttíccAi:6l  quadr¿do  de  La  BE  ¡es 
igual  a los  dos  quadrados  de  las  lineas'DB,y  BE:qui- 
tcle  de  entrambas  partes  el  ¿júadrado  común  de  la 
B£  >y  fe)qucdara  el  re&angulo  4DC  igual  al  qua- 
■«Icado  de  la  linea  DB.  ~~  Lo 
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L°  fegundo,la  rc¿ta  D A, no  paífc  por  el  centro^ 
y del  centró  E'fobre  Alinea  € tircfcla  per- 

pendicular EF,  que  cortará (gj  la  linea  CA  por 
medio  en  el  punto  F-.tircnfe  también  las  lincas 
CE  , DE, BE : y porque  la  lírica  C A efbá  cortada  por 
medio  en  el  punto  F, y ie  eftá  añadida  la  CD:  lue- 
go (U)  el  rectángulo  ADC  pintamente  con  ci 
quadradodc  la  CF,  es  igual  al  quadrado  de  la  li- 
nca DErañadafc  á entrambas  partes  el  quadrado 
común  de  la  EF  * y ¡quedará  i(»ii)-el  re&angido 
ADC  juntamente  con  los  dos  quadradós  de  las 
CF,y  EF  ,ó  (k)  con  el  quadrado  de  la  linca  CE,  ó 
de  la  £S  fu  igual, iguala  los  dos  quadradós  dé  las 
DF,y  ¿E/upero  ( C)los  dos-qu adrados  de  las  DE,  y 
EE,(ón  iguales  al  quadradodc  taiinéaDEr  laego 
el  re&an^ulo  ADC, juntamente  con  ¡el  qtiadr^db 
déla  EB,es  i^ual  al  quadrado  de  fa  DE  ; perced 
quadrado  de  la  D E (í  os.  ógukl  a l os  quadra* 

dos  de  las  lineas  OB^ y iE¿ro%fl^«íel  reí5tan*nIo . 
ADC  , juntamente  con  «Fquadrado  Be  la  EB,  es 
i*ual  a losdos  quadradós  de  las  lineas  DB , y EB: 
quitefcdecncrambmpartes  el  quadrado  común 
de  la  RB^y  quedará  él  re6t ángulo  contenido  de  la 
AD  v*y  DC , igual  a l quadríado  de  la  tangente  D B: 
hie^o  íl  fuera  de  vn  cí cculo^fe  toina  vn  punco,  5cc. 
que  es  lo  que  fe  au  i a de  demoftrar . 
i.:  : r j oL-u'jti/p  íu  zuiías  ::t¡o  óh  ■ji.> i 
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v , • COROLARIO  u 
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> 

De  aquí  fe  íigue,  que  íidefdevn  punto  fuera  del  circulo  fe  tiraren 
«lgunas  linea*  redas,  como  DCA:  DhF.  5cc.  que  corren  al  circulo, 
que  les  redargulcs  contenidos  de  las  AD,  DC,  y délas  F'D,  DE,  &C« 
fon  iguales  entre  6,  porque  cada  udsngulo  es  igual  al  quaarado  de  I4 
tangente  DB. 

1 

COROLARIO  2. 

. T 

Siguefe  lo  fegundo,  que  íi  defde  el  punto  D fe  tiran  dos  tanganee 
del  circtilo,  ccmo  las  DB  y DG,  que  Ion  iguales  enrrefi  ; porque  los 
quadrados  délas  tangentes  DB,  y DG  C aj  ton  iguales  al  rectángulo 
ADC:  luego  también  iguales  entre  ft:  luego  fb  < la  liuea  DB  es  igual 
4 la  linea DG. . 

• s 

COÜOUíIfl 

* * . I » . 

Siguefe  lo  tercero,  que  delde  vn  mifmo  punto  D,  no  fe  pueden  tirar 
añasque  dos  tangentes  al  milimocircu!o;porque  íi  puede  a ver  masque 
dostangétes.como  DB, DE, DG, ellas  bande  fer  iguales  entre  fi  por  el 
Corolar.  anteced.  lo  que  no  puede  fer,  porque  tirada  (c)  la  linea  teda 
£>f  al  centro  F,  la  linea  DE  «ña  demostrada  menor  que  la  DB. 

, j , 

xÍfC  OROLARÍO  x. 

c * i • \ ' f.  'V*.  . ) * • • T • \ 

*,*  • • • «a  ••  • 

Siguefe  lo  ípurto/quc.  fi  deidevn  mifmo  punto  D Cayeren  dos  igua- 
les lineas  redas  en  la  circumfercncia  del  circulo,  como  las  DB,  DG,  y 
la  vita  fuere  tangente,  también  la  otra  fera  ranéente.  Porque  tiradas 
fas  lineas  red  as  BF,GF,  los  dos  lados  DB,  BF  fon  igualesa  los  lados 
DG,  GF,  y la  bate  DFes  común : luego  fd)  el  ángulo  DEF  es  igual  al 
ángulo  PGFj  pero  fe)  el  ángulo  DBF  es  redo  fi  la  DB  es  tangente: 
luego  cambien  el  DGF  es  rcdó.'luego  (f)  la  DG  también  es  tangente. 
*:  . •.  .v.  , 

• 'THEO^EMA  31. 
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dos  lineas  recias  al  circulo,  la  Vna  fecante,y  la  otra  que  lle- 
gue a fu  circumferencia,y  el  rectángulo  contenido  de  toda  la 
fecante,y  de  fu  parte  tomada  entre  el  punto, y la  ctrcumfe- 
rencia  convexa  fuere  igual  al  quadrado  de  la  que  llega  a la 
circunferencia,  efta  fera  tangente  del  dicho  circulo. 

*¡¿.  47,  Del  punco  D caygan  al  circulo  ABC  la  linca 
DA,  que  le  corre , y la  linea  DB,  quefolamentc 
llegue  a fu  circumferencia : fi  el  re&angulo  conte- 
nido de  la  AD,  y DC  fuere  igual  al  quadrado  de 
la  DB:  digo, que  la  linca  DB  es  tangente  del  circu- 
lo ABC. 

Lo  primero,  la  linea  DA  paíTe  por  el  centro  E, 
,7.  t\  $.  y defde  el  punto  D tirenfef  2)  la  re&a  DF  tangen- 
te del  circulo  ABC, y las  BE,  FE:  y porque  la  DF 
toca  al  circulo,  y del  contado  F fe  tiró  la  FE  al 
1#  centro  (b)  el  ángulo  DFE  es  re&o  j y porque  la 
>#  DF  es  tangente  del  circulo  ABC , y la  DA  fecan- 
(c)  te:  luego  (c)  ti  re&anguloADC  m igual  ai  qua- 
* ‘ drado  de  la  DFj  pero  el  mifmo  rcWbigulo  ADC 
(<*)  fe  fupone  igual  al  quadrado  de  la  DB  : luego  (&) 
axiom.i.  Jos  quadrados  de  la  DB,y  DF  fon  iguales  entre  (i: 
fe)  luego  (e ) la  linca  DB  es  igual  a la  linca  DF^y  por- 
46.P.  r.  que  en  los  dos  triángulos  DBE,  DFE  los  dos  la- 
dos DB,  BE  ion  iguales  a los  dos  lados  DF , FE , y 
f JO  labafe  DE  común : luego  (f)  el  ángulo  DBE  e* 
igual  al  ángulo  DFE^peroel  ángulo  DFE  cftá  dc- 
moftrado,  qucesre&o:  luego  el  DBE  también  es 
fg)  re&o.:  luego  (gj  la  DB  es  tangente  del  circulo 

ABC  Lo 
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Lo  fegundo,  no  paíTe  la  linca  DA  por  el  centro  fy,  4t, 
E*  tirefe  la  re&a  DE,  y demueftrafe  , como  en  Ja 
parte  antecedente,  que  ci  ángulo  DFE  es  rc&o , y 
que  losquadrados  de  las  DF,  y DB  fon  iguales , y 
que  las  mifmas  lineas  DB,  y DF  fon  iguales,  y que  ^ 

<1  ángulo  T>(BE  es  re£to:  luego^h^la  linea  D‘B  es  lí.f.j, 
. tangente  deí  circulo  ABC;  luego  íl  fuera  de 
vn  circulo, &c.  que  es  lo  que  fe  avia 
de  demoftrar. 

« 
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Na  figura  rectilínea  fe  dize  infi» 
eribir fe  en  otra  re&ilinea,quan- 
do  todos  ios  ángulos  de  la  que 
fe  inferibe, tocan  todos  los  lados 
de  la  figura  en  que  fe  inferibe: 
como  L figura.  DEF  fe  di^e  inf cripta 
mía  figura  ABC. 

Vna  figura  fe  dize  circumfcribirfe  a otra  figura* 
quando  todo.s  los  lados  de  la  que  fe  circumfcri- 
be,  tocan  todos  los  ángulos  de  la  figura  a quien, 
fe  circurnfcribc, como  la  figura  Á$C  fe  di^e  circum- 
feripta  a la figura  DEF . 

Vna  figura  reclilinea  fe  dize  inferibirfe  en  vn 
circulo,  quando  todos  los  ángulos  de  la  que  fe 
inferibe  tocan  la  circúferencia  del  circulo : tomo 
la  figura  regidme  a ABC  fe  di^e  inferipta  en  el  circulo. 
Vna  figura  rc&ilinea  fe  dize  circumfcribirfc  a 

yn 
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; vn  circulo,  qtiando  todos  los  lados  de  la  que  fe 
circumfcribe  tocan  laéircurafercneiiidelcircu*  ^ 
lo:  como  la  figura  reclame  a ABC. 

¡y  El  circulo  ic  dize  inferibirfe  en  vna  figura  redi- 
línea,  quando  fu  circumfcrencia  toca  todos  los 
lado»  ue  la  figura  a quien  fe  infiiribe,  1 

6 El  circulo  fe  dize  circumfcribirfe  a vna  figura 

• re&ilineajquando  fu  ciitumfcrcricia  toca  todos 
los  ángulos  de  la  figura  á quien  fe  circumfcribe. 

7 Vna  linea  recia  fe  dize  acomodarfc  en  vncircu-  t 

1 io,quando  fus  extremos  tocaín  U eincumfci  ccia. 

' . • :/1  c * 

r 

1 •)  • 

igual  4 

Vna  retía  dada,  que  no fea  mayor  que  el^metro,  , f'  jA 

En  el  circulo  dado  A BC  ie  ha  de  ^camoda  r vna  2. 

linea  redka  igual  a la  recia  dada  D>  que  no  fea  ma-  * 
ypr  que  el  diámetro, porque  {'a ) el  diámetro  es  la  (*) 
mayor  linca  en  el  circulo.Tirefe el  diámetro  BC,  3' 
y fi  la  re&a  I>  es  igual  al  diámetro  BC  > cfta  hecho 

lo  que  fe  propone.  Pero  fila  BCeí  mayor  q la  D,  .?• 

córtele  (b)dc  la  BC  la  BE  igual  ahíD>y  del  cetro 
B con  el  femidiametro  BE  deferibafe  el  circulo 
EAF,  que  corea!  al  circulo  ABC  en  el  punta  A^tir 
trefe  la  linea  AfU  digo,  que  la  ABaccnnodada  en  el 
circulo  ABC  es  igual  a la  linca  D^porquc  la  linón 
ABfc >s  igual  a la  EB,tambié  la  linea  D es  igual  a 
la  EBpor  la  conftruccióducgolas  lincasfd)^®,  y 


BTUpftLEMA  1.  PROBOS  IC  ION  1 
En  V»  circulo  dado  acomodar  Vna  Unta  relia 
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fon  igüalcs éntre  ílduego  en  el  circulo  dado  ABC, 
&c  .que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer.  1»' 

•’  L"'  . : ■'>' ....  v . / 

TI^OSLEMA  a.  PROPOSICION  i.  ; 

. i ¿ * L . y.,  i . ^ííj  * l¿  .*#'./ 1 4 1 

En  \m  circulo  dádo  infcribirVn  triangulo  equiángulo  a 
Vw  trianguló  dado*'-'*:' .'¿I::,  i » v:ó  > 

^ 5*  ; .<  En  el  circulo  dado  ABC  fe  ha  de  infcribir  vn 


triangulo  equiángulo  al  triangulo  dado  DEF.  Ti- 
16.  p.  j.  refe  (aj  la  tangente  GH,  y al  contado  A fórmete 
angufoGAB  iguaialaugulo F,  y el  ángulo 
*J  *'  HAC  igual  al  ángulo  E*  tirefe  la  re&a  BC  : digo, 
que  el  triangulo  ABC  inferipto  en  el  circulo  es 
equiángulo  al  triangulo  DEF.  Porque  al  circulo 
ABC  toca  la  rc&a  GA,  y del  canta&o  Aeftá  tira- 
fe)  da  la  fecante  AB:  loego^ c ^)d  ángulo  GAB  es  igual 
3*.  i*  }.  a|  ángulo  AC©,  que  eftá  en  el  Tegmento  alterno* 
pero  el  anguloGA®  fe  hizo  igual  al  ángulo  F:lue- 
(ri)  go  (d  ) el  ángulo  ACíRcs  igual  al  ángulo  F.  Afsi- 
(c;  *nVi litio  porque  (e ) el  ángulo  H AC  es  igual  al  an- 
guio  A®C,  y el  ángulo  E igual  al  ángulo  HAC: 
luego  el  ángulo  A'SC  es  igual  al  ángulo  E : luego 
fO  (f)  el  tercero  © AC  es  igual  al  tercero  EDFi  luego 
en  el  circulo  dado  efU  inferipto  el  triangulo  JdC 
^equiángulo  al  triangulo  áaáoi,  VEF , que  es  lo 
que  fe  avia  de  hazer.  > ir. 
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A vn  circulo  dado  circumfcribir  Vn  triangulo  tquiangu  - 
loaVn  triangulo  dado. 

Al  circulo  dado  ABC  fe  hade  circjumfctibii!  vn  .4. 
triangulo  equiángulo  al  triangulo  dado  V E F: 
alargúele  la  linea  EF  a vna,  y otra  parte  házia'G,y 
H,  y del  centro  I tirenfe  las  lincas  (,*)  Al,  I®,  forr  ^ ,, 
mando  el  ángulo  AlB  igual  al  ángulo  VEG,  y def- 
de  el  mifmo  centro  tirefe  la  IC, formado  el  ángulo 
C1B  igual  al  ángulo  VFH, y por  los  puntos  A,B,C 
tirenfe  (b')  las  tangentes  LK,  LM,  KM:  digo,  que  l6  / ^ 
el  triangulo  KLM  (c)  circumícripto  al  circulp  (c; 
ABC\  es  equiángulo  al  triangulo  VEF.  jorque  + 
d^losquatro  ángulos  dfcl  quadrilatcro  A1\B  L o. 
ion  iguales  a quatrore&os^pero  (e)  los  ángulo? 

JAL,  1BL  fon  dos  rc&ostlue^olos  ángulos  A1B>  |g  *p  ^ 
ALB  fon  iguales  á dos  re&o*.' También  (f)  los  dos  • ; * (0 
ángulos  VEF,  VEG  forí  guales  a dos  r<í&os:  luego  ‘S’1,  f* 

(g)  los  dos  ángulos  AlB,  ALB  fon:  iguales  a lo*  (g) 
dos  ángulos  VEF,  VEG,peToe\  ángulo  AIS  fe  hi-  ***"•*• 
20  igual  al  VEG\  luengo  el  ALB  es  jguaf  al ;QEF» 
lAfsimifmo  fedcmudlra  y que  el  ángulo  BMC  es 

igual  al  ángulo  DFH:;luego.cl  tercer  aqgulo  LKM 

(h ) es  \gual  al  tercer  ángulo  EVF:  hjego  a)  circulo  £ u 
ABC  fe  ha  circumfcriptoel  trianguloKLM  cquiá- 
jgulo,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 

Tr  v 
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PROBLEMA  ‘*4*  ¡P^P0$/a¿W  4: 


K«  Vtf  triangulo  dado  infcnbir\n  áre  ulo. 

. . . ■«  :.  ; V * 

rif  i¡l  En  el  friángulodadoABC  fe  ha  de  inferibir  vti 

(*)  circulo;  cortcnfe  (a JIos  ángulos  ABC , ACB  por 

9^j*  medio  con  las  lineas  BD,  CD , que  concurren  en 
\i el  puntoD,y  defdeélttFenfefh)  a los  lados  del 
triangulo,  las  perpendicn lares  DE,  DF,  DG:  di-* 
go,  que  el  circulo  deferipto  del  punto  D con  la 
diíiancia  DE  pafiará  por  los  puncos  F,  y G , y ef- 
tara  inícripto  en  el  triangulo  dado.  Porque  en  los 
dos  triángulos  DBE,  DBF  los  dos  ángulos  DBE, 
, DBF  fon  iguales  por  laconftruecion,  y los  DEB, 

DFBre&óe,  y el  lado  BD,  que  fe  opone  a iguales 
ángulos,  es  común  a entrambos  triángulos:  luego 
(c)  (c  jlos  demás  lados  opueílos  a iguales  ángulos, fon 

*•  iguales  entre  fi, «Fiado  DE  igual  al  lado  DF.  A ísi- 
miimo  fe  demueftra,  que  la  linea  DG  es  igual  ala 
liiica  DF  en  los  triángulos  DCF,  y DCG:  luego 
las  perpendiculares  DE,  DF,  DG  fon  iguales  en- 
tre {i,  y e I-circulo  deferipto  del  punto  D con  el  fe- 
inidiarnctro  DE,  paliará  por  los  puntos  E,  F,  Gt 
m luego  fd)  el  circulo  EFG  eftá  inicriptoer.el  tria- 
5 -drf-  4*  guio  dado  ABC,  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 


.¡l-ÍJ  t Ju  Si 


j t í ’ • . •■j 
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PROBLEMA  5.  PROPOSICION  5.  • 

t 

A Vn  triangulo  dado  circunscribir  V«  circulo.  ^ ^ 

Al  triangulo  dado  ABC  le  ha  de  circumfcríbir 
vn  circuloj  córtenle  (a)  los  lados  AB,  AC  por  me-  ■(*) 
dio  en  los  puntos  D,  y E;  tírenle  (\> ) las  pcrpen-  *' 
dicularesDF,  EF,  y defdecl  punto  F donde  con-  ti.e,  i. 
curren,  con  la  diftancia  FA  dcfcribafe  el  circulo 
ABC:  digo,  que  paflará  por  los  puntos  A , © , y C: 
tírenle  las  lineas  FA,  F© , FC  ; y porque  en  los 
triángulos  ADF,  ©Í3F  los  dos  lados  Al),  DF  fon 
iguales  a los  lados  ©D,  ©F , y los  ángulos  AVF, 

IBDF  rcFtos:  luego  (V)  la  bale  FA  es  igual  a la  ba-  (c; 
fe  FB.  A (si  mi  fui  o fe  demueftra,  que  la  bale  FC  es  +'f  l’ 
igual  a labafc  FA  en  los  triángulos  AEF,  CEF: 
luego  las  tres  redas  FA,  FB,  FC  fon  iguales  entre 
fl,  y del  punto  F con  la  diftancia  FA  deferipto  el 
circulo,  paflará  por  los  puntos  A,B,yC : luego  al 
triangulo  dado  ABC,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
hazer 

BT^OBLEMA  6.  B\0B0SIC10K  6, 

En  Vn  circulo  dado  inferibir  V«  quadrado. 

En  el  circulo  dado  ABCDic  hade  inferibir  vn 
quadrado;  tirenfe(aj  los  diámetros  BT>  , y AC  en  n.r.i. 
ángulos  redos,  y las  redas  AB,  ©C,  CV , DA  y di-. 

- K g°> 
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go  que  ABCD,es  quadrado  inferipto  en  el  circu- 
lo dado^porque  los  quatro  ángulos  en  el  centro  E 
ió.  ¿’.j.  f°n  rectos:  luego  (b)  las  circumferencias  AB,  BC, 
(c)  CD,D  AjSÓ  iguales  entre  íi,y(V)la$  rc£lasAB,BC, 

19‘  p‘  CD,D  A, también  fon  iguales  entre  (imperólos  án- 
gulos ABC,BCD jCDA,I^^i8íbn  re<ftos(d Apor- 
que efeán  en  los  femicirculosduego  (c)  el  quadri- 
l.iteroABCD,cs  quadradoduego  en  el  circulo  da- 
do, &c,que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 


W 

3r.K3. 

■{*) 

Í$dcj.l 


PROBLEMA  7.  1>1{0?OSICION  7. 


Avn  circulo  dado  circumfcribir  Vn  quadrado. 

A 1 circulo  dado  ABCD,  fe  ha  de  circumlcribrr 
■ vnquadradc:tirenfe(a Jdos  diámetros  AC,BD,*r» 
ji./.t.  ángulos  rc&os, y por  los  puntos  A^CjD  ,tirenfe 
16  r (bj las  tangentes  FG,FEí,HI,lG,  que  concurrirán 
1 * ’ 3‘  en  los  puntos  : Digo,  que  el  quadrilatera 

GFHI  es  quadrado ,y  eílá  circumfcripto  al  circu/o 
dadojporquc fe ) los  ángulos  FBD>  A ED,GDB, 
*8- r-  3*  fon  re&osduegofd^las  recias  FH,  AC,GI,fon  pa- 
ralelas entre  íl:  afsimifmo  las FGjBDjHI,  fon  pa- 
ralclasduego  GFHI,es  vn  paralelogrammoy,  pero 
^ todos  los  lados  só  iguales  entre  (i(c)por  fer  iguales 

34.  p.i.  al  diamecro,y  los  ángulos  fon  re£los  > por  fer  igua- 
les á los  ángulos  en  el  centro:  luegof  f)cl  paralelo- 
í grammoGFHI,es  quadradoduego  al  circulo  dado, 
&c.  que  es  lo  que  fe  auia  de  hazer.  . . : y:  • 

SCHO - 
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Vuqu.tdradt  ar  cumien  pt  o al  circulé ,es  duplo  del  quadrado  infcnpto  en  el 
mijmo  circulo:  Porque  el  quadrado  de  USD, o de  la  Ftí  fu  tgualtcJio  e>  el  qua- 
drado ctrcumjcripto  Fl/s  igual  (a)  k los  dos  qnadr.tdos  de  las  D J,  y A D : pero 
tilos  fon  iguales  aureftjutgo  es  duplo  del  VHt,e¡lo  es  del  quadrado  wferipto. 

■ ■ PROBLEMA  8.  TINTOS  1C ION  8: 

Inícribir  V;i  circulo  en  Ten  quadrado  dado . 

En  el  quadrado  dado  ABCT)  , fe  ha  de  in  feribir 
vn  circulo-.Cortcfe  (a)  cada  vnodelos  lados  AB, 
fBC^CVjDA  por  medio  en  los  putos  E,F,G,H,y  ti- 
icfe  las  reétas  EG,HF,q  fe  cortarán  en  el  punto  I: 
2)igo,quc  el  circulo  defcripto  dtl  puto  I,có  la  dif- 
tancia  /£,paílirá  por  los  demás  pucos  FGH,  y ci- 
tará ínfcripto  en  el  quadrado  i porque  de  iguales 
Jados, las  mitades  ÁH,'8F,fon  iguales,  y paralelas: 
luego  la  linea  ab  9 también  cs(b Jigual,y  paralela  á 
la  li  neaHF:  Afsimifmola  linea  DC,es  igual, y para- 
lela a la  lineaHF.Iten,las lincasADjBCjfon  iguales, 
V paralelas  a la  linca  fiGtlucgo^/jBijCljDljfon  pa- 
íalcIogrammos,yf c)las  re&as  /£,  lFt IG,  /H,  fon 
iguales  á fus  lados  opueftos  AH , eb>oh,ae  ; pero 
ellos  fon  iguales  entre  (i  por  fer  mitades  de  iguálet 
lados  rlue^o  tábien  las  lineas  1E  , 1F  , IG,/H,  fon 
iguales  entre  (ulcitgódct  punto I, defcripto  vn  cir- 
culo gó  la  diftácia  /£,paff¿rá  por  losdemás  puntos 
F,G,H;pero  tambic  (d)  toca  las  lineas  ad,ab,bc, 
CD^orquef c JlaHF,es  perpendicular  a las  ad,bc, 
y la£G,a  las  AB,DC:luego(f)  en  el  quadrado  dado 
abcd,  eftá  defcripto  vn  circulo, que  es  lo  que  fe 
auiadehazer.  lía  . iPTJp- 


U) 

47-F.l. 


ri£-  r 
(*) 

io.Po. 


jj.p.i. 


16.  p.  j. 
A) 

29.P.1. 

. • 
$Aef. 
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?1{P%LEMA  9.  T^OTOSICION  9. 


\ 


T¡¿.  10. 


O; 

5.p«  *• 

(W 

2 t).d  f.i 

í«) 

3*.  P.  i. 


O* 

p.  I 


Circunscribir  Vn  circulo  aVn  quadrado  dado . 

Al  quadrado  dado  ABCD  fe  ha  de  circumfcrí- 
vn  circulo:  tírenle  los  diámetros  AC,BD,que  le 
cortarán  en  el  punto  E:  digo,  que  el  circulo  dt£- 
cripto  del  punto  E con  la  diftancia  EA  paíTará 
también  por  los  puntos  B,C,D:  Por  que  por  ícr 
los  lados  AB,  AD  iguales  (aj  los  ángulos  ABD, 
ADB  fobre  la  bafe  BD  fon  iguales;perofb)el  án- 
gulo BAD  es  redo:  luego  (c)  los  ángulos  ABD, 
ADB  fon  femirc&os.Afsimifmo  fe  dtrmicftra,que 
los  demás  ángulos  fobre  las  bafes  BD,  y AC  fon 
femirc&os:  luego  en  el  triangulo  EAD,  los  ángu- 
los E AD,ED  A fon  iguales  entre  íi,y  (d)las  lineas 
E A,  ED  fon  iguales.  Afsimifmo  fe  demueftra,que 
las  lineas  EC,  EBÍbn  iguales  a las  E A,  ED:  luego 
dd  punto  E con  la  diftancia  E A deferipto  vn  cir- 
culo paíTará  por  los  demás  puntos  B,  C,  D , luego 
al  quadrado  dado,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  ha- 
"zcr. 

PROBLEMA  io.  FlípTOSlClON  io. 


Formar  Vn  triangulo  ifofceles , cuyos  ángulos  fobre  la  ba- 
fe fcan  duplos  del  ángulo  Vertical. 

*'.(■  ti.  Tomefc  qualquier  linea  re&a,  como  AB,ycor- 
«iÍp.í.  ( a)  en  el  punto  C,  de  manera  , que  el  rc&an- 

• guio 
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guio  de  la  AB,y  de  la  BC  lean  iguales  al  quadrado 
delaAC,y  del  punto  A cón  la  diftanciaAB  deferi- 
bal’e  el  circulo  BDE,y  acomodcfe  (b ) en  ella  rec-  4. 

ta BD  iguálala  AC,  y tirefe  la  recia  AD:  digo, 
que  en  el  triangulo  Ubíceles  ABD  , los  ángulos 
ABD,  ADBfobrelabafe  fon  duplos  del  ángulo 
vertical  A.  Tircfe  la  recia  CD  , y al  triangulo 
ACD  circumfcribafe  el  circulo  ACDE^y  porque 
el  re&angulo  ABC  es  igual  al  quadrado  de  la  AC,ó 
de  fu  igual  BD,  y la  BA  corta  al  circulo  ACDE , y 
la  BD  llega  a fu  circumferencia:  luego  (c)  la  linca  17,  M- 
BD  es  tangente  del  circulo  ACDE-,  y porque  la 
BD  toca  al  circulo  ACDE  en  D,y  defde  el  contac-  ^ 
toeílá  tirada  la  fecantc  DC:  luego  (&)  el  ángulo  31.  ¿ 3. 
BDC  es  igual  al  ángulo  DJC , que  eílá  en  el  Teg- 
mento alterno^  anadale  a entrambas  partes  el  án- 
gulo CT>A)  y quedará  el  ángulo  B DA  igual  a los 
dos  ángulos  DAC, y CD^perof c)  el  ángulo  ABD  (') 

es  igual  al  ángulo  BDA:  luego  el  ángulo  ABD 
también  es  igual  a los  dos  ángulos  DAC^CDAi  (fj, , 
también  (() el  ángulo  externo DCB  es  igual  a los 
dos  ángulos  DáC  ,CDA : luego  los  ángulos  (g)  txiJm. i„ 
^4BD,  DCB  fon  iguales:  luego  las  (h ) lincas  BD,  fh) 
CD  fon  iguales  j pero  la  BD  es  igual  a la  AC  por  la 
.conftruccion:  luego  la  linea  CD  también  es  igual 
íla  linea  AC,  y (\ ) los  ángulos  DAC,  CD  A Cobre 
la  bafe  AE>  fon  iguales  entre  fi ; pero  el  ángulo 
ADBes  igual  a los  dos  ángulos  PAC  ¿ CDA  iguales; 

> ' lut- 
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luego  es  duplo  del  ángulo  Arluego  también  el  án- 
gulo ABO  fu  igual  es  duplo  del  inifmó  ángulo  A: 
.1  luegofe  ha  formado  el  triangulo  Iíofecles  ABD, 
cuyos  ángulos  fobre  la  bafe  BD,íon  duplos  del  án- 
gulo vertical  A,qufccs  lo  que  fe  auia  de  hazer. 
•'d;r;"r,  r - tc  o r 6 i a r i o. 

f'tg.  tu  ' Deaqni  fe figué,quc el angtilb  vertical  BAD , es laquint* parte  de 
dos  rettos ; porque  los  tres,anguloR  del  triangulo  ABD,  fon  iguales  á 
dos  reftos.ó  i cinco  quintas  partes  de  dos  reílesiy  de  los  ángulos  fobre 
la  bafe  ABD,  ADR, cada  vno  es  dos  quintas  partes  de  dos  u¿to3:ó  clan- 
guio  vertical  BAD, es  igual  a dos  quintas  patees  de  vn  re&o,ycada  vno 
de  los  ángulos  lobre  la  bafe  a quatro  quintas  partes  de  vn  redoeporque 
' todos  tres  fon  iguales  á dos  re£tos„ó  á diea  quintas  parces  de  vn  recio. 

PROBLEMA  ii.  <P1$p?0SlCl0H  ii. 


Tig.  tí. 
;«?•  ' 
(a) 

jo.  e.  4. 

00 
z.r.  4. 

(0 

5>.  P.  j .J 


EnVn  citado  dado  inferibir  V;j  pentágono  equilátero  , y 

• ! ;*  : ; v » - ; ''  equiángulo.  ‘ •**  -*  ^ J 1 : - ' 

En  el  circulo  dado  ABC,  fe  ha  de  inferibir  vn 
pentangono  equilátero , y equiángulo  ; Formefe 
fa^el  triangulo  Ifofccles  GFH,cu  y os  ángulos  Po- 
bre la  bafe  GH,fean  duplos  del  ángulo  vertical  F, 
y inferibafe  (b)  en  el  circulo  ADC  , el  triangulo 
ACD  equiángulo  al  triangulo  FGH,partanfc(c\) 
los  ángulos  ACD , ADC  por  medio  con  las  reirás 
tirenfelas  reitas  AB }DC}D E ,E Aidigo, 
que  el  pehtágono,qiíe  eftá  inl’criptoen  el  circulo 
dado, es  equilátero, y equiángulo:  Porque  los  án- 
gulos ACD, ADC , ion  duplos  del  ángulo  vertical 
CAD  por  la  coníltuceion,y  eftán  partidos  por  me- 

• ‘ dio: 
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diodtiego  los  ángulos  CAt>  $T>A,  ACE,  f(¿)' 

ECO  Son  iguales  entre  %(^)las  circumfcrencias 
DC, 'BCy'B AyAEy&DSon  iguales,)'  cambien  (e)  las 
re£hs  BC,  C2),  DE,  E A,  fon  iguales  entre  fi:  2,  p'3* 
luego  el  pentágono  es  cquilaterojy  porque  la  cir- 
cumferencia AB,cs  igual  a la  circumferencia  DE, 
anadaíe  a entrambas  partes  la  circumferencia 
BCD,y  quedará  la  circumferencia  ABCD,igual  3 
la  circmijtercnciaEDCB3pero  a la  circumferencia  ^ 
ABCD,iníilteclanguIo  AED,y  ála  EDCS,el  Z7*1’*3' 
ángulo  ©AEduego ( f)  los  ángulos  AED,  $AE, 
fon  iguales  entre  fl.Afsimifmó  fe  demucíba  , que 

los  ángulos  ABC, BCD,CDE,  fon  iguales  alan- 
guloBAEduego  el  pentágono  ABCDE,es  éqtiiá- 

guio: luego  en  el  circulo  dado,&:c.  que  es  lo  que  fe 
auia  de  liazer.'  ' ’ > r.»  .:.-t  •«.  o . 


COROLARIO.  ' ! 

De  squi  fe  figuc.qye  ci  ángulo  riel  Pent.gono  equilátero  y equian- 
j»ulo,coutiene  tres  qmnt«  parten  de  dos  reftos.6  feís  qifí.rtas  pai  tes  de 
vn  reñvjpqrqne  «1  ángulo  «del  pentágono,  como  B AL. y coaita  ds  tres 
ángulos BAC.CAD, DA H, igualas  enere  fi , qUe  íolfibn  4 iguales  cir- 
ctinircrencias  BC,  LD,  iV* , pero  ellVdfinollradó  c.VeltrS'de  la 
prop,  ant  que  el  ángulo  C Al)  es  la  quinta  parte  de  dos  re&ds  ó dóá 
fincas  parces  de  vn  r«Wueg®  el  ángulo  BAE,cs  igual  a tre.  ¿fintas 
partes  de  d«)s  reftos  ó a leisdc  va  re«fto.  - 'rr 


‘W  .1: 


.1 


S CHOL  I Ó. 


J*í 


Otro  rñodo  mas  fácil  par a infcribir  V/j  f>mh¿Áno  eqniUtér^ 

¡ j equiángulo  en  y>n  circulo  dado. : • « C :o!, 
£»  el  tírenlo  d ai¿<í  t BD,tfrenfe  los  diámetros  ED,3F  en  ángulos,  teños  <p 
(me¡í  elfemdumstTo  A D pw  medio  en  elpuato  C}tirefe  U relia  BC.y  de  U 
C e a CG,ig;Ui  á !.t  ÉC, tire  fe  la  ÉG:¿tímejlrdft  cu  tllil.  ¡ ..di  íkef. 
**' l*r$ltd GtifFM  UioOd  PeutA$*a,eqktT*m<w iaMa>ifúU\pHeTeihtéa 
dr  nfcKvtr  en  el  circulo  dash}y  la  hite  4 AGjado  dtí  dtingono  oquilanS  y 
eqnian¿Hl»  en  el  mifmo  árenlo  dado.  ~ - * 3 


14. 


•f  •». 
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1 1 . J*.  4. 

O) 

II.  fu. 

(c; 

, l6  ,PA 

ra) 

4.*/  4. 

re) 

Cor.1.36 


í 3 6 . Elementos  de  Euclides. 

Qtunddft  propone  rita  linea,  reda  como  la  A B,y  que  fe  defcrika  fobre  eU 
vh  pentágono  cquilatero,y  equiángulo, fe  hará  dejle  modo:  Corffe  (g  )ta  Irned 
AB  en  el  punto  Cde  manera, que  el  red  ángulo  de  U AB,  y de  la  BC  je a iguel 
*1  qu  uúnie  de  la  ¿IC;  al  Argüe  fe  la  AB  a entrambat  parta, y ctrtenfe  lat  AD, 
BE  iguales  a la  AC;y  defdc  los  puntos  D,j  A con  la  difunta  AB  drfcribanfe 
dos  arcos,  que  fe  cortarán  er.  el  punto  F.  Afsimifmo  de  tis  puntos  B,y  E con  la 
nufma  difunda  A B defcribanfe  otros  dos  anos, que  fe  cortaran  en  el  punto  G, 
y de  los  puntos  F,y  ti  con  la  mifma  dtfancia  otros  dos , que  fe  cortarán  en  el 
punto  H,  ttrenfe  la*  redas  A. F,  F H,  Hti,  tiB:  digo,  que  el  pentágono  AFHtiB 
es  equilátero,  y equiángulo : que  fea  equilátero  es  manifiejlo  por  la  conjlrucao : 
también  es  equiángulo-,  porque  tirada  la  reda  DFefa  demo  Irado  en  el  Corot, 
t o.  P,  4 . que  el  ángulo  DAF  es  igual  a dos  quintas  partes  de  dos  redos  £ por- 
que DFA  es  ifofeeles , cuya  bafe  AD  es  igual  al  fegrnento  mayor  A C : ] luego 
el  refiduo  de  des  rectos , que  es  el  ángulo  F AB,  os  el  ángulo  dtl  pentágono 
por  el  Cor.  1 r.  P.  4.  Afsimifmo  fe  demueflra,  que  el  ángulo  tiB  A es  el  ángu- 
lo del  pentágono,  y los  demos  F,  tí,  ti. 

' (PROBLEMA  12.  PROPOSICION,  u? 

J-.  ;¡  . : .. . ...  . 

Circumfcribir  Tm pentágono  equilátero  ,y  equiángulo  a 
Vn  circulo  dado.  ■ 

Al  circulo  dado  ABC  fe  ha  de  circumfcribir  vn 
pentangono  equilátero,  y equiángulo:  inferibafe 
( a Jen  el  circulo  dado  el  pentágono  abcde  equilá- 
tero, y equiángulo,  y del  centro  F tirenfe  las  rec- 
tas fa,  fb,  FC,  fd,fe>  y a ellas  (b)  las  perpendicula- 
res GH,  HI,  IK,KJL,  LG,  que  concurrirán  en  los 
puntos  G,  H,  I,  K,  L,  y (c)  tocarán  al  circulo  da- 
do: digo,  que  el  pentágono  GHIKL,  que  eftá  ( d} 
circumfcripto  al  circulo  dado,  es  equilátero  , y 
equiángulo. Porque  defde  el  punto  H eftán  tiradas 
dos  tangentes  ha,hb;  luegp  (c)  fon  iguales  entre 

fu 
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íi;y  porque  en  los  dos  triángulos  A FH  , Bf  H , io»i 
dos  lados  AF,FH  del  vno,fon  iguales  a los  dos  la- 
dos BF,FH  del  otro, y la  bale  AH  , igual  a la  bafe 
BHduego  ('f')  el  ángulo  AF  H , es  igual  al  ángulo 
BF  H y y el  AHF  , igual  al  BMF: luego  el  ángulo 
AFByc$  duplo  del  ángulo  BFH , y el  ángulo  AHr, 
duplo  del  ángulo  BFíF.  Afsimiftno  fe  demueftra, 
que  el  ángulo  BFC^s  duplo  del  ángulo  BFI , y el 
ángulo  BlCf duplo  del  ángulo  BIF:  y porque (g) 
los  ángulos  AFB,BFL , en  el  centro  cftán  fobic 
igualesarcos  AByBCy fon  iguales  entre  íiduego  íus 
mitades, que  fon  los  ángulos  BFH}BFi,fon  iguales;  y 
porque  en  los  triángulos  BFH,IFB  , los  dos  ángulos 
BFH,HBF  del  vno,fon  iguales  a los  dos  ángulos  BFI, 
ibf  del  otro, y el  lado  BF  común, adiacente  a los  án- 
gulos iguales:! uegofh  jla  linea  BH,es  igual  a la  li- 
nea Bl,y  el  ángulo  BHF  igual  al  ángulo  BIF : luego  la 
linea  Hl,es  dupla  de  la  lincaHB : aiVnilifmo  lede- 
i]iucftra,que  la  linea  GH,es  dupla  de  la  linea  HA; 
pero efti  demnftrado,que  las  lineas  HA,  HB  , fon 
igualesduego  (i ) fus  duplas  HI,  HG  , fon  también 
iguales:  de  la  mi  lina  fuerte  fe  dcnuieftra  , que  las 
1K,KL,LG, fon  iguales  a lasHI,GH:luego  el  pen- 
tágono circumfcripto  es  equilátero,,  porque  eftá 
dem  adrado, que  el  ángulo  BHF,  es  igual  al  ángulo 
BIF, y que  Fon  mitades  de  los  ángulos  BH  A , BIC: 
luegofijlus  duplos  BHA,BIC  , fon  iguales  entre 
íi : de  la  mi  fina  manera  fe  demueitra  , que  los  de- 

sí  más 
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más  ángulos  iKLjKLGjLGHjlort  iguáleselos  án- 
gulos BHAjBiC, luego  el  pentágono  circumicripto, 
es  equiángulo : luego  fe  ha  circutnfcrtpto  vn  pentá- 
gono,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 

. ' 

COROL4R10. 

r Dj  aquí  fe  ligue, que  (I  cu  vn  circulo  fe  inferibe  vna  figqra  equ  ilate- 
ra,)' equungula, y por  lus  ángulos  fe  tiraren  tangentes  del  circulo  , que 
fe  c.rcuinlcribirá  al  circulo  vna  figura  l’e'n.’janceeq  lii  itera,  ye  quian- 
gula  a la  figura  tulcripra:  porque  de  la  rnifroa  fuerte  cono  rn  el  pentá- 
gono, lie  ni  pre  le  demoftrará,que  los  lados  GH  til, loa  igualen,  y un»- 
bien  los  ángulos  liH  A, BíC, iguales, 6cc. 

• V'KO'BLEMA  1 3.  PROPOSICION  1 3.' 

Infcribir  V?i  circulo  en  irr  pentágono  equilatcr» , y 

• ' equiángulo. 

En  el  pentágono  equilátero  , y equiángulo 
A BCDE, fe  ha  de  infcribir  vn  circulo1:  Cortenfe 
( a)  por  medio  qualcfquiera  dos  ángulos  immedia- 
tos^comolos  BAE,ABG  ,con  las  reída*  AF,’BF, 
que  concurrirán  en  el  plinto  F : tiren  fe  las  re&as 
. FC,FD,FE;y  del  punto  F^b^fobre  los  lados  del 
pentagonojlas perpendiculares  FG , FH  ,FI,FK,? 
FL:  Digo , que  del  punto  F,  con  la  didancia  FG, 
deferipto  el  circulo  pallará  por  los  demás  puntos 
H,I,K,L,y  edará  inferipto  en  el  pentágono  dado; 
porque  en  los  dos  triángulos  ABF  , CBF,  los  dos 
lados  AB , BF  del  vno , ion  iguales  a los  dos  lados 

CB, 
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CBj'BF  del  otro, y los  ángulos  A'BF^C'BF , iguales 
por  laconfrruccionrluego  (c)U  bafe  AF , es  igual 
a la  bafeCF,y  el  ángulo  <B  AF  ,\ igual  al  ángulo 
iBCFj pero  los  ángulos  BAF,>BCD  fon  iguales, y el 
ángulo  BAF,  es  Limitad  del  ángulo  BAE:  luego 
ángulo  BCF, también  es  la  mitad  del  ángulo 
J8CD,  y el  ángulo  BCD  queda  partido  por  medió 
con  la  linca  FC:  Afsimifmo  fe  demueftra , que  los 
ángulos  CDE, DEA  fe  parten  por  medio  con  las 
lineas  FZ),FF ; y porque  en  los  triángulos  GFA,) 
LEA  , los  dos  ángulos  FGA  , FAG  del  vno  , ion» 
iguales  a los  dos  ángulos  FL  A,FAL  del  otro,  y el 
lado  AF  común  cita  opueíto  a iguales  ángulos: 
luego  (c)  la  linea  F6, es  igual  a la  linea  FL : de  la> 
tniíma  fuerte  fe  dcmueiira,que  las  lineas  FH)  F/, 
fon  iguales  a las  FG^FL : luego  del  punto  F, 
eun  la  diftanciaFCr  deferipto  el  circulo, paífará  por 
lbsdcmás piiiicós Fi,IjK,L  ,y  tocará (f)  los  lados 
dclpentagono:,luego  fe  ha  inferipta  vn  circulo^ 

¿coquees  lo  que  fe  avia  de  hazer.  ’ , 

..  • . r ; 

. s c ji  o l i o. 

i ■ t . . . • ■ . • \ . ...  -■  > 

- Deldffii(mi  »nn?TA  fe  ¡nfaihrh  vn  ctr:n'.o  eu  qcilqmtrt  o tr * figtr.< 
eq:itlatert,peqm  inedia, pMtiendo  por  medio  dos  jh^m.'os  iinmediutos , pirque 
fiempréfe  Ítem  iJhjra,qJe  l.ts  perpenduutdrcs  tiudus  defdi  el  concia  ¡o  de  Ut 
fe¿t.¡<  que  p.  tríen  los  turulos  por  urdió, (obre  lo;  Ixits  de  I4  fisur*  dddx , fon 
i¿uxles  entre  ji,con¡o  fon  Us  FG^FH^F  K ,FL. 
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■ PROBLEMA  1 4.  PROPOSICION  14. 


■i'i 

4 


o»; 

4.  i.  I. 


O) 

6.P.  1. 


Circumfcribir  V?i  circulo  a.  Vn pentágono  equilátero ,y 
•!:  ' equiángulo.  : h <.  rr_  «; 

< Al  pentágono  equilátero  , y - equiángulo 
ABCDE  , le  ha  de  circumfcribir  vn  circulo  : pár- 
tanle (a  j por  medio  los  dos  ángulos  immedíatos 
BAE,ABC,con  las, rectas  AF,BK,que  concurrirá» 
en  el  punto  F : Digo  y que  el  circulo  deferipto  del 
punto  /*  con  la  di líanci ai F Afrailará  por  los  demás 
puntos  B,C,D,E:tirenfe  las  lineas  FC,  FD,FE  y y 
porque  los  lados  AB,  BF  , fon  iguales  a los  lados 
CB,BF,y  el  ángulo  ABF, igual  al  ángulo  CBF  por 
la conftruccion-.Iuego^b jlos ángulos  BCF,  BAF, 
fon  igualesíentre  fqpcroel  angula  B Alijes  igual  a! 
ángulo  l*CD,yci  BAF,es  la  mitad  del  ángulo 
íBJ£:luegoel ángulo jBCF,  también  es  la  mitad 
del  anguloBCD-.de  la  mifma  manera  íedtmueftra, 
que  los  demás  ángulos  CDE,DE  A le  partempor 
medio  con  las  rcítas  EF,DF,-y  porque  en  el  trian- 
gulo Ab B , los  dos  ángulos  FAB,FBA,  fon  iguales 
(c)los  lados  fa,fb5  fon  iguales  :-  afsimifmó  le  de- 
mueftra  , que  las  lineas  rt,F P,FÉ\  ion  iguales  á las 
lincas F.\,FB:luego el  circulo  deferipto  del  punto 
F , con  la  diftancia  FA,  pallará  por  los  demás  pun- 
tos ©,C,D,E:luego  fe  ha  circumlcripco  vn  circulo. 
Sí c.  que  es  lo  que  i<f  avia  de  hazer. 

SCHO - 
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. manera  fe  círcumfcrilma  rit  circulo  d qtdlqutcr  otra  jigicru 
equiUtira,  J cquidnguld. partiendo por  m dio  dos  ángulos  inmediatos  , como 
fon  tos  A,j  R. porque  el  doncurfo  de  las  tuteas  AF , BF  en  el  punto  F,  jira  el 
tfmrt delátenlo,} U deumtjiuim ts Uüt’fwdm.t  *•  . > 


;'t  I.! 


V v 


1.1  - i > 


..  ríK[>BLE\{A  1 5.  PROPOSICION.  .15. 

: f 

) - •:  ' ! . I ’ ;v  • . ’•  ■ • 

, Infcribir  V ? Hexágono  ?quiLtero%y  equiángulo  en  Vn 

/>!  i>  «'  , C¿:-í  oí»:  W&tfo-jdjdQri  ( : . i • r.- 


,.q 

% > i ■ 


si.  í; 


I 


? t 


: ¡ En  el  circulo  dado  ^BCjCuyo  centro  G,fe  ha 
de  infcribir  vn  hexágono  equilátero  , y equiángu- 
lo* tirefe  efdiatnetra  A|>,ydcl  punto  D con  el  fe- 
n^idiametro.DG^lefcribafc  el  circulo  CG  E , y ti* 
fenfe Jas  re^as CQF^  EGB,  W$,bc,  CD,  DE,  ef, 
rA:  Digo,  que  el  hexágono  ABCDEF,es  equilátero, 
y equiángulo;  porque^ a )\a s lineas  GC,CD,GD, 
fon  iguales : luego  lós  tres  ángulos  (b)  GDC, 
IDGG,GGD>{bíi  iguales:,  pero  ( c)  todos  tres  fot* 
iguales  a dos  re¿fos;luego  el  vnoCGD,  es  la  ter- 
cera parte  de  dos  rc£tos  ; afsimifmo  fe  demueftra, 
•que  el  ángulo  DGE^es  la  tercera  parte  de  dos  rec- 
tos;pero  (A')  lós  tres  ángulos  CQD,DGE  , EGF, 
Ion  iguales  a dos  re£h>s , ó a tres  tercias  partes  de 
dos  re&os:luego  el  tercer  ángulo  EGF, también  es 
la  tercera»  parte  de  dos  re&os : luego  los  tres  angu? 
f 6s  CGDjOGEvEaHjfon  iguales  entre  fi  ,‘y  f e ) * 

‘t*  c y*  ..  t a l 5b  i.  Mi  .!.  li.Tü  (í:  iu’i»-  ti  i. 'o  a - » 

w Fus 


. r , .*■ 


•U  ’ \ 


Fig.  1?. 
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fus  verticales  optieftos, que  fon  AGF,AGB,B(3C: 
luego  los  l'eis  ángulos  en  el  centro  fon  iguales,  y 
(t)  los  arcos  AB,BC,CD,DE,  EF , EA,{ on  cam- 
bien igüjlestluegof g)  las  reaas  AB,BC,CD,DE, 
EFjFAfo n iguales, y el  hexágono  es  equiláteros  y 
porq  la  circumferencia  AF{ es  igual  a la  circumfe- 
rencia  Ei3,aííad«Ue  a entrambas  partes  laci/cum- 
ferencia  ABCD  , y quedará  la  circumferencia 
FABCD  igual  a la  EDCBA^pero  a la  circumfe- 
rcncia  FA'BC'D  , in  tifie  el  ángulo  FED,  y a la 
EDCBA  el  ángulo  AFE:  luego  (h ) los  ángulos 
FED,AFE,fon  iguales  entre  fi : de  la  mi  fina  fuerte  fe 
demueíára,que  los  demás  ángulos  del  hexágono, 
que  Ion  FAB,ABC,BCD,CD£!,fon  iguales  ai  ioá  áñgu* 
los  FE D, AFE; luego  el  hexágono  es  equianguiótloe- 
go  fe  ha  inferipto  vn  hexágono,  &c.  qn^  el  lo  que 
fe  avia  de  liazcr.  *•:' 


:/  •:  ; . 

COROLARIOS. 

; 1 ■ j o..:*  : > 1 ' t 

1.  D;  aquí  fe  ligue  lo  primero,  que  el  ladodel  hoíagono  esigual  al 
íemidiaraetro  del  circulo.  .. 

2.  Sigude  lo  legando, que  el  ángulo  del  hexágono  equilátero , y equi- 
ángulo,es  igual  a quarro  teteus  partes  de  vn  reélojpbrquoel  ángulo  del 
hexágono  como  13A F/e  compone  de  jos  dos  ángulos  11 AQ,  G A F . dp 
losqualcs  cada  vno  ella  dcmoltrado,  que  es  vna  tercera  pane  de  dos 
reílos.ó  des  tercias  partfcs  de  vn  r ¿Sto. 

I jo.  3,  Síguele  lo  tercero^uc  fral  diámetro  AO,(e  tira  por  el  centro  la  per- 
pendicularHI , y de  los  puntos  A,  H,D,I,fe  coi  ta  la  circumferencia  i 
entrambas  parces  con  ci  iemidiamctroGI.como  en  los  puntos  F 
que  quedará  conada  *n  dore  partes  iguiler, porqué  el  ángulo  A;GI , es 
rcí'to.y  el  angelo  AGF  efijj  demoílcado igual  a das  terctas  partes  de  vn 
rc&oducgo  el  anguloFGI.es  vn*  tercia  parte  de  vn  remojó  vaa duodé- 
cima 
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cima  parte  de  quarrore&asduegoUcircuinfercncia  FI,es  viu  duodé- 
cima parte  de  toda  lacircumíerencía  del  circulp.  . . 

4.  Siguefe  lo  quarco.q  oe  fi  le  tira  el  diámetro  FB,y  del  punto  B,  con  el 
iemidumetto  BA , fe  d;lcrib«  el  arco  C AD  , que  tiradas  las  rc&as  €D, 
DF,CF, forman  vn  triangulo  equilátero-, porque  los  arcos  CF,DF,  CBi), 
fon  iguales  entre  II, por  1er  dos  lexcas  partea  del  circulo:luego  [1]  las  li- 
neas FC,Fi>,  CD,  Ion  iguales.  , 

y.  Síguele  lo  quinto, que  el  lado  del  triangulo  equilátero, como  el  lado 
CD, citando  perpendicular  (obre  el  diámetro  FB,  copea  la  quarta  parte 
del  diámetro  •,  porque  en  los  triangulas  BOX,  ACX  los  dos  lados  AC, 
CXdei  vno,íon  iguales  a los  lados  BC.CX  del  otro , y los  ángulos  Qk] 
ACXjBCX, iguales, porque inlift.-n a iguales  circumfereucias  GD,BL>: 
luego  C13  las  bales  A X,BX  Ion  ígualesiluego  la  BX,ea  la  quarta  parte  del 
diámetro  BF.  ■ > • , ¡ 

6.  Siguefe  lo  fex:o,que  el  quadrado  del  lado  CI’,es  triplo  ¡del  quadrado 
del  fcinidiametro  F.i:  porque  el  ángulo  BC'F  es  redo  en  el  lem  ¿circulo: 
luego  el  quadrado  del  diamecro  BF , es  igual  a los  dos  quadrados 
de  la  BC.y  de  la  CF  j pero  el  quadrado  del  femniiainetro  F A , £n]  es  la 
quarta  parte  del  quadrado  del  diámetro  F3 : luego  el  quadrado  del  le- 
midiametro  Fd  cambien  es  la  quarta  parte  de  los  dos  quadrados  de  la 
BC,ydela  CF jpero UCB, es  igual  alfetnidiamecro  F A,  y lus  qua- 
drados también  fon  iguales:  luego  el  quadrado  de  la  CF  , es  triplo 
del  quadrado  del  femidiamerro FA : luego  el  quadrado  de  la  Chai 
quadrado  de  la  FB, es  como  3.8.4  luego  el  lado  CF  , es  incoinenlu  ra- 
bie con  el  diámetro  FB,  porque  es  como  la  taiz  quadrada  de  3.  a a.  que 
es  la  raíz  quadrada  de  4.  \ 

- ¡ , . : .*  S C H O L I O.. 

Sobre  vru  ItneA  reftj  d¿d¿  como  CU, fe formuru  VHktx¿ton)  cqñUtero  , j 
equiángulo  defiá  nounerá  : Sobre  /a  red j BC  ,ferm:fe  el  triángulo  equilátero 
CAB.i  del  punto  A ,co»l*di[lxn(iA  AC , defttibáfc  Vil  ttríulo  ijirÁ  Ulmén 
CB,rn  Udo  del  kextg-oto  ujci  tpto  en  tjlt  anulo . 
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PROBLEMA  16.  ET{pTO$icioX  16.  " 

Infirma fe^ra  de  ,,^/A  ,W„  „ 

circulo  dado. 

' • * . * I 

• Kn  el  circulo  dado  ABC,¡nrcribafe('J;clt  ¡Jn2u. 

lo  equilátero  ABC, y ferán  fia ) Us  circmnf-r  ^ 
ar  nn  p ¿ • i v.  ^ s'1*  cu  m rere  netas 

re  'l  .’9A,,Sua lcsentreli  ycada  vna  dcllascon- 

tcn  Jru  c,„c„  partes  de  las  quince , en  qne  feLa  dé 
. dividir  el  circulo:  Ir,  (criba  fe  (Ó  tambW  , 
cireulo  dado  yn pentágono  equilátero , y^an 

cuuZencU  AD  c^é’  ’*  AD  = h,'*°  U cir- 
cía  A D, contiene  tres  partes  dc  |ic  • 

«renque  fe  ha  de  dividir  el  circulo : lacio  ll  "' 

cu  inferencia  DC, contiene  dos  partes  deTuí 

icen  que  fe  ha  de  dividir  el  circulo:  Cortean 
J3  circuinferenri-1  I'tr'  a v-°rteK  ( ) 

utrencia  Ut  en  dos  partes  ioua1«  v » 

punto  Lv  aiicHirT  e'u  3 j . 'sllaJcs  en  <.1 
- • J?  Mucaar3  cada  vna  de  las  dn«  r 

■encías  DE,EC,la  quinzena  parte  de  t,  7T 

cj, inferencia  del  cireulo.luegofi  fe  Lo  "o  C'r' 
el  circulo  ABC.las  lineas  reafs  DE  EC  C" 

W en  el  circulo  dado  deferior»  EC>8íc  E,^r¿ 
qumzc  lados  igualesjpcro  también  es^  ^ * 
Porque  cada' ángulo  infifte  a CZl  CClí,,3"g»'*> 

'"«.gua^iluegoeftáinfoiptavnrr  dc  ¡? 

ciados,  y ángulos  iguales  n,.  * "gura  de 

Jchazcr.  6 b S,‘lUces  lo  queie 

T>ef- 
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mi  fin  t fuerte  Je  injerí  (tiran  otras  figuras  regula- 
res: (efto  es  equiláteras, y equiángulos ) en  Vtt  circulo  : por- 
que Ji  en  Vn  circulo  fe  vi  [criben  dos  lados  AC,y  AD , de  fi- 
guras regulares  , la  diferencio  de  los  arco i , que  es  la  CD, 
contendrá  tantos  lados  de  la  nueva figuro  regular, que  fe  ha 
de  infcribir  quantas  Unidades  tiene  la  diferencio  de  en- 
tramaos,y los  lados  de  la  nueva figura  Jalen  por  la  multipli- 
cación de  los  lados  de  las  figuras  infcriptas:  como  Ji  el  lado 
A C es  de  Vn  triangulo, y el  A D de  Vn  peni  agón  o, la  diferen- 
cia de  los  denominadores  de  las  figuras  es  i.  lucio  el  arco 
CV,contendr  a dos  lados  de  la  nueva figura,  la  qual  je  cono- 
cerá multiplicando  el  numero  de  los  lados  de  la  Vna,  que  es 
3 . por  el  numero  de  los  lados  de  la  otra,  que  es  ¡y . cuyo  pro- 
dudo  es  15.  y afisi  la  nueva  figura  [era  de  quince  lado<. 
Afsimifmofi  el  lado  AC  fueffe  de  Vn  quadrado  ,y  el  lado 
A D deyn  hexágono, el  arco  DC, contendría  dos  lados  de  la 
HueVa figut  a,afst  como  la  diferencia  del  quadrado  al  hexá- 
gono es  2. y la  nueva  figura  inferipta  feria  de  Veinte  ‘ 
i-/'  ■ j i.  y quntro  lados  ,y  ángulos 
•íV  .•  .•«*  i.  , ..  iguales 

FIN  DEL  LIBRO  QVARTO. 


LI- 


Digitized  by  Google 


iq.6* 


DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 

v de  evclides,  ! 


Ste  libro  trota  de  l,t  cantidad  en  comtmy 
o en  abjlraffa  da  cantidad  es  en  dos  ma- 
neras di  Tere  ta  y confirma  :ta  difireta 
contiene  los  números  ; la  continua  las 
lineas, frperficiesy  cuerpos, ó Jolidós.  De 
todas  efias  cofas  fe  trata  aquí  debaxo 
defle  nombre  emití  dad,eflo  esjtoen  quanto  fon  números  fi- 
ncas,fuperfiáeyy  Jo! ¡dos  y fino  en  quanto  fon  pr  cojamente 
cantidad, que  es  en  lo  que  convienen  tosías,  y fe  demueflran 
muchas  projw/iciones  de  la  cantidad  en  toman  ye  fas  defpues 
fe  aplican  a las  cantidades  en  pai  iicalar . 

V 

* * » 

DjE  fINICJONiS. 


i.  Parte  es  vna cantidad  menor  de  otra  mayor, 

ípan- 
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quandolamenornndeala  mayor  : como  2 y 3 ¡ou 
parte  de  2^.  porque  2 repetido  da^p  Ve^es  ,y  3 repetido  ^ 
och  Ve^es  igualan  al  numero  -24. 

Laparte  es  en  dos  mañerees:  Vna  fe  llama  alícuota  ,7 
Ara  fe  llama  aliquanta:  parte  aliquota  es  la  que  defini- 
rnos^ defia  Jola  Je  habla  en  la  definición:  Varíe  aliquan- 
taesja  que  repetid*  algunas  Ve^es'  no  iguala  a la  mayor 
cantidad, pero  fe  compone  departes  altquotas , como  5 y- 
pecio  de  2 j\..quc  repetido  quatro  Vs^es  es  menor  y anco  Ve- 
%es  es  mayor, pero  Je  compone  de  Vnidades , que  /on  parte » 
aliquotas  de  24.  Lomifnoje  entiende  en  lineas  fuperfi  - 
cíes  ,y  [olidos. 

2.  Multíplice  fe  llama  la  cantidad  mayor  ref- 

pe&o  de  la  menor  quando  la  menor  mide  a 1 a m a- 
yor:  como  24  es  multíplice  de  12  de  8 de  6 de  4 de  3 
y de  2 y cada  vna  de  efias  es  parte  de  2 4 como  cjla  defi  - 
nido:  lo  mifmo  fe  entiende  en  lineas  Juperficies  ,y  cuer- 
pos. ' . .f  • :•  n >.  | 

3.  Razón  es  el  refpe&o , ó relación  mutua  , que 
tienenentre  íi  dos  magnitudes  de  vil  mifmo  ge- 
nero fegun  la  cantidad  fola. 

Magnitudes  de  vn  mi fmo genero  fon, linca  con  lmea,fu- 
perfeie  con  [uperjick , [olido  con  [olido  : compar  arfe  [egun 
la  cantidad  es  en  quanto  L Vna  es  igual , o mayor , ó menor 
que  la  otra:  y afsi  la  comparación  de  Vna  linea  en  quanto 
blanca, a otra  en  quanto  negra, o de  otro  coloreo  es  la  ra$on 
que  aquí  fe  define  ¿ 

x.  » *•,»  x T 2 . ; Pro*. 

* 1 ■ jr  v 

- % * • \ r : 
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Proporción  es  la  femejanza  de  la»  razones. 


Lit  ra^on  diximos,que  era  relación  de  dos  cantidades, y 
la  proporción  es  relación  de  dos  r abones, y d¡^e(e,que  guan- 
do dos  rabones  fon  [festejantes  entrefino  iguales,  o vna  mif - 
M a ( que  todo  /tonifica  lo  mi  frío: ) cflafemejan^a  de  rabo- 
nes fe  llama  Proporciona  las  cantidades  en  que  fe  fun- 
dan las  rabones  f anejantes,. Je  llaman  proporcionales: 
como  ji  la  cant  d xd  A fe  comp.tr a con  la 
<B,y  laC  con  la  T),y  la  ra^on  que  la  A ' A¿> 

3 . tiene  ala'B  y.esfer  la  tercera  par - c-  f-  D ‘5* 

tararon  que  la  C tiene  ala  1>  1 i|.  , . 

1 5 . también  es  feria  teñera  pantuflas  dos  r abones  fon  fe- 
meja.-esyo  iguales, o Vna  mifma, porque  fon  la  tei  ce¡  apar  1 1 ele 
Vnasy  otras  cantidades, y eflafeme jarifa  de  rabones  fe  lia- 
ma  Proporción  }y  las  cantidades  Af&ffd  , fe  llaman 
Proporcionales.  Algunos  llaman  Proporción  a la  ra—^ 
^ on  entre  dos  cantidades  ya  la  femejan^a  de  las  raimes 
llaman  Proporcionalidad:  Dt^cn  por  ex  empipe  la  canti-. 
dad  A.  6 . tiene  la  mif  na  proporción  a la  canttdad  ® . 3 . que 
la  cantidad  C.  1 8.  a la  cantidad  D.p. y afsi  lo  que  dtximos 


que  fe  llama  razón  ¿laman  ellos  Proporciona  Propor- 
cionalidad alo  que  llamamos  Proporción.  Ejla  adver- 
tencia ferVird  para  conocer , que  quando  ay  filamente  dos 
cantidades  for  la  'Proporción  fe  entiende  lo  mif  no  que  la  ra- 
^on y no fotros  comunmente  llamaremos  Proporción  a la. 
nxqyn  entre  dos  cantidades  ¿y  proporcionalidad  a la 

feme- 
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femejan^a  de  las  rabones  , que  es  lo  mis  y fado. 

D1VISÍUN  DE  LA  PROPORCION. 

Quando  la  ra^on,ó  Proporci  on  de  dos  cantidades  f Y pue- 
de explicar  con  números , como  la  que  ay  entre  cantidades 
commcnf arables, f t llama  Proporción  racional.  Quando 
la  Proporción  de  dos  cantidades  no  fe  puede  explicar  con 
ningunos  números, como  la  que  ay  entre  cantidades  incom - 
menfurables  , fe  llama  Proporción  irracional.  Com- 
menfu  rabies  cantidades  fon , las  que  tienen  Vna  medida 
común  Incominenfurables  las  que  no  la  tienen , como  el 
lado  del  qttadi  ado  j fu  diagonal :el  lado  del  triangulo  equi- 
látero en  V/i  circulo  y el  diámetro  del  aictdo'.corol.  6.P.  1 5. 
lib .4.. 

¿¿trabón,  o proporción  requiere  dos  términos  ; el  primero 
que  fe  compara, fe  llama  antecedente,  el fegundo  a quien 
fe  comparare  llama  conl'equente.  El  antecedente,©  es 
igual  a fu  confequente,6  mayor , ó menor.  Quando  el  ante- 
cedente es  igual  al  confequente ,la  Proporción  que  tienen,  fe 
llama  de -igualdad.  Quando  el  antecedente  es  mayor  que 
el  confequente, Je  llama  Proporción  de  mayor  deíigualr 
dad.  Quando  el  antecedente  es  menor  que  el  conf  equente, 
fe llaynaPrtqmctonde menor  deftgualdad..' ,*< 
La  Proporción  de  mayor  defigualdad  es  en  cinc*  mane - 
ras.  Multíplice,  íuperparticular,  fuperpartientc. 
Multíplice  íuperparticular  , Multíplice  fuper- 
partiente.  ■?  •"<  •>  r*' s ' \>,í 

Proporción  multíplice  es  : quando  la  mayor  canti- 
dad contiene  cabalmente  algunas  ye^es  a la  menor. El  muí- 


i^o.  Elementos  de  Euclidcs. 

tiplice  toma  el  nombre  de  las  Ve^es/jue  incluye  a la  menor 
cantidad  ,y  afn  fe  llama  duplo, Ji  la  incluye  dos  Ve^es, 


triplo  Ji  íw,quadruplo fi  quatrofSc.  La  parte  toma  el 
tnifmo  nombre  de  las  Ve^es,que  ejla  contenida  en  la  mayor 
cantidad  con  la  partícula  fub:j  afsi  fe  llama  fubdupla  fi 


cfla  inclnyda  dos  >é-^í,fubtripla  /¡  ¿m,lubquadru  pía 
ji  qnatroféc.  lo  que  fe  entiende  también  de  todas  las  ji - 


gruientes. 

Proporción  fuperparticular  es  ,quando  la  mayor 
cantidad  contiene  Vna  Ve^  a la  menor, y Vna  parte  aliquot a 
fnya,como  mitad  y entonces  je  llama  fefquialtera  , ó ter- 
cia parte, y fe  llama  fcfquitercid/sc.  tomando  el  nombre 
fiempre  de  la  paite  aliquot  a, que  contiene  demas  déla  me- 


nor cantidad. 


Proporción  fu  per  partí  ente  es , qttando  la  mayor 
cantidad  contiene  Vna  Ve^  a la  menor, y algunas  partes  ali - 
quotas  fuyas , que  todas  juntas  no  componenVna  parte  ali - 
quctiiy como  Id  que  ay  entre  8 .y^.  que  je  llama  fupertri- 
partientc  quinas, porque  el  8. contiene  al  5.  Vna  Ve%  ,y. 
tres  Vnidades  mas, que  Jon  tres  quintas  partes  del  $.quc  to- 
das juntas  no  compone  Vru  parte  aliquota  del  mif  >no  5 . To- 
mando ejla  proporción  el  additamento  de  tercias,  qu  artas., 
quintas, del  numero  de  las  partes  aliquotas , que  in- 
cluye de  la  menor  cantidad.  ' - yv.  j 

Proporción  multíplice  fuperparticular  cs,quan - 
do  la  mayor  cantidad  contiene  algunas  Ve^cs  a la  menor  , J 
Vna  parte  aliquota  j uya,como  5.42. 

Proporción  multíplice  fuperpartiente  es , qtian- 
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dola  mayor  cantidad  contiena  algunas  Ve^esala  menor, y 
alg  unas  partes  aliquotas  fuyastque  todas  juntas  no  compo- 
nen Vna  parte  aliquota , como  8. a 3. 

5.  Entonces  fe  dize,quc  entre  dos  magnitudes  ay 
proporción , quando  la  vna  dellas  algunas  vezes 
repetida  puede  exceder  a la  otra  , y al  contrario  ; 
(Por  e/la  caufa  entre  vna  magnitud  finita , y otra  infinita 
no  puede  aVer  proporción, porque  la  magnitud  finita, aunque 
fe  repita  fuccejsivamcnte  quanto  fe  quiftere , no  puede  igua- 
lar iy  mucho  menos  exceder  a la  infinita. 

6.  Quatro  cantidades  eftan  en  vna  mifma  pro- 
porcionóla primera  a la  fegunda , y la  tercera  a la 
quarta:  quando  tomando  qualefquiera  igualmen- 
te multíplices  de  la  primera  , y de  la  tercera , y 
otros  qualefquiera  igualmente  multíplices  de  la 
íegunda,y  de  la  quarta:  í'uccde , que  los  multípli- 
ces de  la  primera, yde  la  tercera  juntamente, ó fon 
iguales, 6 fon  mayores,ofon  menores  ,que  los  mul- 
típlices de  la  fegunda,y  de  la  quarta. 

Sean  las  quatro  cantidades  AfB,CfD  ,y  lomenfe  de  la 
■primera  A, y tercera  C , qualefquiera  igualmente  multípli- 
ces ,y  de  la  fegunda  8 , y quarta 


D , otros  qualefquiera  igualmente  A.  B.  C D. 

multíplices  : fi  en  todos  los  pofsi*  fi  fi  2*  6'- 

bles  multíplices  fuccdieffe  , que  fien-  . 181812.1 2.j 

1 » / • »•  J J t , ■ .•  ñpllliO.  27.  20.  18 

do  el  mulupUcede  la  (numera  canti-  s 

dad  A, igual  al  multíplice  de  la  fe-  Ca  1 H‘  3 ‘ 24* 

ganda  !B  : también  el  multíplice  de 

la  tercera  C fuere  igual  al  multíplice  de  la  quarta  D: 


v 
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roas  ángulos  IKL,KLG>LGH, fon  iguales crios  ari¿ 
galos  BHAjBic,  luego  el  pentágono  circumlcripto, 
es  equiángulo : luego  fe  ha  circunden pto  vnpentir- 
gono^&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  luzer. 

» ; ' 

COROLARIO. 

r Da  aquí  fe  ligue, que  (i  en  vn  circulo  fe  inferibe  vna  figura  eqn  Hate- 
ra,)' cquuugula.y  por  fus  ángulos  fe  tiraren  tangentes  dd  circulo  , que 
fe  c.rcuinfcribtrá  al  circulo  vna  figura  idnjjaateeq-.iiiirera,  ye  quiau- 
gula  a la  figura  inlcripta:  porque  de  la  rnlfroa  fuerte  co  no  en  el  pentá- 
gono,lieinprc  fe  de‘.noftrará,que  los  lados  GH  Hl,lon  igualas , y tam- 
bién los  ángulos  BHA, BIC, iguales, ÓCc.  , 

i 

<E'^0!BLEM  A 1 3.  Q^OTOSICIOK  13. 


%.  17. 
(*) 

f.p.  i. 


íi.e.i. 


■ Infcrtbir  V/i  circulo  en  Vn  pentágono  equilatcr»  yj 

equiángulo. 

* . I • • * * : 

En  el  pentágono  equilátero  , y equiángulo 
ABCDE,fe  ha  de  inferibir  vn  circulo1:  Córtenle 
('a)  por  medio  qualtfquiera  dos  ángulos  immedia- 
tos,comolos RAE, ABC  ,con  las  reñas  AF,BF, 
que  concurrirán  en  el  punto  F : tiren  fe  las  reñas 
FC,FD,FE;y  del  punto  F^b^fobre  los  lados  del 
pentágono, las perpendiculares  FG , FH  , FI,FK, 
FL:  Digo, que  del  punto  F,  con  la  diftancia  FG, 
delcripto  el  circulo  pallará  por  los  demás  puntos 
H,I,K,L,y  eftará  inferipto  en  el  pentágono  dado; 
porque  en  I03  dos  triángulos  ABF , CBF,  los  dos 
lados  AB , BF  del  vno , ion  iguales  a los  dos  lados 

CB, 
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CB j'BF  del  otro, y los  ángulos  A'BF^CBF , iguales 
por  laxpnftrúccionduegof c ^la  bafe  AF'y  es  igual 
a la  bafeCF,y  el  ángulo  BAF , igual  al  ángulo 
jBCF-pero  los  ángulos  BAS^BCD  ion  iguales, y el 
ángulo  BAF,  es  la  mitad  del  ángulo  BAE:  luego 
(d }cl  ángulo  BCF, también  es  la  mitad  del  ángulo 
BCDy  y el  ángulo  BCD  queda  partido  por  medio 
con  la  linca  FC:  Afsimifrao  fe  demueftra , que  los 
ángulos  CDE, DE  A fe  parten  por  medio  con  las 
lineas  FD,FF ; y porqueen  los  triángulos  GEA, 
LFA  , los  dos  ángulos  FG  A , FAG  del  vno  , foiti 
iguales  a los  dos  ángulos  FLA,FAL  del  otro,  y el 
lado  AF  común  cita  opncíto  a iguales  ángulos: 
luego  ( e ) la  linea  FG, es  igual  a la  linea  FL : de  la> 
mi  lina  fuerte  fe  dcirmel\ra,que  las  lincas  FH)  FI , 
Fj^,  fon  iguales  a las  FG,FL : luego  del  punto  F, 
con  la  diftanciaFG  delcripto  el  circulo, paliara  por 
los  demas  pu.icos  H,l,K,L  , y tocara  (T)  ios  lados 
dclpentagono : luego  fe  ha  inícripto  vn  circulo^ 
&ci  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazer. 

* * . r 

.•i,- 

s c n o l i o. 

• • . * » .i 


(c) 


AXtoin./. 


2Ó.r.f.’ 


i 


. . . .X 


(f) 


• beliitflifms  mtnru  fe  iifaíl/in  vn  ársu’.o  eu  fulquieru  otr.t  figitrx  ' > 
rq.ttiuteraf  equi  i Hgulu, puniendo  por  medio  dos  ungidos  t inmediatos , porque 
fi.inprc  fe  étrm  ijlraru^Ue  tus  perpendiculares  Titudas  defdi  el  coneurfo  de  Us 
relias  que  parten  tos  ángulos  por  nt  odio,  ( obre  los  luios  de  I4  fi gura  dudu , / nt 
tguxíes  entre  Ji,como  fon  Us  FG^FH^FÍ^F  K,FL. 


t 


.1 1 .. 


í 
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.00 

■i 


ÍS. 

a) 

y.e.  1. 


0>J 

4"  i • ¡ 0 


re) 

í.  /*.  i. 


Circumfcnbir  Vn  eirculo  a V?í pentágono  equilátero >y 
• ' equiángulo . . 1 • : h «.  »n;.  ■ u 

< Al  pentágono  equilátero  , y * equiángulo 
ABCDE  , le  ha  dccircumlcribir  vn  circulo : pár- 
tanle (aj  por  medio  los  dos  ángulos  immediatos 
BAE,  ABC, con  las, rectas  AF,BF7que  concurrirán 
<<n  el  punto  F : Digo  y que  el  circulo  deferipto  del 
punto  F con  la  di ilanci ai F A ,pa  ílá rá  por  los  demás 
puntos  BjCjDjEttircnfe  las  lineas  FC,  FD,FE  -y  y 
porque  los  lados  AB}  BF  , fon  iguales  a los  lados 
GB,BF,y  el  ángulo  ABF, igual  al  ángulo  CBF  por 
la  conftruccion:!ucgo("b  jl os  ángulos  BCF,  BAF, 
fon  igualesíentre  fqpcroel  ángulo  BAE^es  igual  a! 
ángulo  BCD,y<ci  BAF,es  la  mitad  del  ángulo 
F^£:luegoel  ángulo PCF, , también  es  la  mitad 
del  anguloFCD:de  lamifma  manera  íe  demuestra, 
que  los  demás  ángulos  GDE,DE  A fe  parten,  por 
medio  con  las  rcítas  EF,DF;y  porque  en  el  trian- 
gulo AbP , los  dos  ángulos  F A B,fba,  ion  iguales 
(c)  los  lados  FA,FB,  ion  iguales : aíVunifmo  fe  de- 
niueftra  , que  las  lineas  rt-fb^É,  ion  iguales  d las 
lincas FA.,FB:luego el  circulo  deferipto  del  punto 
F , con  la  diftancia  FA,  pallará  por  los  demás  pun- 
tos ©,C,2),E:luego  fe  hicircumlcripto  vn  circulo, 
S¿ c.  que  es  lo  que  f<f  avia  de  hazer. 

SCHO- 
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P : 


if  í'  ■- 

S C li  Ó L I Q. 


Ir 

. ; |Df/ít  mftna  manera  fe  árcumfcrilriru  vi»  cintilo  ¿ (¡:ta!quier  otra  figura 
equiUtira,  y cquuingnU.p.irticndo por  m dio  dos  ángulos  immediutos  , como 
fon  los  A, y B. porque  el  fimeurfo  de  Lis  tuteas  AF  , BF  ni  el  punto  F,  jira  el 
utttrtdctiiisulorfUdnuonjtrauoHtslain’fniA.,  * 


1. 1 


i.t 


VTtpllLEMA  15.  TPOVOSIClOZl  15. 

* * r 

$ í 4 * * ' ‘ . j, . . * , 

InfcriktrV't  Hexágono  ^¡uihitero^y  equiángulo  en  Vn 

ardido  dock.. 


í . 1 

..j 

< ^ ít 


;<J.  oí 
r ' ' 


.**.  \ .. 


: En  el  circulo  dado /fBQcuyo  centro  G,fe  ha 
de;infcribir  vn  hexágono  equilátero  , y equiángu- 
lo: ti  re  fe  efdiametro  AD,ydcl  punto  1)  con  el  fe- 
niiJiametro DG/iefcnbafe  el  circulo  CG  E , y ti- 
fe  ufe  Ja?  recias  QQF^  EGB ABfiC>  CD,DE>  ef, 
JA:  Digo,  que  el  hexágono  ABCDEF,es  equilátero, 
y equiángulo;  porquefa^las  lineas  GC,CD,GD, 
fon  iguales:  luego  los  tres  ángulos  (b)  GDC, 
|£>GG,GG  D;{bn  iguales:  j pero  ( c ) todos  tres  foit 
jaaales  a dos  rcílos.-lue^o el  vnoCGD » es  la  ter- 

. V # , g Í,  O'  ) • »,  V • ; ' • 

cera  parte  de  dos  re&os ; afs imifmo  fe  demueftra, 
<ped  angiilo  DGE,es  la  tercera  parte  de  dos  rec- 
tos;pefo  (¿i) "los  tres  ángulos  CGD,DGE , EGF, 
fon  i gu arles  a dos  reíros , ó a tres  tercias  partes  de 
dos  rcíios:! liego  el  tercer  ángulo  EGF^tatnbicn  es 
la  tereera;,parte  de  dos  recios : luego  los  eres  ángu- 
los CGDjDGE^Egf, fon iguales  entré fi  ,'y  Ce ) * 

’ liúdo  *+  A *1  / -di)*»  ¿té'»  ■»  i*  i* . jfíi  / iU'lw  ’•  ’ ! !■  t>  .•••.  .a»'4 

íus 


F¡«.  i?. 


(*) 

15.  «/</.  X 

0>; 

5.  F.  1 . 

(c) 
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r 4 3 . Elementos  de  Eáelidcs. 

fus  verticales  opueftos, que  fon  AGF,AGB,B(jC: 
luego  los  i'eis  ángulos  en  el  centro  fon  iguales , y 
(t)  los  arcos  AB,BC,CD,DE:,  EF , FA  3í'on  cam- 
bien igiijlestluegofg)  las  rectas  AB,BC,CD,DE, 
EF3F  Ajo  n iguales, y el  hexágono  es  equilátero;  y 
porq  la  circumferencia  AF 'es  igual  a la  circunife- 
renciá  ED,aílatlafe  a entrambas  partes  la  ej/cu in- 
ferencia ABCD  , y quedará  la  circumferencia 
FABC'D  igual  a la  EDCBA^pcro  a la  circumfc- 
rcncia  F AECD  , iníifle  el  ángulo  FED,  y a la 


EDCBA  el  ángulo  AFE:  luego  (h)  los  ángulos 
FEO,AFE,'lbn  iguales  entre  íi : de  la  miíina  fuerte  fe 
demueftra,que  los  demás  ángulos  del  hexágono, 
que  fon  FAB,ABC,BCD,CD¿,fon  iguales  a los  ángu- 
los FED,AFE.Iuego  el  hexágono  es  equiangulculue-* 
go  fe  ha  inferipto  vn  hcxagoíio>  Se c.  qn&  es  lo<jue 
fe  avia  de  liazcr.  - 


-1 


COROLARIOS. 

• 1 r, ' n * o '•  . 


1.  DeaquLfe  ligue  lo  primero,  queci  lado  <j el  hexágono  es  igual  al 
femidiainerro  del  circulo.  ., 

2.  Síguele  lo  legimdo,que  el  ángulo  del  hexágono  equilátero,  y equi- 
ángulo,es  igual  a quarro  teteus  partes  tic  vn  redo;porquoel  ángulo  del 
hexágono  como  BAF, le  compone  deilos  dos  angálos  B A Q,  GAF.d? 
iosquaics  cada  vno  eíUdcaioibado,  que  es  vna  tercera  pane  de  dos 
redos, ó des  tercias  part6s  de  vn  redo. 

3.  Síguele  lo  tercéro,quc  (i  al  diámetro  AD,íe  tira  por  el  centro  la  per- 
pendicular HI  j y de  los  puntos  A , H,D, Efe-corta  la  circumferencia  á 
entrambas  partes  con  el  iemidiamctroGI.como  en  los  puntos  F.E.&c. 
que  quedará  cortada  en  doce  partes  ¡guales;poraae  el  abguio  AGI , es 
redo, y el  angelo  AGF  efi^  demoíltado  igual  a dos  tercias  pipes  de  vrt 
redoduegu  ci  aaguioFGl.es  vn*  tercia  parte  de  vn  redo,  6 vna  duodé- 
cima 
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dimpartedequarroreátasúuegolacirciiinferenciaFI.es  vna  duodé- 
cima pane  de  coda  la  ctrcumf  .*renc¡a  del  circuí, o.  . 

4.  Síguele  loquarto.que  fi  lie  tira  el  dum -fro  FB,y  del  punto  B,  con  el 
lemiaumetto  tí  A , fe  del'cribe  el  arco  CAL)  , que  tiradas  las  retías  €D, 
DF,CF, forman  vn  trianguloequilaccro-,porqiie  los  arcos  C F,i)F,  CBí), 
(bu  iguales  entre  ll.por  ler  dos  (excas  partes  del  circuiotluego  £i]  las  li- 
neas FC,  Fi),  CD, ion  iguales. 

y.  Sigílete  lo  quinto, que  el  lado  del  triangulo  equilátero, como  el  lado 
CD, sitando  perpendicular  fobre  el  diámetro  FB , cofti  la  quarra  parte 
del  diámetro ; porque  en  los  triangulas  DCX,  ACXJosdos  lados  AC, 
CX  dei  vno, Ion  iguales  a los  lados  BC.CX  del  otro , y los  ángulos  fie] 
ACXjBCXpgualeSjporque  ínliíl.-n  a iguales  circumfereucias  GD  , BU: 
luego  £13  las  bales  AX,  BX  Ion  iguales'.luego  la  BX,es  la  quarta  parce  del 
duinecroBF.  • > • J 

6.  Sigueíe  lo  texto, que  el  quadrado  del  lado  CF,es  triplo  del  quadrado 
del  femidiametro  F.i:  porque  el  ángulo  BcF  es  retío  en  el  lemicirculo: 
luego  £m3  el  quadrado  del  diamecro  BF , es  igual  a los  dos  quadrados 
déla  BC.y  déla  CFj  pero  el  quadrado  del  fem.diatnetioF.S  ,£n3esU 
quarta  parta  del  quadrado  del  diámetro  F 3 : luego  el  quadrado  del  le- 
mídiamecro  Fd  cambien  es  la  quarta  parte  de  los  dos  quadrados  de  la 
BC,ydela  CF^pero  UCB,  es  igual  al leinidiametro  FA,  y tus  qua- 
dudos  también  ion  iguales:  luego  el  quadrado  de  la  CF,es  triplo 
del  quadrado  del  femidiametro  FA  : luego  el  quadrado  de  la  CFal 
quadrado  de  la  FB, es  como  }.a«4  luego  el  lado  CF , es  incomeníu  ra- 
bie con  el  diámetro  FB,  porque  es  como  la  raíz  qnadrada  de}. a a.  que 
es  la  raiz  quadrad*  de  4. 

- ¡ ■ , : .*  Kfl.ono., 

Sobre  vru  Une  A recij  dudi  como  C tí,  fe  firmara  va  b’x  Atono  eqxtUttro  , y 
eqniAngulo  deJ¡A  lA.tneru  i Sobre  U red*  BC  ,fmn:fc  el  triangulo  equilátero 
CAB.j  delpvntt  A , ct * ía  difianeia  AC , de  / irwufe  y a are  ule , jets  Ulmén 
CB,yn  luda  del  bexA¿*»a  ¡¡ijtiifta  en  tjlc  tírenle, 

■ ■ 1 ; 


) 


Fig.  21. 
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1 44.  Elementas  de  Éudides. 

'■  1 ; j , - . 1 ‘1.  . <2..- : v r»m  v>  »l>  »f  , 

PROBLEMA  16.  B7(p?OSlClOk  16.  f. 

. ^ ' » • * * • 

lnfcribir  Vna figura  de  quince  lados  r y ángulos  iguales  en 

Vn  circulo  dado. 

1 ’ * * \ . . • * .'  . . fc  ( . * ‘ 

* **•  ■ 1 i ’ , ^ . 

En  el  circulo  dado  ABC, infcribafe(" ajel  t ¡ángu- 
lo equilátero  ABC, y ferán  (U)  las  circumferencras 
AB,  BC3C  A,  iguales  entre  li,y  cada  vna  del  las  con- 
tendrá cinco  partes  delasquinzc,enquefeha  de 
dividir  el  circulo  : Inlcríbafc (c)  también  en  el 
circulo  dado  vn  pentágono  equilátero , y equián- 
gulo^ fea  vn  ladofuyo  la  linca  Al)  : luego  la  cir- 
cumiercncia  AD, contiene  tres  partes  de  las  quin- 
ze,cn  que  fe  ha  de  dividir  el  circulo ; luego  la  cir¡- 
cumferencia  DC, contiene  dos  partes  de  las  quin- 
ze  en  que  fe  ha  de  dividir  el  circulo : Cortefe  ( d) 
la  circumfercncia  DC  en  dos  partes  iguales  en  ti 
punto  E, y quedará  cada  vna  de  las  dos  circumfe- 
rencias  DE,EC,la  quinzena  parte  de  toda  la  cir- 
cumferencia  del  circulo.-luego fi  fe  acomodan  en 
el  circulo  ABC, las  lineas  rc£ta$  DE,EC,&c.  Eltará 
(¿e)  en  el  circulo  dado  deferipta  vna  figura  de 
qiiinze  lados  iguales*, pero  también  es  equiángula, 
porque  cada  ángulo  iniifte  a treze  arcos  de  los 
quinze  iguales duegoeftá  inferipta  vna  figura  de 
quinze  ¡ados , y ángulos  iguales  , que  es  lo  que  fe 
avia  de  hazer. 

Def- 
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D:Jla  mi fnti  fuerte  fe  inferí  biribí  otras figuras  regula- 
ra'. ( eflo  es  equiláteras, y equiángulos')  en  Vit  circulo  : por- 
que / i en  Vn  circulo  fe  in (criben  dos  lodos  AC,y  AD  , de  fi- 
guras regulares  , lo  diferencia  de  los  arcos , que  es  la  C D, 
contendrá  tantos  lados  de  la  nueva  fgura  regular, que  fe  ha 
deinferibir  qu antas  Vnidades  tiene  la  diferencia  de  en- 
trambas }y  los  lados  de  la  nueva  fgura  / alen  por  la  multipli- 
cación de  los  lados  de  las  figuras  vi fcrtpt as:  corno  ft  el  lado 
AL  es  de  vn  triangulo, y el  AL)  de  Vn  pentágono, la  diferen- 
cia de  los  denominadores  de  las  figuras  es  2.  luego  el  arco 
CV,  contendrá  dos  lados  de  la  nueva  figura, la  qual  fe  cono- 
cerá multiplicando  el  numero  de  los  lados  de  la  Vna,  que  es 
3 . por  el  numero  de  los  lados  de  la  otra , que  es  <5 . cuyo  pro- 
dudo es  15.  y ajsi  la  nueva  figura  fera  de  quince  lado<. 
Alfimifmofi  el  lado  AC  fueffe  de  Vn  quadrado  ,y  el  lado 
AD  de  Vn  hexágono, el  arco  DC, contendría  dos  lados  de  la 
nueva figura,afsi  como  la  diferencia  del  quadrado  al  hexá- 
gono es  2. y la  ring»* figura inf cripta  feria  de  Veinte 
y quatro  lados  , y ángulos 
. ¡'  . h 1 ■*  * . ..  iguales. 

FIN  DEL  LIBRO  QVARTO. 
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Ste  libro  trufa  de  Lt  cantidad  en  comwr7 
\ o en  abftraíh : la  cantidad  es  en  dos  tnn~ 

‘ ñeras  difcretajcontinúa./a  chíc  reta 
contiene  los  números  -Ja  continua  las 
lineas  fvpeY f des  yi  cuerpos, o folidós.  Ve 
todas  eflas  cofas  fe  trata  aqui  debaxa 
defle  nombre  c&iti  chufeflo  esjto  en  quanto  fon  números  fi- 
ncas ,fuperfiáe¡j  f olidos , fino  en  quanto  jon  prefijamente 
cantidad  ¿que  es  en  lo  que  convienen  toilas^y  je  demuefhan 
muchas  projiofiaones  de  la  cantidad  en  común  y eflas  dcfpues 
fe  aplican  a ¡A4  cantidades  en  pai  dudar . 

DJ-flNICJONIS. 

t.  Parte  es  vna  cantidad  menor  de  otra  mayor, 

quarv- 
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quando  la  menor  mide  a la  mayor  : como  2 y 3 fon 
parte  de  2^.  porque  2 repetido  dozfc  Ve^es  ,y  3 repetida . 
oc/;a  igualan  al  numero  24. 

/wfe  « en  dos  manera*:  Vna  fe  llama  ali  quota  ,y 
Ara  fe  llama  aliquanta:  parte  Aicpiot*  es  la  que  definí-' 
mos  y defia  fola  Je  habla  en  la  definición:  Varíe  aliqtu  li- 
ta es  Ja  que  repetida  alguna*  no  iguala  a la  mayor 
cantidad ypero Je  compone  departes  aliquotas , como  5 ref- 
peclo  de  2 \.que  repetido  quatro  Ve^es  es  menor ty  anco  Ve- 
^es  es  mayor ypero  fe  compone  de  Unidades  , que  fon  parte 9 
aliquotas  de  2 4.  Lonufmo  fe  entiende  en  lineas  fupcrfi  - 
cíes  ,y  foliaos . ' • 1 : * ■ . 

2.  Multíplice  fe  llama  la  cantidad  mayor  ref- 
pe&o  de  la  menor  quando  la  menor  mide  a la  m a- 
yor:  como  24  es  multíplice  de  12  de  8 de  6 de  4 de  3 
y de  2 y cada  Vna  de  ejlas  es  parte  de  24  como  efla  defi- 
nido : lo  mifmo  fe  entiende  en  lineas  Jupcrficics  , y cuer- 


pos* ■ • y • <{  1 ■ ' .ü  ; n I 

3.  Razón  es  el  refpeSo , ó relación  mutua  7 que 
ttencw  entre  íl  dos  magnitudes  de  vn  miítno  ge- 
nero fegun  la  cantidad  Tola.  . 

Magnitudes  de  vn  mifmo  genero  fon.  Une  a con  linea-fu -* 
perficie  con  fuperficie , folido  con  foltdo : campar  arfe  fegun 
la  cantidad  es  en  qnanto  la  Vna  es  igual , o mayor , ó menor 
que  la  otra  \y  afsi  la  comparación  de  Vna  linca  en  qnanto 


blanca, a otra  en  quanto  negra ,ó  de  otro  coloreo  es  la  ra^on 
que  aqui  fe  define.*  v.  .:  • . . -.v. 

¡*  . »i.  *•, ; ? X c . Pro* 
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• ; 1 , * m t 

4.  Proporción  es  la  femejanza  de  la»  razones. 


'i  1 'í  * 


Líí  dixintos,que  era  relación  de  dos  cantidades, y 

U proporción  es  relación  de  dos  rabones >y  dt^efe,que  quart- 
do  dos  rabones  fon J entejantes  entre  ft, ó ¿vitales,  o r ía  mif- 
ma  ( que  todo  fignifica  lo  mifmO: ) rfla  femejan^a  de  rabo- 
nes fe  llama  Proporciona  las  cantidades  en  que  fe  fún- 
danlas rabones  feme jantes rJe  llaman  proporcionales: 
como Ji  la  cantdulJyfe  compra  con  ta 
<B,y  laC  con  la  T>  j la  ra^on  que  la  A ’ fLj.  B.  ^ , 

3.  tiene  ala  2>  9.  es, feria  tercera par-  C.  5..  D 15. 

t'j  tararon  que  la  C tiene  ala  D 1 [ • 

1 5 . también  es  feria  teñera  parte-, eflas  das  rabones  fon  fe- 
mjd'esf  iguales, o Vna  mi fna-, porque  fon  la- te)  cei  aparte  de 
ynasj  otras  cantidades, y efla  femejan^a  de  r abones  fe  lia- 
ma  Proporción  , y las  cantidades  A,3,C,T> , fe  llaman 
Proporcionales.  Algunos  llaman  Proporción  a la  ra— 
^on  entre  dos  cantidades  y a la  femejan^at  de  los  1 abones 
llaman  Proporcionalidad:  Di^enpor exemphxta  canti -- 
dad  A.6.  tiene  la  mifma proporción  a la  cantidad  $.  3.  que 
la  cantidad  C.  1 8.  a la  cantidad  ©.9* y afst  lo  que  diximos- 
que  fe  llama  razón  Jlaman  ellos  Proporción:»)’  Propor- 
cionalidad a lo  que  llamamos  Proporción.  Ejla  adver- 
tencia ferVird  para  conocer , que  quando  ay  fulamente  dos 
cantidades  for  la  "Proporción  fe  entiende  lo  mifmo  que  la  r a - 
^onynoj otros  comunmente  llamaremos  Proporciona  la 
ra^on  entre  dos  cantidades  y proporcionalidad  a la 
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femejan^a  délas  rabones  , que  es  lo  mis  'ufado* 

DIVISION  DE  LA  I’ROrORCIOS. 

Quando  lar  a^on, ó Troporcion  de  dos  cantidades  fe  ¡rue- 
de explicar  con  números , como  la  que  ay  entre  cantidades 
commcnfur ables fe llama  Proporción  racional.  Quando 
la  Troporcion  de  dos  cantidades  no  fe  puede  explicar  con 
ningunos  números  ¿orno  la  que  ay  entre  cantidades  incom- 
menfur ables  y fe  llama  Proporción  irracional.  Com- 
metvfurables  cantidades  fon,  las  que  tienen  \ma  medida 
común  Incommenlurables  las  que  ñola  tienen  y como  el 
lado  del  quadi  adoyj/fu  diagonal: el  lado  del  triangulo  equi- 
látero en  l m circulo  >y  el  diámetro  del  circulo  *corol.  6.T.  1 5. 
hb.q. 

La  varon  y o proporción  requiere  dos  términos  ;el  primem 
que  fe  comparare  llama  antecedente,  el  fegundo  a quien 
fe  compar ayjc  llama  coniequense.  El  antecedente,©  es 
igual  a fu  confequcnte  ,6  mayor  ,0  menor.  Quando  el  ante- 
cedente es  igual  al  confequente  ,la  Troporcion  que  tteneny  fe 
llama  dc; igualdad.  Quando  el  antecedente  es  mayor  que 
el  Confequente  fe  llama  Troporcion  de  mayor  deíigual? 
dad.  Quando  el  antecedente  es  menor  que  el  confequente , 
fellamaTrofmciondemenatdeügualdzd.  . 'yí 
La  Troporcion  de  mayor  dcfigualdad  es  en  cinco  mane- 
ra: Multíplice  jfuperparticu lar  7 fuperpartiente. 
Multiplico  fuperparticular  , Multíplice  fuper- 
par tiente»  .c:..?  ••  . > c-'.y.  *.  i *.». f 

Proporción  multíplice  es : quando  1$  mayor  canti- 
dad contiene  cabalmente  algunas  ye^es  a la  menor, El  mul- 
típlice 
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tiplice  toma  el  nombre  de  las  Ve^es}que  incluye  a la  menor 
cantidad  ,y  afsi  fe  llama  duplo,//  la  incluye  dos  Ve^es, 


triplo  fi  mrr,quadruplo  fi  quatro,&c.  La  parte  toma  el 
mfmo  nombre  de  las  Ve^es,que  cjla  contenida  en  la  mayor 
cantidad  con  la  partícula  íub:j/  afsi  fe  llama  fubdupla/t 


vfla  tnclnyda  dos  Vr^er,A»btripla  /í  *rr,Aibquadru  pía 
¡i  qnatrofSc.  lo  que  fe  entiende  también  de  todas  las  fi- 


guíente  s.  • ■ 

Proporción  fuperparticular  es  , quando  la  mayor 
Ciintidad  contiene  Vna  Ve^  a la  menor ,y  Vna  parte  aliquota 
fuya,comomitady  entornes  je  llama  fefquialtera  , ó ter- 
cia parte, y fe  llama  fcfquitercia,&fc.  tomando  el  nombre 
fiempre  de  la paite  aliquot  a, que  contiene  demás  déla  me- 


nor cantidad. 


Proporción  fu  per  partiente  es,  quando  la  mayor 
cantidad  contiene  'Vna  Ve^  a la  menor ^y  algunas  partes  alt - 
quotas  fuyas,  que  todas  juntas  no  componen  VHd  parte  al  i- 
quota,ccmo  la  que  ay  entre  8.j  5.  que  fe  llama  Ai  pe  Tri- 
partiente quintas, porque  el  8.  contiene  al  5.  Vrta  ,y 

tres  Vriidades  mas, que  Jon  tres  quintas  partes  del  ¡$.quc  to- 
das juntas  no  compone  Vna  parte  aliquot  a del  mtf m <5.  To- 
mando efla proporción  el  additamento  de  tercias,  qu artas, 
quintas, &c.y  del  numero  de  las  partes  aliquotas , que  in- 
cluye de  la  menor  cantidad.  ■ «■  • .v'V.  1 

Proporción  multíplice  fuperparticular  es, quan- 
do la  mayor  cantidad  contiene  algunas  Ve^es  a la  menor  , y 
y>na  parte  aliquot  a ¡uy  a ,c  orno  5.42.  . t . 

Proporción  multíplice  fuperpartienté  es , quan - 
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do  la  mayor  cantidad  contiene  algunas  Ve^es  a L menor, y 
al*  unas  partes  aliquotas  fuyas,que  todas  juntas  no  compo- 
nen Vna  parte  ahquota,  como  8 J 3. 

5.  Entonces  fe  dize,quc  entre  dos  magnitudes  ay 
proporción , quando  la  vna  dellas  algunas  vezes 
repetida  puede  exceder  a la  otra  , y al  contrario  ; 
(Por  ejla  cauja  entre  Vna  magnitud  finita  , y otra  infinita 
no  puede  aVer  proporción  jorque  la  magnitud finit  ajunque 
fe  repita  fuccefsivamcnte  quanto  fe  quiftere , no  puede  igua- 
lar ¡y  mucho  menos  exceder  a la  infinita. 

6.  Quatro  cantidades  eftan  en  vna  mifma  pro- 
porcionóla primera  a la  fegunda , y la  tercera  a la 
quarta:  quando  tomando  qualelquiera  igualmen- 
te multíplices  de  la  primera , y de  la  tercera , y 
otros  qualelquiera  igualmente  multíplices  de  la 
fegunda, y de  la  quarta:  füccde , que  los  multípli- 
ces de  la  primera,yde  la  tercera  juntamente, ó fon 
iguales/)  fon  mayores, ofon  menores  ,que  los  mul- 
típlices de  la  fegunda, y de  la  quarta. 

Sean  las  quatro  cantidades  A/BfifD  ,y  lomenfe  de  la 
primera  A, y tercera  C ,qualef quiera  igualmente  multípli- 
ces ,y  de  la  fegunda  B , y quarta 


D , otros  qualef quiera  igualmente  A B.  C P. 
multíplices  : Ji  en  todos  los  pofsi •>  ■l  u á’< 

bles  multíplices  fue edie (fe  , que  fien - Uul' 1 8 1 8 ■ 1 2 • 1 J*¡ 

do  el  multíplice  de  la  primera  canti-  17< 

dad  A, igual  al  multíplice  de  la  fe-  ca‘ í+' JÍ,f  ’ 
ganda  ’B  : también  el  multíplice  de 
la  tercera  C fuere  igual  al  multíplice  de  la  quarta  D: 

- ...  9 , . ......  - • - . 
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o ftendo  el  multíplice  de  la  A mayor  que  el  de  la  % ¿amblen 
el  multíplice  de  la  C fuere  mayor  que  el  de  la  D:  o ftendo 
últimamente  el  multíplice  de  la  A menor  que  el  de  la  B, 
también  el  multíplice  déla  C fuere  menor  que  el  de  la  D : 
entonces  la  primera  cantidad  A , a la  fecunda  B , tiene  la 
tttifma  proporción  que  la  tercera  C,  .i  la  quarta  D : fean  las 
cantidades propuef  as, lineas  JuperfctcSy  o cuerpos  ,j  fea  la 
proporción  racional  irracional'. y ajsi  demorando  cjla  pro- 
pnedatl  de  los  multíplices  fe  puede  argüir , que  las  quatro 
cantidades propuefas  AfB,C,D,ifian  en  la  mifma propor- 
cion:y  al  contra)io,dande,(jue  quatro  cantidades  fon  propor- 
cionales ,fe  ar^uira,  que  los  mult  íplices  tienen  la  dicha  pro- 
priedad  : En  los  primeros  multíplices  de  las  cantidades  pro - 
pueftasjos  de  la  primer  a^y  de  la  fegunda  fon  iguales , en  los 
fcgimdos  el  de  la  primera  es  mayor  que  el  de  la  fegunda , 
yen  los  terceros  el  de  la primera  es  menor  qtíe  el  déla  fe- 
gunda fi  que  efian  reducidas  lastres  cf pedes  de  multípli- 
ces ,que  Je  pueden  tomar  de  qualcf quiera  cantidades. 

K OTA. 

La  mifma  proporcionalidad  fe  puede  definir  también 
defia  fuerte:  Quatro  cantidades  eftán  en  vna  mifma 
proporcion^quando  los  antecedentes  de  la  mifma 
manera  contienen, ó eíián  contenidos  en  fus  con- 
fcquentcsj pero  que  los  antecedentes  contengan  a Jus  con - 
fcquentesfi  efien  contenidos  de  la  mifma  manera  fe  aúra  de 
demofirarfi por  los  multíplices f de  otra  manera.  Si  Je  ha- 
bla- 
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hablara  fríamente  dé  la  Tropor.ctm  facioHil)  pudiera  defi* 
mfela  proporcionalidad defta manera'.  Quatro  cantida- 
des citarán  en  vna  initina  proporción  , quando los 
antecedentes  ton  igualmente  multíplices  de  fuá 
poul'equeotcs.,cai/ía  A 6, a B 3 , es  como  C + a fli.a 
quando  ios, antecedentes  fon  la  mi  lina  partero  fon 
1 asm  i fin  as  partes  airquotas  de  fus  coníeqncntes  y 
V.?.  A 34®  S ,es  como  C 6 a D 16: porgúelos  anteceden -* 
tes  fon  ldi  minuta  partes  de  fus  conj  ¿quelites, eminene  a fa-. 
bertres  oHapqspartes  á \„o  quando  los  antecedentes 
contienen,  las  tró  linas  ,vezcs,v  además  1 a mi  fina 
p irtCjó  las  mifmas  partes  alícuotas  de  fus  coale^ 
qu  e n tes , >«g.  Ai^aB  5 }es  corho  C18  *J)  1 ,0  : porque 
los  antecedentes  cisutipien\afm^nje^tientfs^  dos  're^es>j 
quatro  quintas  partes  délos  confequentcs : ó quádo  Jps  an- 
tecedentes eltán  contenidos  las  mifmas  vezes  , y 
además  la  mifma  parte, Ólasinifmas  partes  aliquo- 
tas  luyas  en  los  confcquentes : EJlas  d’finicio - 

nes  comprehmdm  folamjntelaffropoi  cion  racional  ¿porque 
en  Uiproporcion  irrdMn&ftx  menót  cantidad ,ni  esparte,  ni 
fams'delamkyorA  <r\  ¡ ■ ;ií  ó v . r. i ■■  c.  t,  i 

7,  -Lasxanfidadesqne  tienen  vna  mi fmá  propor- 
cionvfe llaman proporcionales.;;  tu.  svsjp;ú  r,  a 

8.  Quando  de  lo«ignatmenceiraultipriccs>el  muí?? 
tríplice  deda  primera  mágnitud  fuerc  mayor  que 
el  de  la  fegunda , pero  el  multíplice  de  la  tercera 
no  filtre  mayor  que*  el  de  la  q 11  arta  -..  entonces  la 
primera  magnitud  a la  fegunda  , tiene  mayoc 

V pro- 
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proporefort  :,'¡que  la  tercera  a la  quarta.'  . 4 

- '•  En  la  definición  6 expira  EuHulcr  el  modo  de  conocer > 

quando  qwatro  cantidades  fonpi'opvr dónale sjenefta  oStaVa 
hablando  de  las  que  no  lo  fonydi\eyi¡ue  quando  tomadlo  los 
multíplice  y-como  queda  dicha  en  la  definieron  6 Jttcediere% 
quefie-rich  el  pudnphce  de  la  primera  mayor  que  el  de  U fe'* 
gunda^l  de la  tercera  no  fuere  mayor  que  el  de  la  ipiartn9 
entonces  la  proporción  ,ó  n^onyqve  ay  de  la  primera  a la  fe* 
¿unda  magnitud, fe  llama  muy  or^que  la  que  qy  de  latera 
cera  a la  qiiárta yj i f accediere ' al  contrario  , que  finido  el 
multíplice  déla  primera  menor  que  el  de  la  fegunda^tde  la 
tercera  no  fuere  menor  que  el  de  U quarta,ento>rces  la  pro- 
porcioné ratón  <jus  ay  de  la  primera  a la  fecunda  um  g»í- 
tud  y, fe  (lama  tatuar ¡ <p*eia  tfue  ay  de  la  tercera  ala 
*®gf#a£oL>£íJp  ÍJ  ri'rttvün  V - i.  'V.  Ui'V^  wiityVai^jk 

’{  f 2 va4'  v sríT  l n»  ti!  r.td  ii  u vij,¡  j f-ir.vf  ,*¡7 

. . :,?*  O JT  A»  : < .1 

■ : i ^j.4;..¡:;o.í,r.*j  2*.i  .i > <<>  ^ i j • <•;>■ 

\ ' dPfia  definición'  8.  fe pttedeexpltcar,y'concebir.  mejor 
debaxo  de  fias  palabras  :Qyizndo  vn  antecedente  c6n- 
tienc  mas,o  mas  vezes,  ó mas  partes  de  fu  con  fe- 
qrventCjtiene  mayor  proporción  ael,  que  otro  an- 
teccdentc,que  contenga: fu  conícqucntc  menos, 6 
menos  vezes, 6 menos  parces  dcl>  >{  ;> I.  *c*  < 
t>.  La  proporcionalidad  no  puede  con  fiftir  en 
menosde  tres  términos.  I ...  j t ;.¡  •;  ,■ . i . f , 

• Porque  entre  dos  términos  no  ay  ayas  que  \na  propor- 

- 1 -SaÚ  t ..  I : J;;,  ,;{  ¿y„ 

**•  ■ / 
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din  f ó r'it^pn  ;pew  la  proporcionalidad  por,  fr/emejan^a 
4c  dos  propbrcioqes , requiero  que  feaa  h>  mcuos  como  el 
pnmer  tcrmx  no  al  fcgtmdo , afsi  ti  mifmo  fecundo  al  (cru- 
cero j de  fuerte  , que  el  confcquentc  primero  fea  anter 
cederte  re f peto  del  tercero  ^y  efta  fe  llama  Proporción 
continua  ; ti  que  m es  ajst  > fe  llama  Proporción  dit- 
crcia.  ■'  ..  ■ • 

10.  Quaodoay  tres  magnitudes  continua  ^.pro- 
porcionales, i a primera  ti  ene  a la  tercera  duplica? 
da  proporción,,  de  la  que  tiene  a la  fcgundaj  y quá~ 
doayquatro  cantidades,  continuas  proporciona* 
Ie*,U  primera  a la  quarta  tiene  triplicada  propor- 
ción,!^ la  que  riene  a la  fegunda;  y a&i  9P  adclarir 
te  tomando  íicmpre  el  nombre  dpi  numero  de  loa 


términos, menos  vrn*  \ r.  ¡ - i ■ 

Como  fi  ay  cinco f feis,  ($c.  términos  en  con  tinua  propor- 
cionad primero  al  vltimo  tiene  cuadruplicada , quintuplica- 

da.&c.la proporción  de  la  que  tiene  al  f efundo,  ¿c  ha  de  ob - 

1 i - j 7 v i -'i  íh  A.¿ 

ItrVar,  que Inprottorao  duplicada, «o  es  lo  mi  mo  que  du- 

p 1 ¿jorque proporción  dupla, espitando  Vn  termino , es  ati- 
plado otro  ¿orno  A Of.de É 'i.pero  la  proporción  duplicas 
da  es  , q uando  \ma proporción  ( fea  la  que  fuere  dupla , 
&c.)  fe  toma  dos  Ve^es  : y dfsi  la  proporción  duplicada 
fi&nifica  folamente  , que  la  proporción  que  la  primera 
magnitud  tiene  a la  fecunda  , interviene  dos  Ve^es  con- 
tinuadas % refiriendofe  a la  tercera  : o quedadas  dos 
magnitudes  fe  ha  de  tomar  la  tercera  proporcional : 

V 2'"  v'  "*v  ié 
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ni  el  ««MAr^dnplicada  determina  el  Vctkr'de  la  pe  Quor- 
um : Lo  que  fe  di^y  de  fia proporción  duplicada,  fe  ha  de 
entender  de  la  triplicada.,quadruplicada,  &c.  coma  en 
tfte  exi  mplv.  Jen  La  cantidad  A ti  la  B,  ' ‘ » « • 

tomo  lo  B d it iC  la  proporción  que  la  prí ->  • A*  f,A  c-  • • 
’yherd  biAgjtoi{d>J  , tiene  a la  tercera  C^fé  * ;Zi'  í^;;-*’,s:í:  . 
di^e  duplicada  de  la  fie  tiene  a la  fecunda, y e/l  a duplica» 
da  en  éfle  cxemplo  es  jubquadruplaq^rque  la  primera  can - 
ticlad  Ages  ta  qitarta parte  de  Lt tercera  C:  Si  fe  fabe  que 
pYoporáohes  aquellayqne  L primer  a magnitud  tiene  a la jc- 
runda, entonces  también  fe  fabrXel  n 4 ° r*  • 5 >■  ¡: : r < ’ 
Valor  de  la  proporción  duplicada  , ’ ‘ A.  B.  c.  D.  E, 
fScl como  éi  efié  éxMplo.  La  pri-'-  ' [’  y9  0 Z4Í‘ 

VHeramayjñtud'A-y  Ment  d lit  fe^'r\t.  1 0.5».  25*'  ¿2502 
runda  B o proporción  lubtripla,  f'ti't  :on  íí?.  <t 

...  , i * f .fcí  i ■ 10000,1000.100.1».*. 

el  quebrado  •*'  exprime  el  Valor  de  " 

cfla  proporción iyaf si  fe  podra  f abé;  el  Valor  defa proporción 
d uplicadapr  ¡piteada, quadruplicfida&c.Tcrquc  fi  el  que- 
brado 1 que  exprime  la  proporción  ¿j tic  A tiene  a B;  ó 

¿jualqtiier  numero  que  exprime  la  proporción  de  los  primeros 
términos. y Je  llamad  Denominador,#  la  cantidad  de 
]a  proporción:  fe  multiplica  por fi  mifmo , f era  el  produc - 
to  (que  es  » ) el  Valor  de  la  dicha  proporción  duplicada  ,yfi 
9 V ’ . 1 , . 

e/le  mifmo  prodttBo  fe  buelve  a multiplicar  por  el  denomi- 
nador de  la  proporcionfe  fabrd  el  Valor  de  la  triplicada  ra- 
zón, (que  ejrcjle  cafo  jera  * :y  afsi  en  adelante  en  ejla , ji 

¡Tí  ■ ' 2/ 
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en  qualquier a otra  proporción  continua  ¿como  J'e)réen  los 
exemplos.  ...  \ • > , *«i  • • 

* • ' * ' . # ' i . i \ 

pe. Magnitudes  Homologas  , ó féuiejantcs  en  la 
v proporción  fe  llaman,  los  antecedentes  á los, 

*’  antecedentes,  y los  coniequentcs  á I03  conl’e- 
qu'cnte*.  ” ■ v. 

En  las  deficiotúc'umes  antecedentes  fe  diSco,  que  la  pro - 
porcioHaltdad  es  femejan^ade  proporciones  ¡en  efta  fe  di  ye, 
que  en  qualquier  a proporcionalidad  f olamente  las  propor- 

ciones fe  llaman  f entejantes  fina  también  los  mifjnoí  térmi- 
nos, ó magnitudes  ,fe  digen  femejantcs , ó homologas,  los  an- 
tecedentes entre  (i,y  los confequentes entre  ft,Vg  : Ji  es  como 
J a B,  a [si  C a T),los  antecedentes  JÍ,y  C,  fe  ¡ . - - i ; 
llaman  homologo*  entre  fi  ,ylos  confequentes  A*  c*  D* 
!B , y V homologas  entre Ji.  \ 

1 2.  Al  temar, ó permutar,©  razón  alterna  es,qu  an- 
do el  vn  antecedente  fe  compararon  el  otro  an- 
tecede n te, y el  vn  confequentc  con  ci  otro  con- 
fequente. 

Comparación  dintela  fe  llama  guando  entre  quatro 
términos  proporcionales , el  antecedente 
primero  es  a fu  con  fe  quente. , como,  el  án-  : : C.  D. 

tecedente fegundo  a Ju  confe  quente, , y c;vr  {>,  » 

dados  de  ejla  fuerte  quatro  términos  9 tz  ¡.j.¿  4.  ' 
proporcionales , ay  algunos  modos  de  ar- . 
guir , que  fe  demueftran  en  efte  libro  fer  legitimo* : El pri- 
merofe  llama  ragpn  alterna  ,y  es : quando  el  antecedente 

pri - 
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primero  fe  compara  al  antecedente  je^mdo7y  el  canf ?quen- 
te  primero  fe  ha^e  antecedente  , y fe  compara  al  confe -■ 
qnente  fegundo  ; V.  g.  ft  fe  da  , que  como  A y.  a B.  3. 
afsi  es  C lí.  a D 4.  alternando  fe  dirá:  como  A 9.  a C 

1 2.  afsi  B 3.  a D 4.  Ejle  modo  de  argüir  fe  dcmucflra 
en  la  propofte.  1 6.  Ejla  argumentación  fola  entre  todas  pi- 
de  que  todos  los  términos  Jean  de  Vna  mfma  cfpscie  de  can- 
tidad. ¡ 

13.  Invertido  razón  inverfa  es:  comparar  el  con- 
fequente  en  lugar  de  antecedente  con  fu  m lí* 
tno  antecedente  en  lugar  de  confequeate. 


Come  en  la  ra\pn  dada  de  A y aB  %.yC  f 2. 

4 D 4.  Invirtiendo  fe  dirá  como  B 3.4  A 
9. afsi  D 4.  4 C 1 2 . EJle  modo  de  argüir  B.  A;:D  c 
fe  demaeBra  en  el  Corol.  de  la  Bj  op.  4 . . . 5.9  4* 

f 4.  Componer, ó razón  compuerta  es : comparar 
la  fuma  del  antecedente , y con  íequente  como 
- vno  al  miímo  confequcnte. ... 


t , • 

La  fuma  de  dos  cantidades  fe  A— j-b.  B: : C-H-D.D 
explica  con  ejla  fenol  -f  que fgmjica 
mas: y afsi  dados  quatro  términos  proporcionales  AJB,  C,D, 
componiendo fe  diraicomo  A — f-  B^a  B,afsi  C -h  X),4Z>% 
EJle  modo  de  argüir  fe  demuestra  en  la  Trop.  1 8. 

A ejle  modo  de  argüir  pueden  añadtrfe  otros  dos 
modos:  el  primero  fe  llama ; Razón  compuerta  con  ver-, 

' O, 
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fa  guarnió  la  fuma  del  antecedente  y 
confequente  eomovno  fe  compara  al  A n-  'r 
antecedente. Como  dados,  los  termi-  A 
nos  A,8yCfD proporcionales  7por  ragon  compuefta  co/frcrfct 
fe  dirá, como  A ~-Jr'B-)a  A,afsi  C — f*  V7a  C. 

El  otro  modo  es  : Razón  compuerta  contraría, 
quando  d antecedente  fe  compara  ala  fuma  del  anteceden - 
te,  v confequente  como  Vito  :como  dados  los  temimos  pro- 
porcionales ApjByC,  Jy por  la  ragpn  cowpuejla  conti  arta  fe 
dirá  : como  A ,a  A -+*  © > ajsi  C , a C-+-V.  EJlos 
dos  modos  de  argüir  fe  dcmicflran  en  la  prop.  i S-. 
i Di  vitli^ó  divifton  de  razón  es,  quando  el  ex- 
- ceíló  del  antecedente  fobre  el  confequente  > 1c 
•»V.  compara  al  mirtilo  confequente. 

Vados  quatro  temónos  proporcionales , quando  los  ct>i* 
■tecedentesfón  niayores  que  los  confe  quemes , argüir  divi- 
diendo es:  poner  por  antecedente  el  exceffo,  ó la  diferencia 
tm  qutH’antecedxnte  excede  a fu  confequente  y compar  arr 
¡ral  ira  f¡m  confequente  a diferencia  de  dos  magnitudes 

fe  nota  con  ejla  ferial  í—  que  ftgiifiea  menos  , poniendo  la 
■magnitud' mayor  a la  izquierda  , y la  menor  ala  derecha 
B ¡ignijica  la  magnitud  A menos  © , que  es  la  di  fe- 
■rencta  entre  A \'y  8 >.  * Porque  a.  B i : C.  D 

ft  la  magnitud  menor  fe  qui-  \ 9 i 11  +' 

ta  de  la  mayor  , el  rejtduoes  a—  B.B  : :C-.  I>.  D 

la  diferencia  , ó el  excejfo  de  9 — 5*  **•*♦*♦• 

U msyor  : Vado  pues  que  fea 

— • r . • .■  i..-  ■ ' «.  ¿fa 

* •*  V *•  « ‘* 
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corno  A. y. a 'B.^.afsi  C.  i i. a D .^.dividiendo  fe  diva  , 
iris  A—*  B.6.a  ’E. afsi  C-* D.ü.a  Efte  modo  de 
argüir  fe  demuejlra  en  la  f >ro¡ >.  1 7 . 

A efe  modo  de  argüir , también  fe  pueden  añadir  otros 
dos, el  primero  fe  llama:  Divi  fion  converja  de  razón, 
íjuando  el  con]  cruente  fe  compara  til  exceffodel  anteceden- 
te [obre  el  confe  puente '¿orno  dados  los  términos  A. 
proporcionales , por  la  d i v i iion  con  vería  de  razón  fe  di* 
rdjeomo  el  B al  A — B.  ajsi  el  V al  C~>  D.  ‘ „ 

Elotroc  Diviíion  contraria  ! • . 
de  razón : quando  el  antecedente  B.  A—  B,i  :D.C  — d* 
fe  compara  con  el  excejfo , con  que  ; : . 

el  confequente  fobrepuja  al  ¡antecedente:  como  dados  los  tér- 
minos A,B,C,D proporaonAÍes,poria di+ijion contraria  de 
ra^on  fe  dirá  ¡como  el  A, a B—.  A^  <•  \ S\  ¡X¿ 
afsi  el  C,a  D— . C.EJlos  dos  mo-  A- D— • C. 

dos  de  argüir  fe  demuestran  en  la prop.  17..  ; 

. 16.  Con  vertir, ó razón  con  ve  rfa  cs^uando  el  an- 
tecedente fe  compara  al  cxceíTojcon  <juc  ¿I  inifi- 
mo  íobrepuja  al  coní’ecjuentc.'  \ i \\ , 1 ; ' 

“Dados  qnatro  términos  proporcionales  , quando  los  ante- 
cedentes fon  mayores  que  los  conjcquentes  , argüir  conVir- 
tiendo  es  comparar  el  antecedente  al  exceffo  con  que  el  an- 
tecedente excede  a fu  confe quente,  como 1 fe  es : como  A 9.  a 
IB  %.afsi  C 1 2.a  D 4.  anYirtie - 1 

endo  ferd^como  A 9.4  A-*  (B  6.  A.  A—  B:  :C.  C—  D.  » 
qfsi  C 1 2.a  C~  D S.FJlemodo  9'  6\  li\  8* 

de  argüir  fe  dem  ucjlra  en  la  prop.  1 7, 

Da- 
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Dados  futes  quatro  términos  proporcionales  fe  pueden 
mudar  fegun  eftos  cinco  modos  de  argüir,  ni  es  mcneñer 
guardar  el  orden  dejlos  modos, ft  no  immediat ámente  fe  puc - 
de  dividir ,o  componer, o convertir. ,o  argüir , como  fuere  mas 
conveniente  par a la  demonftracion,y  quedaran  femare  pro- 
porcionales los  quatro  terminps  que  [alen  por  eftos  modos ; los 
ex emplos  fe  dieron  en  números  pero  los  quatro  términos  pro- 
porcionales pueden  fer  lineas  fuperftcies  ,y  cuerpos , o dos  de 
Vuosy  dos  de  otros  ,y  la  proporción  racional, ó irracional,  j 
1.7.  Argüir  por  iguakbdyó  razón  de  igualdad  es: 
quando  dadas  mas  que  dos  magnitudes , y otras 
en  igual  numero, que  cada  dos  de  entrambas 
pa  r tes  tengan  vna  mi frru  razon,fucre:  como  en 
laí  primeras  magnitudes  la  primera  a la  vi  tima, 
aísi  en  las  fegundas a«,  tomar  los  extremos 

términos  dexando  los  medios.  . .. 

1 Q“*,l¿lo  ay  mas  que  tíos  magnitudes , como  A,  B,  C ,y 
otras  en  igual  numero  coalas  primuras,como  D,EyF,jjicm- 
pre  dos >de  las  primeras  A,  , fon  proporcionales  a dtras 

éos  las  fegundas  V,E,F ,y  fe  inficre-.  como  en  las  prime- 
ras magnitudes  la  primera  A ala  W tima  C , a [si  en  las  fe- 
cundas la  primera  D alavltma  F¡  entonces  fe  dt^e  argüir 
por  igualdad  de  ra^pn:  Lonüfmo  fe  entiende  aunque  aya 
mas  cantidades  que  tres.'  i:  • A .• 

)•  por  quanto  fe puede  argüir  de  dos  maneras  con  la  igual- 
dad  de  vagón  yuta  tomando  las  cantidades  con  el  orden  que. 
entre fi  tienen  y la  otra  mVir  tiendo  y per turb  asidor  ft:  orden,, 
fufo  Euclides  las  dos  definiciones  figuientes , en  que 
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j ¿ 2 Elementos  de  Euclides. 

explica  la  proporción  ordenada  , y perturbada. 

1 8.  Proporción  ordenada  es , quando  dada*  mas 
que  dos  magnitudes, y otras  en  igual  numero, 
lu cediere : que  en  las  primeras  el  antecedente 
íca  a fu  conícqiientc , como  en  ias  íegnndas  el 
. ' antecedente  a fu.confcqucnttry  coano  el  confe- 
quente  en  las  primeras  a otra  cantidad,  afli  en 
las  fegundaseleoníequente  fea  también  a otra 
cantidad.  * , * 

1 Sea  como  A, antecedente  a B con  fe  quente, af si  T>  an~ 
tece  dente  a E confe  quente  >y  como  la  B coní r- 
quente  en  las  primeras  a otra  tercera  C,  afsi  la  A.  B.  C . 
Econfe quente  en  l is  fegunjus  a otra  tercera  E-  F, 
fifi  fe  infiere  como  A aCyofsi®  a F , ejla 
eondufro'ife  llama  parla  igualdad  ordenada#  fe  demueflra 

enlafrop.72 . * ii  ''T ■ 

i <y.  Proporción  perturbada  es rquando  dadas  tres 
magnitudes, y otras  en  igual  numero como  cfi 
las  primerascl  antecedente  fuere  al  confcqucn- 
te  ,afsi  en  las  fcgimdas  el  antecedente  fea  al 
eonfequcntcj  V como  en  las  primeras  el  confe- 
quente  fuere  a otra  tercera  cantidad,  afsi  en  las 
> fcgú  das  otra  tercera  cantidad^fea  al  antecédete. 

Sean  tres  magnitudes  AfByC#  ótras  en  igual  nume- 
ro T>,E,F,y Jen  como  en  las  primeras  magni- 
tudes el  antecedente  A al  conjequenU  B,  afsi  A.  B.  C. 
en  las  Jegundas  el  antecedente  E *1  confe - D.  £•  F. 
quente  F#  como  en  las  primeras  cUonfequen-  - • 

t& 
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te  fia  otra  tercera  C,ajsi  en  lasfcgtmdas  otra  tercera  D al 
antecedente  Exy  fe  arguye:  como  en  las  primeras  magnitu- 
des la  primera  A ala  'ultima  C,a[si  en  las  fegundas  la  V a 
la  'ritma  F:  ejla  conclufion  fe  llama  por  igualdad  per  tur - 
bada,y  fe  demuejira  en  la  propoftcioni^.  > , ' , r 

t Axioma  vnico.  La  proporción,  que  tiene  .vria 
magnitud*  otra¿pucde  tener  qualquier  magnitud 
propuefta  a otra  quarta  ; y alguna  otra  magnitud 
a U propuefU:  Comila  proporción  qué  tiene  A k 3 x po- 
dra tcner  tambien  la  magnitud  C propuefta  , a (Ara  quarta 
como  T>:y  también  podra  tener  ejbi  mtfni  proporción  otra 
cantidad  dtJli>Uaxcómo  Bala  cantidad  Cpropuejla.  i > 

. l.í?  ■ .*  -.i.  ' . . . ;j  t 

, , ; f | sota.  , , 

•<.  . i ..  vi  &i.>  i i. i r?s  I / •;  ; ■ ¿ 

/ V v V 

Lis  hncxs , y num mu  ef¡luffi¿ur¿s  fulamente  linea,  y ñutiera, 

fi  ni  U cantidad  enciman,  en  quinto  compditndt la yontmaa'.j  dif- 
crcta, 

TH BOHEMA ^^OfOSlClOK  L 

Dadas  algunas  magnitudes  ert  qualquier  numeró  igual- 
mente multíplices  de  otras  tantas, cada  \>na  de  atda  Vna:  có- 
mo vna  magnitud  fuere  multíplice  de  Vna,*fsi  todas  lo  ferdn 
de  todas.  .. 

t Dcnfc  las  magnitudes  AB  , CD'  igualmente  *» 
multíplices  de  las  E , y F.  Digo,  que  las  AB  ,CD 
¿untas , fon  igualmente  multíplices  de  las  E,  y F . 1 
juntas  como  la  AB,loes  de  la  E.Forquc  por  quan- 
co  las  magnitudes  AB,CD>  fon  igualmente  multi- 

X 3 pli- 
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1 64.  Elementas  de  Euclides. 

plices  de  las  E,  y F.jpartafc  la  AB  en  las  magtlitu- 
des  AG¿GH,HB  iguales  a la  E,y  la  CDen  las  GI, 
IK,KD  iguales  a la  F,  ferán las  magnitudes  AG, 
GH,HB,  en  igual  numero  a las  CI,IK,KD;  y por- 
que la  AG,y  E. fon  iguálesela  CI  igual  a la  F,aña* 
diendo  laCia  la  AG,  y la  F a la  E , quedarán  las 
AG,Cl  juntas  iguales  a las  E,F  juntas:  Afsimifmo 
las  GH,IK  juntas  quedaran  iguales  a las  E , F jun- 
tase las  HB,  KD  juntas  igualesalas  inifmas  E,  F 
juntas:  luego  quantas  vezes  la  magnitud  E eílá 
contenida  en  la  AB, otras  fantasías  Eyy  F juntas, 
eftán  contenidas  en  las  AB,y  CD  juntas:  luego  las 
AB, y CD  juntas  fon  igualmente  multíplices  de 
las  E,y  F juntas, como  la  AB  lo  era  de  la  E : luego 
dadas  algunas  magnitudes, &c.  que  es  loque  fe 
avia  dedemofrrar.  • *'/*  ■ M *~ 

TBEO^EM A 2.  f\0?0SlC10K  a.' 

; Si  la  primera  magnitud  és  igualmente  multíplice  de 
la  f egunda  como  la  tercera  de  la  quarta  •,  y la  quinta  tam* 
bien  igualmente  multíplice  de  la  fegunda  como  la  fexta  de 
la  quarta : fera  la  cmpuefla  de  la  primera  ,y  de  la  quinta 
igualmente  multíplice  de  la  fegunda,  como  la  tercera  con  la 
fexta  de  la  quarta.  - ; 

Sea  la  primera  magnitud  AB  igualmente  multí- 
plice de  la  fegunda  C,como  la  tercera  DE  de  la 

quar- 
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quarta  F,  y fea  también  la  quinta  BG  igualmente 
multíplice  de  la  fegunda  C , como  la  fcxtaEH  de 
la  quarcaF:  Digo,  que  la  AG  compile  fu  déla 
primera  AB,  y de  la  quinta  BG  es  igualmente  mul- 
típlice de  la  fecunda  C , como  la  DH  compuerta 
déla  tercera  DE , y de  la  fexta  EH  es  multiplicó 
delaquarta  F.  Porque  por  ferias  y DE  igual- 

mente multíplices  de  las  C,y  F } avrá  cnla^íB 
tantas  magnitudes  iguales  a laC,quantas  en  la 
DE  iguales  a la  /.  Aíiimiimocn  la  (BG  avrá  tan- 
tas magnitudes  iguales  a laC,quantas  en  la  EF? 
iguales  a la  F:  lue¿ofia  la*  iguales  multitudes  de 
Jasv4B,yDE  fe  añaden  iguales  multitudes  de  lss 
B6,y  EH¿la»  multitudes  de  la  AG  compuefta  de 
la  primera, y quinta  quedarán  iguales  a las  multi- 
tudes do  la  DH  compuefta  de  la  tercera , y fexta: 
liKgo  quantas  vezes  la  C eftá  contenida  en  la 
AG,  tantas  vezes  la  F eftá  contenida  en  la  DH: 
luego  la  AG  es  igualmente  multíplice  de  la  C, 
como  la  DH  de  la  F , que  es  lo  que  fe  avia  de  de- 
uioftrar. 

THEOBJZM A 3.  f'HOBOSlClOK  3.  » 

» , , > • r j * 

* • , • t '•  <’ 

Si  la  primera  magnitud  es  igualmente  multíplice  de  U 
fegunda  , como  la  tercera  de  la  quarta  , y fe  toman 
otras  igualmente  multíplices*  de*  la  primera  3 y de  la 

■ r ...  V ..  ..  -t,  ter- 

. . ■ . fc..-  ^ 
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tercera , fd‘*n  las  tomadas  igualmente  multíplices  cade 
Vna  de  la  Juya  , la  y na  de  la  Jegunda  , y la  otra  de  la 
quarta. 

Ti7  Sea  la  primera  magnitud  A , igualmente  tnulti- 

? plice  de  la  fegunda  B ,como  la  tercera  C de  la 
quarta  D,y  tomenfe  ias  E,  y F , igualmente  multí- 
plices déla  primera A,y  de  la  tercera  C:Digo,que 
la  E es  igualmente  nuiltiplicc  de  la  fegunda  B , co- 
mo la  F de  la  quarta  D.  Porque  por  quanto  las  E,y 
F fon  igualmente  multíplices  délas  A,yC,(i  las  E, 
y F fe  parten  en  magnitudes  iguales  a las  A,yC  co- 
mo en  las  E.G,GH,HI,y  FK,KL,LM , avrá  tantas 
partes  en  la  E iguales  á la  A,quantat  en  la  F , igua- 
les á la  C:  pero  las  A,y  C , ion  igualmente  multí- 
plices de  las  B,y  D .luego  las  EG,FK,fon  también 
igualmente niultiplicesde las  B,-y  D.  Afsimifmo 
las  GH,KL,y  HI,LM,fon  igualmente  multíplices 
de  lasmifmasB,yD.V  porque  la  primera  EG,  es 
igualmente  multíplice  déla  fegunda  B , como  la 
tercera  FK  de  la  quarta  D.  Iten,  la  quinta  GH* 
igualmente  multíplice  de  la  fegunda  B,  como  la 
(a)  fexta  KL,de  la  quarta  D lera  ('a)  también  la  EH, 
compucfta  de  la  primera,  y quinta  igualmente 
multi plice  de  la  fegunda  B, como  la  FL, compucfta 
de  la  tercera, y fexta  es  multíplice  de  la  quarta  D. 
Afsimifmo,porque  la  primera  EH , es  igualmente 
mnltiplice  de  la  fegunda  B,como  la  tercera  ,FL  de 
«la  quarta  D,y  la  quinta  HI,igu  al  mente  multíplice 

de 
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de  la  fegunda  B como  la  fexta  LM  de  la  quarta  D, 
feráfb)la  EI,compueftadcla  primera,  y quinta  ^ 
igualmente  mulciplice  déla  fegunda  B , como  la  z.r.¿. 
FMjCompuclla  de  lá  terccra,y  fexta  es  mulciplice 
de  la  quarta  D.luego  li  la  primera  magnitud , &c. 
q lie  es  lo  que  fe  avia  de  demostrar. 

THEO^EMA  4.  TT(pPOSlCION  4. 

• ' 1 . . . 

Si  la  primera  magnitud  a la  fegunda  tiene  la  mifma  pro  - 
porción  que  la  tercera  a la  quarta : tambieu  las  igualmente 
multíplices  de  la  primera , y de  la  tercera  a las  igualmente 
multíplices  de  la  fegunda  y de  la  quarta , fegun  qualquiera 
multiplicación ¿endran la mij ma [iroporcion.  ..  ... 

T enga  la  primera  magnitud  A á la  fegunda  B la 
mifma  proporción  que  la  tercera  Cala  quarta  D: 
y tómenle  de  la  primera  A, y de  la  tercera  C qua- 
lvrfquieraigualmcntemultipliccslasEjF.  Iten^de 
la  fegunda  B,y  de  la  quarta  D otras  qualcfquicra 
igualmente multiplices las G,H.  Digo  que  la  E 
multíplice  de  la  primera  A a la  G,  multíplice  de  la 
fegunda  B, tiene  la  mifma  proporción  que  la  F 
lrtultiplicc  de  la  tercera  C a la  H,multiplicc  de  la 
quarta  D.  Tomenfe  de  las  E,  y F ,qualefquiera 
igualmente  multíplices  las  I,]K.  Lten  , de  las  G,  H, 
otras  qualcfquicra  igualmente  multíplices  las  L, 

M^y  porque  la  primera  E es  igualmente  multípli- 
ce de  la  legunda  A, como  la  tercera  F de  la  quarrii 
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C,  y fe  tomaron  las  1,K , igualmente  multíplices 
de  la  primera  E,y  de  la  tercera  F , ferán  (a^)  las  I, 
K igualmente  multíplices  de  la  fecunda  4,  y de  la 
quarta  C:  Por  la  mil'ma  razón  las  L , M fon  igual- 
mente multíplices  de  las©,  y Djy  porque  es  como 
la  primera  A a la  fegunda  B , aífj  la  tercera  Cala 
quarta  D,y  las  I,K  fon  igualmente  multíplices  de 
la  primera  A , y de  la  tercera  C.  Itcn , las  L , M 
igualmente  multíplices  déla  fegunda  ©,  y de  la 
quarta  D:  lue^o  (b)  íi  la  l multíplice  de  la  prime- 
ra es  menor  que  la  L multíplice  déla  fecunda, tan- 
bien  la  K multíplice  de  la  tercera,  es  menor  que  la 
M multíplice  de  la  quarta:  y íi  igual  igual, fi  mayor 
mayor:  Y porque  ay  quatro  cantidades,  la  primera 
E,  la  fegunda  G,  la  tercera  i7,  la  quarta  H,y  las 
igualmente  multíplices  I,IÍ  de  la  primera  E , y de 
la  tercera  F igualmente  fon  menores , ó iguales  , ó 
mayores  que  las  L,M  igualmente  multíplices  de  la 
inunda  G,y  de  la  quarta  H , como  eftá  demoftra- 
do;  lue^o  (b ) es  como  la  primera  £ a la  fegunda  G, 
afsila  tercera  ©a  la  quarta  H-.lue^o  dadas  quatro 
cautidades  proporcionales , fi  fe  toman  qualcf- 
quiera  igualmente  multíplices  de  la  primera,  y de 
la  tercera, y otras  qualefquicra  igualmente  multí- 
plices de  la  fecunda  , y de  la  quarta  , también  los 
dichos  multíplices  quedarán  proporcionales  , íi  fe 
toman  en  la  correfpondencia  que  las  cantidades 
dadas, que  es  lo  que  fe  avia  de  deaioftrar.  . 
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L‘:  ■ ; , , ■ 

CORO  L ARIO. 

De  aquí  fe  demueftrala  razón  inrafa:Se4  la  magnitud  A a la  B, 
como  la  Cala  D.  Digo, que  in  virtiendo  también  fera  como  la  Ba  li 
A,afsi  la  D a la  C.  Tomenfe  de  las  A , y C qualdfquiera  igualmente 
■multíplices  las  E,F,yde  la*  B,yD otra* quiiefquiera  igualmente 
mtiltiplic  es  las  G,H:  luego  '*)  las  E,F  igualmente  multíplices  de  la  (*) 

primera, y de  la  tercera  a lar  G,H  igualmente  multíplices  de  la  fegun-  4,p  f • 
da, y quarta  tienen  vna  mifrtia  proporcion;y  fi  la  E es  m :nor  que  la  G, 
también  la  F es  menor  que  la  H,y  (i  igual, igual:  fi  mayor, mayor:  lue- 
£o  ai  contrario, quando  la  G es  mayor  que  laE, también  la  H es  mayor 
que  la  F ,y  fi  igual, igual,  fi  menor, menor:  aviendo  pues  quatro  canti- 
dades,la  primera  B,L»  legunda  A, la  tercera  D,la  quarta  C , y las  igual- 
mente multíplices  G,H  de  la  primera , y de  la  tercera  igualmente  fon 
menores, o iguales, & mayores  q las  multíplices  E,F  de  lafcgutida.y  de 
l¡  quarta:  luego  (b)  la  primera  B a la  íegunda  A es  como  la  tcrceraD  (o ) 

* U quarta  C,que  es  lo  que  le  ama  de  deinoilur. 

< ■ ' -i  . * .. : - ..  i. 

THEO\EMA  5.  B^OWSlClOK 

Siyná  magnitud  es  igualmente  multíplice  de  otra , como 
la  quitada  de  la  quitada  , también  la  rejidua  fera  igual- 
mente  multíplice  de  lareftdua , como  la  entéralo  es  de  la 
entera.  ^ 

: Sea  la  magnitud  AB  igualmente  multíplice  rt¿ •** 
de  la  CD  , como  la  quitada  AE  de  la  quitada 
OF ; Digo,  que  la  refidua  es  igualmente  mul- 
típlice de  la  refidua  FD , como  la  entera  AB  lo 
«s  de  la  entera  CD,  6 como  la  quitada  AE  de  k 
quitada  CF.  Sea  la  refidua  EB  igualmente  multí- 
plice de  la  GC, como  la  AB  lo  es  de  la  CD,ócomo 
la  AE  déla  CF.jy.porq  las  AE,£3  fon  igualmcce 
-'■i  Y mul- 
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G)  multiplices  de  las  CF,GC , ferá  ("a ) la  compuerta 
’**  AB  igualmente  multíplice  de  la  compuerta  GF, 
como  la  vnaAE,loesde  la  vnáCF  ;pcrola  AB 
también  es  igualmente  multíplice  de  la  CD  como 
la  A E de  la  CF.  por  la  fuporteion  lluego-  la  ABes 
igualmente  multíplice  de  la  GFy  y de  la  CD  : lúe- 
í !ív/i  g°  (b)  la  GF  es  iguala  la  CD,y  quitando  de  en- 
trambas la  CF  común,  quedará  la  magnitudGC 
igual  a la  FD,  y ferá  la  EB  igualmente  multíplice 
de  la  FD,yde  la  GC^pero  la  EBde  ia  GC  es  igual- 
mente multiplice  como  la  AE  de  Ia'CF,6  como  la 
ABdelaCDduegotambienla  mi  fina  refidua  EB 
es  igualmente  multíplice  déla  refidua  FD,cotno 
la  entera  A B lo  es  de  la  entera  CD,  &x\.  que  es  lo 
quefeaviadedemoftrar.  .r  >v  ' 

THEO^EM A 6 . PINTOS IC IOK  6,  . 

Si  dos  magnitudes  fon  igualmente  multíplices  de  otras 
dosj  de  las  primer  as  Je  quitan  algunas  igualmente  mtdtipli * 
ees  de  las  fegundas , las  rejtduas  délas  primeras  yóf eran 
iguales  a las  fegundasyo  igualmente  multíplices  dcllas. 
fy.7*  - Sean  las  magnitudes  AB,CD  igualmente  muí-* 

tiplicesdelas  E,y  F, y quitenfc  las  AG,GH  igual- 
mente multipl ices  de  las  mifrnas  E,y  F:  Digo , que 
las  refiduas  GB,y  HD,o  fon  iguales  a las  E ,y  F ,o 
igualmente  multiplices  dellas»  Porque  fiendola 
AB  multiplice  de  la  E,  y la  quitada  AG  multipli* 
-•  * cc 
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ce  de  la  mi  fina  E,larefiduaGB,óc$igitalala  E ,ó 
multíplice  della.porquc  ft  no  fuera  afli , vtia  mag- 
nitud , ó defigual , ó no  multíplice , añadida  a vna 
multíplice  compu fiera  vna  magnitud  multjpli? 
ce  (a)  lo  que  no  puede  fer.  Sea  pues  lo  primero  la 
GB  igual  a la  E:  Digo, que  LaHD  cambien  ts  igual 
a la  F.  Tómele  la  1C  igual  a la  F ; y porque  la  pri- 
mera AG  es  igualmente  multiplico  de  la  fegunda 

E, como  la  te  rcera  CH  de  la  quarca  F , y la  quinta 
GB  igual  a la  fegunda  E , como  la  fexta  IG  a la 
qitarta  F , ferá  (b)  la  magnitud  AB  compuerta  de 
la  primera,  y quinta  igualmente  multíplice  de  la 
fegundaE,comoIa  IH  compuerta  de  la  tercera,  y 
fexta,es  multiplice  de  quarca  F;  pero  la  CDde  la 

F,  también  fe  fnpone  igualmente  multiplice  como 
la  ABdel*  EduegolasIH,y  CD  fon  igualmente 
multíplices  de  la  magnitud  F : luego  ( c ) las  mag- 
nitudes IH,CD  fon  iguales  entre  fi,y  quitando  de 
entrambas  la  CH  común,  quedará  la  IC  iguala  laj 
HD;pero  la  IC  fe  tomó  igual  a la  F : luego  la  AD 
también  es  igual  a la  F. 

• Sea  lo  fegundo  la  GB  multíplice  de  la  E:  Digo., 
que  la  HD  es  igualmente  multiplice  de  la  F.  Por- 
que tomefe  la  IC  afsi  multíplice  de  la  F,como  la 
.GB  lo  es  de  la  E,y  fe  demortrarápor  la  n\ifma  ra- 
zón como  antes  que  las  magnitudes  IC  , y HD  fon 
iguales:  luego (c)  fon  igualmente  multíplices  de 
laF.perolalC  es  afsi  multíplice  4ela£.  e.o.mola, 
" Y 2 GJB 


(*) 

l.dcf.  y. 


A> 

i.Py. 


\ 


6. 


(c)  . 

«X,  I. 


I 


* 


Digitized  by  Google 


ij2  Elementos  de  Euclides. 

GBde  la  E ; luego  también  UHD  es  igualmente 
multíplice  de  la  F, como  la  GB  de  la  Erluego  ti  do» 
magnitudes,  Scc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demos- 
trar. 


TBEO^EUA  7.  TT^OTOSICIOjSL  7. 

Iguales  magnitudes  tienen  la  mifma  proporción  a otra 
tercera  :y  Vna  magnitud  a dos  iguales  tiene  la  mifma  pro- 
porción. 

riS  Sean  las  magnitudes  A, y B iguales  entre  G,y  de- 

fe otra  tercera  magnitud  C.  Digo,  que  es  como  A 
aC,afsiBaC;ycomolaCala  A,afsi  laCa  la  B. 
Tómenle  de  la  primera  A,yde  la  tercera  B,qualef~ 
(*)  quiera  igualmente  multiplicesD,y  E,que  ferán(a) 
6.4.Í.  1.  jguaies  entre  íi:y  de  la  fegundi,yquartaC  , tóme- 
le otra qualquiera  multíplice  F.  Y por  quanto  las 
D,y  E Ton  iguales  entre  íi,ferán  igualmente,©  me- 
(*0  nores,ó  iguales,  6 mayores  que  la  F : luego  (h)  es 
como  la  primera  A a la  fegunda  C , afsi  la  tercera 
(c)  B a la  quarta  C;y  invirtiendo  (c)  como  la  C a la  A> 
cw.4.  p.  ajj  1 ami  lina  C a la  B:luego  iguales  magnitudes, &c. 
q ie  es  lo  que  fe  auia  de  demoftrar. 

, > i * , • ■ t 1 

SC  110  LIO. 

Lomifinofeenriená¿,fi  enlugardelaimgnicud  cíe  dan  do*  rrug- 
nit udís  iga.tLi  c , y o , porque  la  m ima  razón  que 
..  las  A,y  B tienen  a laC,cendrán  'aj  afu  igual  D:  y al  , A,  B. 

' contrarióla  miinu  razón  que  la  C tiene  a las  A, y B,  C,  D, 

”*  * F tendí*  la £>iu igual *Wmtídia$.a,y£ ilueg*  Ua 

C i 
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magnitudes  que  a otras  ¡guates  tienen  la  mííma  razón  ] fon  ¡guales  tfv- 
tre  li:y  G magnitudes  ¡guates  tienen  la  miíma  ptaporyou  a alguna* 
magnitudes, c 1 ta s tambhrií  ion  iguale s entre  fi. 1 ; ' 1 í;  ' ' *•  *•*  *' ! 7 


i , 


THEOT{EMA  8.  fT^OVQSlClOK  8. 


T>e  dos  magnitudes  deftguales , la  mayor  a otra  tercera 
tiene  mayor  proporcio  que  la  menor  aperóla  tercera  magnitud 
a la  menor  de  las  do*  tiene  mayor  proporción  que  a la  mayor  * 

Sean  la  magnitud  mayor  AB , y la  menor  C , y F,£  9» 
otra  tercera  D:  digo,  que  comparando  1 as  dos  can- 
tidades con  la  tercera,  la  mayor  AB  a la  D tiene 
mayor  proporción,  queJa  menor  C>aJa,mi{}rta  Oj 
pero  comparado  la  tercera  magnitudO  con  lus  doi 
dadas, tiene  cfta  miftna  D mayor  proporción  coa 
la  menor  C,  que  con  la  mayor  AB.  En  la  mayor 
íA6  tomefe la  A E igual  ala  menor  G * y tomenfe  (fj) 
de  IasEB,y  AE  igualmente  niuitiplices,  bafta 
que  la  GF  multíplice  de  la  EB  fea  mayor  que  laL>, 
y la  HG  multiplicé  déla  AE  no  fea  menor  que  la 
E>,fino  ó mayor,  ó igual,  Y por  quito  las  dos  mág¡- 
nitudes  FG,GH  íbn  igualmente  multiplrces.de  las 
dos  EB,  y A Escita  ( c;)  Ja  compueíta  FHálVi  mulf  (y) 
tiplice de  la  entera  AB,como  la  HG  loes  de  la  A¿ 
-ódeíuigualC.  Tomefe  también íde  lá  D la IK. 
multiplicé  próximamente  mayor  qudla  ^Q  if.  de 
fuerte,  que JvLdupla  delady,  es  majar  que  la  :HGí\  y ho 
fe  repita  mas  la  T),y  fi  la  dupla  no  es  mayor , repitafe  la  D 
bajía  que  fea  mayor  ) y de  la  IK  córtele  la  LK  igual  a 
laD  ,y  quedará  la  1L  no  mayor  que  la  H G: 

por-. 
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^bólrqnic  (tUTL'Hbedára  mayorque  laHG.nohu- 

trrt.ui  rJ  :.ii  ;>••  ,¿n. .:  : 

viera  lulo  la  IK  multíplice  de  la  D proximamen- 

te  mayor  que  la  HG,fi  no  la  IL  también  fuera  ma- 
yor que  la  Hó:  ) luego  la  HG  , o fetá  igual  ala  IL, 
6'mayor  que  la  IL.tY,  porque  la  1*G  es  mayor  que 
UL>,b  qne  fu  i<»ual  LK>y  la  HG  no  menor  que  la 
IL  í fera  la  FH  .compuefta  de  las  FG  , HG  mayoc 
• que  la  IK.  Y por  quanto  las  FH , HG  fon  igual- 
mente multíplices  de  la  primera  AB,  y de  la  terce- 
ra AL  jó  de  fu  igual,  C,y  la  IK  multíplice  de  la  fe- 
gunda:, y delaquattaD^pero  la  FU  multíplice  de 
la  primera  AB,es  mayor  que  la  IK  multíplice  de  la 
fegunda  D,y  la  HG  multíplice  de  la  tercera  C,  no 
es  mayor  íi  no  menor  por  L lupolkion  que  la  IK 
(d)  multíplice  de  la  quarcaD*.  luego  ( d ) la  primera 
ABalafegunda  D tiene  mayor  proporción  que 
la  tercera C ala  quarta  D. 

Pero  al  contrario:  porque  efta  demoftrado,  que 
•la  IK  multíplice  de  la  primera  13,  es  mayor  que  la 
•H*G  multíplice  de  la  fegunda  C,pero  la  IK  mult'i- 
jilice  de  la  tercera  ID  ,no  es  mayor , lino  menor  que 
la  FH  multíplice  de  la  quarta  AB : luego  (d)  la 
primera  D a la  fegunda C tiene  mayor  propor- 
ción yque  la  tercera  D a la  quarta  AB  lluego  ft 
dos  magnitudes  $&c. que  estoque  fe  avia  de  de* 
moftrar.  *v<  . ■ • • . ' r 


J,  _ ».i  :.í 

m ;,:.p 


• . -*v  • 

J!  r i i ;•  L... 
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■v  Y.  >'\v  ’ "<  '.  ('.<<'\:'u  u i\  -V*  i r 'iitvM  t^wemc'iv^ 

THEORHMA  ;-&1¡mQSJ¿WK\  j 
:n  • * A tí  ".üv:  1 r ur: rq  o J 

Las  magnitudes  que  A >na  mifm.i  tie.km  la  imfqn  pro* 
porción  fpn  iguales  entre ft:y  fe.  immptagmtml  ficAe  U mi) p 
ma  proporcioné  dgmasmagiútudts  i).ifeas>foteñ^udep 
entre  fe.  r>  •:  :n  ->l  ^n‘;  r;¿.*T:,f- vv  r i 

Tengan  las  magnitudes  A, y EL»  mifma  propor- 
ción adía  magnitud  C.  DtgoqutGJtq  ¡o  u»  > > 
las  magnitudes  Ary  B Ton  iguales  A «Al  :;!  .£(  j) 

éntre  d-  Porque  fimofonlrguales* ; f>  í £iinf  ¡ í k 
fea  vna  de  lias  como  la  Aroaiyoryy  ? . 4!  <d 

la  B menor : lue^o  (a J la  mayor  A a laC  tendrá  Ya) 
mayor  proporción  que  la  hiam!iHftAl)Íj<wdT9>í.Q  1®  ,l  ’** 
que  es  contra  loifupuéfto ; luego  A,y  fB  rio -pu^dpft 
fer  deítgualctydn»  iguales.  i í.r  ul  <í  *.  i ij  j ipioq 

Lo  iegundó  tengtf  Ia;G  lamifmspropoeciostalía 
A que  a la  ©:  Digo  que  A, y © ion  iguales*  lEorqug 
íi  no  fonigualcs^fea  .YÓa:dclla*j  como  l&jMnaipO.iqiy 
ia  S «tenor  : luegof a^la  C a;  i?  ttndna 

■mayor  proporción. , qu«a  la[miyOrA^lí>qUe  e^ 
contra  lo  íiipiiefto:  luego  A, y (B do  fondcGgualeA 
fino  iguales  : lue^  da*  magnitudes,  &.c.  quuolo 
que  le  avia  de  deraoftrar. 

r y .1 1 v.v  'Tcm'» 

THEOREM A 1 o.  PROPOSICION  10. 

\\  / • 1 ’.w  <:  •.  *f  • o\  '-a\v  W'*v:  ».■*  \i  vi 

th  dos  magútudes  la  que  a Otra  tercera  tiene  .nteyor. 
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p.  f. 


1.7  é j Elementas  de  Eudides. 

proporcionas  majar  :y  defias  mifmas  dos  magnitudes  a la 
que  otra  tercératiene  mayor  proporcionas  menor. ’ ’ ’ £ 

Lo  primero , tenga  la  A a la  C mayor  propor-« 
ció  n, que  la  BalamiimaG.  Digo,.  \ t.‘. 

que  UAes  mayor  «juelaB^poiti  ^ b 

qae  (i-  no  fcs  ¡afli,ó  fera  la  A igual  a ..  vr  . v\ 
la  B,y  tendrán  ( c)  la  mifma  pro-  C 
porción  a la  tercera C lo  que  es  *• 
contra  lo  fupueftnjó  la*  A fcrátnenor  que  la  B , y 
( d ^tendrá  la  A menor  proporción  a la  G>  que  la  B 
a la  faiifma  C , que  también  ee  contra  lo  fupucfto: 
luego  la  A ,ni  es  igual  j ni  menor  que  la  B,íino 
mayor.  / / ; mí. • ? \ 

^1  Lb  fegundo, tenga  la  C mayor  proporción  a la 
B yque  a la  ~A.  Digp,quc  la  B es  menor  que  la  A, 
porque  íi  la  B fuera  igual  a la  A , la  C tuviera  la 
mifma  proporción  (c)  a la  B,  y ala  A , lo  que  es 
contra  lo  fupueftoj  y fila  B fuera  mayor  que  la  A, 
laG  tuvietamenor  proporcionf'dJa  la  mayor  Bc 
qiiealamenor  A ,1o  que  también  es  contra  lo  fu- 
pueílo:  luego  la  B,que  ni  es  igual,  ni  mayor  que  la 
A,c$  menor  que  la  A : luego  dos  magnitudes,  &c. 
que  es  lo  que  fe  avia.de  demofirar.  , < •..  ¡ Jf 

THEO^EMA  11.  $\0?0SIC10H  1 il 
’.oi  r.i l iv y 

Las  rabones  que  fon  Vnas  mifmas  ,o  iguales  ,0  j eme jantes 
& otnttercéjM  ra^onfon  lasmifmas\ó  iguales  7 q feme jantes 
entre  fu  Sean 
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Sean  las  razones  de  la  magditud  A a la  B,  y de  la 
C a la  D,  como  la  de  la  Ea  la  F:  digo,  que  la  razón 
de  la  magnitud  A a la  B , también  es  la  mifina  , ó 
igual,  ó kmejancea  la  de  la  C a la  D.  Tomenfede 
las  antecedentes  A,  E,  C, igualmente  multíplices', 
lasG,!,  H,y  de  los  coniequentcs  B,  F,  D,  otras 
igualmente  multíplices  K,  L,M.  . i . 

Y porquanto  es  como  la  primera 
A a la  fegundaB,  aíTi  la  tercera  E a 
la  quarta  F:  luego  (i)  las  G , y I, 
igualmente  multíplices  de  La,  pri- 
mera A, y de  la  tercera E,fon  igual- 
mente menores, ó iguales, ó mayo- 
res que  los  multíplices  K , v.M  de 
la  í'egunda  B,y  de  la  quarta  F.  AíTi 
miimo,  porque  es  como  la  E a la  ‘ ’ v'¿ 

F,  afsi  la  C a la  D:  luego  las  igualmente  multípli- 
ces I,y  Hde  la  primera  E,  y de  la  tercera  C ion 
igualmente  menores, ó iguales,  6 mayores  que  las 
M,  y L,  igualmente  multíplices  de  la  fcgupda  F,y 
de  la  quarta  D:  luego  fierapre  que  la  G^nultiplicc 
déla  primera  A, es  menor  que  la  K»  mnlriplice  de 
la  feguntla  B,  también  la  H,multiplice  de  la  tercc-j 
ra  C,es  mertor  que  la  L,mulciplice  de  la  quarta  Dj 
y íi  igual,  igual j.fi  mayor,mayor;  luego  fa)  la  pri- 
mera A a la  fegunda  B tiene  la  mifma  razón,  que  la 
tercera  C a la  quarta  D:  luego  las  razones,&c.  que 
esloquefeaviadedemoftrar.  : 

•••••'  v'  ' z • * 1 **  • Otra 


G. 

I. 

H. 

*• 

12. 

4°. 

A. 

E. 

c. . 

>. 

?• 

r .ío.\ 

B. 

F. 

D.: 

4* 

6. 

20. 

K. 

L. 

M. 

40. 

60. 

200. 

ra) 

6.dif  f. 
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1 7S.  Elementos  de  Euclides. 

i.;  . •'  •!  . ; ¡ A ; ti.*-.  1 : 

• . Otra  demonfíracion.  * 

1 * t 

• i • • t / ; 

«<  , i-i  «•«  . • • ’ 

Porque ftendo  U A a la  Piorno  UE  ala  F,  luego  la  A 
( &)  contiene  ala  © ( oefia  contenida  della  ) 
de  la  mifma  humera , como  la  E a la  F :y  por  A . B. 
ferlaCalaD,comolaEaUF '.luego  la  C E.  F. 
contiene  a la  T>(  o ejla  contenida  della )dela  C.  D. 
mifma  manera,  como  la  E ala  F : luego  tam- 
bién la  A contiene  de  la  mifma  manera  a la  © ( o ejla  con- 
téntela della)  como  UC  a U D:  luego  es  (a)  como  la  A aleo 
í Bfdfsi  UC  a la  D. 


SC  HO  LIO. 

■'''  = • •*.  • í\.  . i .1  n;  A : Ci  .*•  . 

De  la  mifma  manera  las  rabones,  que  fon  Vnas  mi f nos  4 
otras  rabones  iguales  , fon  entre 
Jt  Vnasmtf mas , o iguales.  Como  A.  B.  C.  D. 
ftfe da, como  A aP^fsiC aD,  E.  F.  * G.  H. 
y E a Piorno  A a Pyy  C a H , 
como  C a Dyferd  tambten  EaF,  como  C a H.  Porque  E 
aF  (b)es  como  C a D,y  G a H fe  da  como  C a D : luego 
(b ) EaF  es  como  G a H,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demos- 
trar. . • • » ,i..-  t\  1 • . ' - 

• THEOPjiMA  12.  PPpPOSlClOK  1a. 

* t • , 

: ; 5 . . ■ * • » « • • , / * • ... 

Dadas  las  magnitudes  proporcionales  enqualquier  nume- 
ro,U ra^on  que  Vna  antecedente  tiene  a >na  conje  quentei  la 

■ ■ ■ ~ mfz 
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mifma  tienen  todas  las  antecedentes  juntas,  a todas  las  c on~ 

r • ■ i i 'vi*  ; ■' 

leauentes  lunfas.  4 - 1 - - - • 


Sean  las  magnitudes  A,  B,  C,  D,  E , F propor- 
ciónales, la  A a la  B , como  la  C ' i w ' 
a la  D,  y también  la  E a la  F : di-  * G.  H.  t.  } 
go,  que  como  la  antecedente  A 4-  *<*•'  ! 


alaconfcqucnteB,  afsilasA,C/  A.  C.  E.  1 
E juntas,  a las  B,D,F  jnntas.To-  *•  } 9»  '> 

menle  las  G, H,I  , igualmente’  B.“  D.  F. 
multiplices  de  lai  antecedentes  '•••  ¿ ! c 1 Vi 

A,C,  E,y  Us  KjLjMjigualínen-  K.  ' L.  M.  J 
te  multiplices  de  las  B,L)/  F con-  l8*  *7-  1 +5- 

fequcntcsj  y ferán  (a^las)G,H,I  1 
juntas,  igualmente  multíplices  de  Itas'A,  G,  E jrum 
tas  j comó  la  G es  múlti  pitee  de  1 a A $ y las  K,iL,~M 
juntas  ferán  aífi  mulriplicesídclas  B,  D;,F  juntas^ 
como  la  K lo  es  de  la  B.  Y porque  es  como  la  pri* 
mera  A a la  fegúda  B,afsi  la  tercera  G a la  quattaD* 
y otra  tercera  E a otra  quarta  F:duegofbj)k$'0', 
H,l,igualmente  multiplices  de  la  primera  A $ y>  dé 
las  terceras  C,y  E, igualmente  fon  menores, ó igua* 
les,ó  mayores  que  l?s  K,  L,  M,  igualmente  multí- 
plices dé  la  fegunda  B,  y de  bs  quartas  D,y  F:  lúe-* 
go  íi  la  G es  menor,  ó igualyo  mayor  quelafóitam* 
bien  G /Hr,  [ juntas, fon  ménbres,ó  igualcs,  6 ma- 
y ores  que  lasK,  L,  M juntas:  luego  (b ) es  como  la 
primera  A a la  fegunda  B,a  fsi  las  A,  C,  E juntas , a 
lar  B9D,  F juntas;  luego  dada$?&c.qoe  es  lo  que  fe 
avia  de  dcmoilrar.  THEO- 
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THEOl^EMA  13.  Tl^OTOSlClON  13. 


i*.  1 


/ r 


Sí  la  primer*  magútud  a U fecunda  tiene  la  mifma  ra-. 
í jupia  tercera  a la  quarta;}  la  tercera  a la  quarta  tie- 
ne mayor  ra^o%  que  la  quinta  a la  fexta¡  también  la  prime - 
ra  a la  fecunda  tendrá  mayor  ra^on,  que  la  quinta  a la  [ex- 

ta.  ..  . •.  ; .. 

/Sea  la  primera  A a la  fegunda  B,  como  la  terce-» 
raC  a la  quarta  D¿  y laC  a la  D j > , ^ ¡ 
tenga  mayor  razón,  que  la  quin-f  G.  H. 
ta  E a la  fexta  F:  digo,quc  la  pri^  » 3o-  ío* 
mera  A a la  fegunda  B.  cambien  Av  ,,G* 
tiene  mayor  razón,  que  ja  quinta  .i*!  :¡  6m 
E a la  fexta  F.  Tompnfe  las:  G>  - &*.!&> 

H,l, igualmente  multíplices  de > J *■ 
las  A,C,  E;  y las  K,  L,  M, igual-  K.  L. 
tneotemulciplicesdeUs.B^P^F,,  zo¡j>°' 

Y,  por  quanto  es  comoja. primera  ! . 

A a la  fegunda  R,  afsi  latercera  C a la  quarta  D*. 
luego  (a)  las  G,  y H igualmente  multíplices  de  la 
primera  A,  y de  la  tercera  ,C,  igualmente  fon  mc- 
norés^ó  iguales,  ó mayóte*,  que  las  K,  y L,  igual- 
mente mullipJicesdc la fegunda B, y déla  quarta 
D;  pero  porquanto  la  G a la  D tiene  mayor  pro- 
porción que  la  E a la  F,  podrá  la  H fer  mayor  (b) 
que  1*  L*  y la  I no  fer  ma y or  que  la  M,íino  igual, ó 
menor : luego  quando  la  G es  mayor  que  la  K 9 po- 
- .1  .1;  .1  dri 


I. 

yo. 

E. 

*• 

F. 
20. 

M. 

100. 


Digitized  by  Google 


Libro  quinto.  , i 1 8 1 ¡ 

drá  la  I fer  no  mayor  que  la  M.  Y porque  ay  qua- 
tro  cantidades  A,  B,  E,  F,  y tomando  igualmente 
multíplices  de  la  primera  A,  y de  la  tercera  E,  y 
otras  igualmente  multíplices  de  la  íegunda  B,  y de 
laquartaF',  quando  el  multíplice  de  la  primera  es 
mayor  que  el  multiplit e de  la  iegunda, el  múltipla 
ce  de  la  tecera  no  es  necesariamente  mayor  que  el 
multíplice  de  la  quarta  , como  cita  deraoftrado: 
luego  (c)  la  primera  A a la  fegunda  B tiene  mayor» 
proporción  que  la  E,  quinta  a la  F fexta.luego  (i  la 
"N'primera,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


SC HO  L 10. 


. . *•  S*  í : : " . . -y 

Si  la  proporción  de  la  C tercera  alaT>  quarta  fuere  me  h 
ñor, que  la  de  la  E quinta  alaF  fextafera  también  la  pro -» 
porción  de  la  A primera  a la  $ fegunda  menor , que  la  de  la' 
E qutnta  alaF  fexta . Torquefi  laC  a la  V tiene  menor 
proporción , que  la  E a la  F-,  efio  es, fila  E primera  a la  F 
fegunda  tiene  mayor  proporción,  que  la  C tercera:  a la  D 
quarta, podra  la  1 fer  mayor  (c)  que  la  M ,y  la  Ji  no  Jer 
neceff ariamente  mayor  que  la  L;  efioes , la  O no J'er  mayor 
que  la  K:  luego  ( c)  la  E.ala  F tiene  mayor  proporción, que: 
la  A a la  ’B-,  efio  es,  la  A alaB  tendrá  mekor  proporción, 
que  la  E a la  F.  i : ■ . í.  *. ! .•*  » 5 \ <í 
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C. A.C. 

D.  B.  B. 


<-TH  BOHEMA  14.  TROVOS  1C ION  14.'  ^ 
Si  la  primera  magnitud  a la  fegunda  tiene  la  mi  fma pro* 
porción  que  la  tercera  a la  quarta,y  la  primera  magnitud  es 
mayor  que  la  tercera y también  la  fegunda  es  mayor  que  la 
quarta-y  fi  U primera  es  igual  a la  tercera  , la  fegunda  es 
igual  a la  quarta-y  ft  menor,  menor . 

Sea  la  primera  A a la  fegunda  B,  como  la  tercera 
Ca  la  quartaD,  y fea  lo  primero  la 
AmayorquelaCrdigo,  que  la  B es 
mayor  que  la  D.  Porque  por  quan- 
to  la  A es  mayor  que  la  C tendrá  (a) 
la  mayor  A a la  B mayor  proporción, 
que  la  menor  Cala  mifrna  B ; y por- 
que es comóla  primera  Cala  fegun- 
da D,afsi  la  tercera  A a laquarta  Bjperola  A a la  B 
tiene  mayor  proporción  que  la  quinta  C a lafexta 
B,  como  eíiá  demoftrado^  también  (b ) la  primera 
C ala fergunda D jténdrá  mayor  proporción  que 
la  quinta  C a la  fexta  B ; luego  fe)  la  B es  mayor 
que  la  D. 

Sea  lo  fegundo  la  A igual  a la  C:  digo , que  la  B 
es  igual  a la  D.  Porque  fiendo  la  A igual  a la  C,fe> 
rá  (d)  la  A a la  B,cómo  la  C a i a mifrna  ©;  pero  co~ 
7.  p.f.  mo¡la  A a la  B,  afsi  fe  da  la  C a la  D:  luego  (c) 
W es  como  la  C a la  D , afsi  la  mifrna  C a la  © : luego 
las  ®,  y D ( f ) fon  iguales  entre  fi;  6 fiendo  los  an- 
tecedentes A,  y C iguales,  y fiendo  como  A a ©, 
vVJ-  aíli 
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afsi  C a D:  luego  ( g)  los  confequentes  © , y D fon  fg) 

iguales.  . 1 * * * ' 'V.'  s-M» 

Sea  lo  tercero  la  A menor  que  la  C:  digo,  que  la 
!B  es  menor  que  la  D.  Porque  la  mayor  C tendrá  ^ 
a la  jB  mayor  proporción,  que  la  menor  A a la  mil-  scboi. 
ma  ©j  efto  es  (h ) que  la  C a la  D:  luego  (\ ) la  © es  1 5*  p*í* 
menor  que  la  D:  luego  fi  la  primera , &c.  que  es  lo  JO, 
que  fe  avia  de  demoftrar.  1 

THE07ÍEMA 15.  9$P'P0$1C10N  15.  : 

! . . • ¡ . » 

■ Las  partes , y los  igualmente  multíplices  tienen  Vtta  mp- 
ma  ra^on. 

Sean  las  partes  A,y  © , y las  igualmente  multi-  r¡^ 
püces  C,D,y  EF:digo,que  la  CDa  la  EF  tiene 
la  mifma  razón,  que  la  A a la  ©.  Porque  Tiendo  las 
CD,  EF  igualmente  multíplices  de  las  A ,y  © , la 
A eftá  igualmente  contenida  en  la  CD,  como  la  © 
en  la  EF,partafe  pues  laCD  en  las  parte$CG,GH, 

HD  iguales  a la  A, y la  EF  en  las  partes  EI,IK,KF  ^ 
iguales  a la  ©,  y ferá  ( a)  la  CG  a la  EI,como  la  A a 7,  r.j . 
la  ©,por  fer  la  CG  igual  a la  A,  y la  El  a la  © ^ afsi- 
mifmoíerálaGHalaiKjy  HDalaKF,  como  la 
A ala  ©:  luego  ( b ) todas  juntas  CG,GH,BD,ó  la  JJ  f ^ 
C©  a todas  juntas  El, IK,KF,ó  a la  EF,fcran  como 
la  A a la  ©:  luego  las  partes , &c.  que  es  lo  que  fe 
avia  de  demoftrar, 

- v 1 - v THI0- 
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THEOREMA  16.  PROPOSICION  16.  ; 

• • * ' «*f  ‘ \ * 

quatro  magnitudes  fon  proporcionales , también  alter- 
nando ji  ran  proporcionales. 

, Sea  la  magnitud  A a la  B,  como  la  C a la  D:  di- 
gó^ue  alternando  ferá  Como  la  A.  a la 
C,  ai'si  la  Bala  D.  Tómenle  de  la  pri-  £.  p# 
mera  A,  y de  la  fegunda  B,  igualmente  40.  • 60. 
multíplices,  las  E,  y F;  y de  la  tercera  A.  B. 
C,  y de  la  quarta  D,  otras  igualmente-  4.  6. 

multíplices  las  G,  y H:  luego  la  E a I3  C.  D. 

F ferá  ('ajeomo  la  A a la  B,  efto  os  (bj  ‘ 8.  is. 
como  la  C a laDjperola  G a la  H tam-  G.  H. 
bien  esfaj  como  la  C a la  D:  luego  es  16  l4* 

(bj  como  la  E a la  F,  afsi  la  G a la  H:  y 
fi  la  primera  E es  menor,que  la  tercera  G, la  fegú- 
da  F (c)  ferá  menor,  que  la  quarta  Fí  j y fi  igual, 
igual j' (i  mayor,  mayor;  aviendo  pues  quatro  mag- 
nitudes, la  primera  A,  la  fegunda  C,  la  tercera 
y la  quarta  D,  y las  igualmente  multíplices  E,y  F, 
de  la  primera  A,  y de  la  tercera  B , fiendo  igual- 
mente menores,ó  iguales, ó mayores, que  las  iguaí- 
mentc  multipIicesG,  y H dé  la  fegunda  C,  y de  la 
quarta  D,  ferá  (dj  como  la  primera  A a la  fegun- 
da C,  afsi  la  tercera  B a la  quarta  D,  que  es  lo  que 
fe  avia.de  demoftrar.  • - ■* 

THEO- 


Digitized  by  Google 


Libro  quinto,  185. 

» ...  » 

- THEOREMA  17.  (PROPOSICION  17. 

Sí  las  magnitudes  compuejlas  jon proporcionales ,f amblen 
disididas  (eran  proporcionales. 

, Sea  como  la  AB  a la  CB,  affi  la  DE  a la  FE : di-  Tiltil 
go,  que  dividiendo  Cera  como  la  AC  a la  CB  , afsi 
la  DF  a la  FE.  Tomenfe  de  las  AC,CB,  DF,  FE, 
igualmente  multíplices  las  GH,HI,KL,  LM,y  ^ 
Ferá  (a)  la GI,  afsi  multíplice  de  la  AB,  como  la  i.t. 5. 
GH1  o es  de  la  AC,  6 como  la  KL  déla  DFj  pero 
la  KM  también  es  (a)  igualmente  multíplice  de 
la  DE,  como  la  KL  de  la  DF : luego  las  GI,  KM 
Fon  igualmente  multíplices  de  las  AB,  y DE.  Tó- 
menle también  las  1N,  MO,  igualmente  multípli- 
ces de  las  CB,  FE,  y por  quanto  la  primera  Hl  es 
igualmente  multíplice  de  la  fegunda  CB,  como  la 
tercera  LM  de  la  quarta  FE,  y la  quinta  1N, igual- 
mente multíplice  de  la  fegunda  CB,como  la  fexta 
MO  de  la  quarta  FE,  ferá  ) la  HN  compuerta  de  (b) 
h primera,  y quinta,  igualmente  multíplice  de  la  2 Í,T* 
fegúda  CB,como  la  LO, compuerta  de  la  tercera, y 
Fexta  lo  es  de  la  quarta  FE.  Y por  quanto  fe  da 
como  la  primera  AB  a la  fegunda  CB,  afsi  la  tercer 
ceraDE  a la  quarta  FEduegof c y}lasGÍ,KM  igual- 
mente  multíplices  de  la  primera  , y de  la  tercera,  y. 
igualmente  fon  menores,ó  iguales, 6 mayorcs,que 
lasHN,  LO,  igualmente  multiplices.de  la  fegun- 
-'Vf  Aa  da 
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da,  y de  la  qua  rta;  luego  quitando  de  las  GI,  y HN 
la  HI  común, y de  las  KM, LO, la  LM  común, tam- 
bién las  GH,  y KL  quedarán  igualmente  menores, 
¿iguales,  ó mayores,  que  las  IN  , MO.  A viendo, 
pues,  quatro  cantidades,  la  primera  AC  ,1a  íegun- 
da  CB,  la  tercera  DF,  la  quarta  FE,  y iasGH,KL, 
igualmente  multiplices  de  la  primera  AC,  y de  la 
tercera  DF,  Tiendo  igualmente  menores, ó iguales, 
ó mayores,  que  las  1N,  MO  igualmente  multipli- 
t'def'f.  ces  de  la  fegunda  CB,  y de  la  quarta  FE  feraf esco- 
mo la  primera  ACalafegunda  CB,aíIi  la  tercera 
DF  a la  quarta  FE:  que  es  lo  que  fe  avia  de  demol- 
trar.  «S  C HO  L 1 0. . 

De  aquí  fe  flemueflra  lo  primero:  La  divifion  conver- 
ía de  razón.  Si  fe  da  como  la  AB  a la  CB  , afsi  la  DE  a 
la  F E,  que  ferdy  comqUCB  a la<AQxafsi  Id  FEalaDF. 

I Porque  fundo  como  la  A'B  a la  CB,  a/siUDE  a la  FE, 
Jera  fí)  dividiendo  como  la  AC  ala  CB,afsi  la  DF  a la 
FE:  luego  inVir  tiendo  fray  como  la  CB  a la  AC,aJsi  la  FR 
alaDF.>  ■ . . . ' >,  f .’  •> 

• l 

Lofgundo:  La  divifion  contraria  de  razón:  dado, 
que  fea  com  la  AC  a la  AB , afsi  laDF  a la  DE, que  tam- 
bién ferd  como  la  AC  a la  CB,  afsi  la  DF  a la  FE ; porque 
por  quantoes  como  la  AC  a la  AB,  afsi  la  DF  a la  DE  fe* 
rd  (o)  invirtiendo  como  la  AB  a la  Af , afsi  la  DE  a la 
DF:  luego  dividiendo  (f  ) como  la  CB  a la  AC , afsi  la  FE 
a la  DF,y  invirtiendo  como  la  AC  a la  CB,  afst  la  DF  a la 
FE,queesloquefSc.  . ... 
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j.  THEOHEMA  18.  T^TOSICION.  18. 

Si  las  magnitudes  diuididas  fon  proporcionales  , también 
cmpiirjlas  fcran  proporcionales . 

Scacumo  la'ABa  laBC,4»fsLLa  DE  a la  EF-:  di-  ^ 
go,  que  componiendo  cambien  fera  como  la  AC  a 
la  BC,  aíTi  la  DF  ala  EF.  Porque  il  no  es  crinóla 
AC  a la  BC,  afsi  la  DF  a la  EF,  tendrá  (a ) la  DF  a (a) 
otra  magnitud  menor, ó mayor  que  la  EF,la  miíma 
proporción  que  la  ACala  BC.  Tenga  lo  primero 
( fies  pofsiblejla  DF  a la  GF(  menor  que  la  EF ) 
la  miíma  proporción  que  la  AC  a la  BC:  y porque 
fedize,  que  es  como  la  AC  a la  BC,  alsi  la  DF  a la 
GF,  lira  dividiendo  (b,)  como  la  AB  a la  BC  , afsi  . (*>) 
la  DG  a la  GF;pcro  como  la  AB  a la  BC,  afsi  fe  fu-  ** 
pone  feria  DE  a la  EF:  luego^c,)  es  como  la  DG  a u.r.y- 
la  GF,  afsi  la  DE  a la  EF;  pero  la  primera  DG  es 
Bkayor  que  la  tercera  DE:  luego^djla  fegundaGF  (dj 
feta  mayor  que  la  quarta  EF,  la  parte  que  fu  rodo,  *+•  f*f« 
lo  que  no  puede  fer. 

TengalofegundolaDFalaHFf  mayor  que  la 
EF ,)la  mifma  proporción  que  la  AC  a la  BC.  Y 
porque  fe  dize,  que  es  como  la  AC  a la  BC  , afsi  la 
DFa  la  HF,  ferá  dividiendo  (b)  como  la  AB  a la 
BC,aísi  la  DH  a h HF;  pero  contó  la  AB  ala  BC, 
afsi  fe  fupone  íerla  DE  a la  EF:  luego  es  (c)  como 
la  DH  ala  HF,afsi  la  DE  a la  EF;  petóla  primera 
DH  es  menor  q la  terceraDE.luego  ( ó)\a  fegunda 
>«■  ' Aaa  Ef, 
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ferá  menor  que  la  quarta  EF,  el  todo  menor  que  fu 
parce,  lo  que  no  puede  fer:  luego  la  DF  a ninguna 
otra  fino  a la  EF  puede  tenerla  miinia  propor- 
ción, que  la  AC  a la  BC  : luego  ii  las  magnitudes, 
& c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  detnoftrar. 

SCH0L10.  ' 

i 

Deaqui  fe  demueflra  lo  primero:  la  razón  compuerta 
converla  fife  da  como  la  AB  a la  BC,  afsi  la  DE 
ala  EF  f era  también  como  la  AC  a Id  AB,  afsi  la  DF  a U 
DE.  Forque ftendo  como  la  AB  a la  BC , afsi  la  DE  a la 
EF , fer  .i  vivir  tiendo,  como  la  BC  ala  AB,  ajsi  la  EF  a la 
D E : luego  (g)  componiendo  como  la  A C ala  AB  , afsi  la 
DF  a la  DE.  i < 

Lo  f'gundo:  la  razón  compuerta  contraria  : For- 
que  fternlo  como  la  AB  a la  BC,  afsi  la  DE  a la  EF  , fer  a 
también  como  l.t  AB  ala  AC,  afsi  la  DE  a la  DF.  Forqtie 
fi  fe  da  como  la  AB  a l*  BC,  afsi  la  DE  a la  EF  ,ferd  in - 
Virtiendo,  como  la  BC  a la  AB,  afsi  la  EF  a la  DE : luego 
componiendo  como  la  AC  a la  AB  ',  afsi  la  DF  a la  DE  , y 
inviniendo  como  la  AB  a la  AC,  afsi  la  DE  a la  DF , que 
es  lo  que,&c. 

• 1 . t „ i,  < 1 

4 . • r 9 1 ' s ' • V *.  . • . i i 

. ITILEO’HEMA  19.  F\0F0S1C10X  19. 

Si  el  todo  es  al  todo,  como  la  parte  * la  parte  , también  el 
reftduo  al  refxduo  fer  a como  el  todo  al  todo. 
f Sea 
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Sea  como  la  magnitud  entera  A B a la  entera  fí¡.  ij. 
Ci),  a is.i  la  parte  AE  a la  parte  CF  : digo , que  el 
reliduoEBal  refíduo  FD,  es  como  la  entera  AB  a 
la  entera  CD.  Porque  por  quanto  es  como  la  AB 
a la  CD,  afsi  la  AE  a la  CF  ferá  alternando  f a)  co- 
mo  la  AB  a la  AE,  aííi  la  CD  a la  CF,v  dividiendo  fb; 
(b)  como  la  EB  a la  A E,  afsi  la  FD  a la  CF,  y al- 
temando  la  EB  a la  FD,  como  la  A E a la  CF' , efto 
es  como  la  AB  a la  CD:  luego  fi  el  todo,&:c.  que  es 
loquefeaviadedemoftrar.  ■ ,¿ 


De  aquí  fe  íigue  el  modo  de  argüir,  que  (e  llama  *«.£>«  (tnrerft  en  U 
drf.  16.  Sea  como  la  AB  a la  CB,  afsi  la  DE  a la  FE:  digo , que  por  1^ 
razón  converfa  ferá,  como  la  AB  a la  AC,  afsi  la  DE  a la  DF.  Porque 
por  fer  como  la  AB  alaCB,  atsi  la  DE  ala  FE,  lerá  di  viendo  (bjla  AC 
a la  CB,  como  la  DF  a la  FE,  y invirtiendo  la  CB  a la  AC,  como  la  FE 
a la  DF:  luego  coponiendo  (c)  ferá,  como  la  AB  ala  AC,  afsi  la  DE  a 
la  DF:  que  es  lo  que,  8cc. 

• ...  . . .«.<•••.. 

THEO^EMA  a o.  T TROVOS  1C10K  a o.  . ’ 

’ v • • ' ••  • ■ ■ , 

Dadas  tres  magnitudes yy  otras  en  igual  numero  en  pro- 
porción ordenada , que  cada  dos  de  entrambas  partes  tengan 
\>na  mifma  ra^on:  fi  la  primera  es  mayor  que  L tercera  , U 
quárta  [era  también  mayor  que  la  fexta:y  ft  igual , igual } Ji 
memr,  menor.  < . ; . i u . . , r í 

Sean  las  tres  magnitudes  A,  B,  C,  y otras  tantas 
D,E,F,  y fea  como  la  A ala  B,  ,i! 

afüila  D ala  E,y  como  la  Bala  - ' 
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190.'  Elementos  de  Eu elides. 

C,:tfsi  la  E ala  F:  digo  lo  primero,  que  fi  la  prime- 
ra A es  mayor  que  la  tercera  C , la  quaita  D cam- 
bie n es  mayor  que  la  fexta  F.  Porque  por  fer  la  A 
mayor  que  la  C tendrá  (a  J la  A a la  B mayor  pro- 
porción, que  la  C a la  mifma  B;  pero  como  la  A a 
la  B,  afsi  le  dá  la  D a la  E:  luego  ( b ) la  D a la  E tie- 
ne también  mayor  proporción  que  la  C a la  B j pe- 
rocomo  la  C a la  B,  aísics  invirtiendo  la  F a la  E 
( por  que  fe  dá  como  B a C,  afsi  E a F,  y in  virtien- 
do como  C a B,  afsi  la  F a la  E:)  luego  la  D a la  E 
tiene  mayor  proporción,  que  laF  a la  E;  luego(a) 
la  D es  mayor  que  la  F. 

Digolofegundo,  que  fila  primera  A es  igual  a 
la  tercera  C,  la  quarta  D es  igual  a la  fexta  F.  Por- 
que por  fer  la  A igual  a la  C,  lera  (c)  como  la  A a 
la  ®,efioes  como  la  D a la  E,  afsi  la  C ala  S , efto 
es  invirtiendo,  afsi  la  F a la  E:  luego  (¿)  es  como 
la  D a la  E,  afsi  la  F a la  mifma  E:  luegof e)  la  D es 
iguala  la  F. 

Digo  lo  tercero,  que  fi  la  A es  menor  que  la  C, 
la  D cambien  es  menor  que  la  F.  Porque  por  1er  la 
A menor  que  la  C,  tendrá  ("a)  la  A a la  ®,  efio  es  la 
D a la  E, menor  proporción, que  la  C a la  mifma  ¡3$ 
efídes  invirtiendo,  que  ja  F a la  E:  luego  la  D a la 
E (1 ) tiene  menor  proporción  que  la  F a la  E:lue- 
gofg^la  D es  menor  que  la  F:  luego  dadas  tres 
magnitudes,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  deuiof- 
trat.  . • ... ..  . 
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; : : ' • •: 

Dadas  tres  magnitudes  }y  otras  en  igual  numero , que  ca- 
da dos  de  entrambas  partes  tengan  Vita  mtfma  ra^on,y  cjlén  c ' 
en  la  proporción  perturbada ; ft  la  primera  es  mayor  que  la 
tercera , fer  a la  quarta  mayor  que  la  fexta,y  fi  igual  ¿igual; 
fi  menor,  menor. 

Sean  las  tres  magnitudes  A,  B,  C,  y otras  tantas 
D,  E,  F , y fea  como  i a pr  imera 
'A  ala  fegunda  B,  afsi  la  E a la  A.B.C.  D.E.F. 

F , y como  la  B a la  C,  afsi  la  D 
a la  E : digo  lo  primero,  que  íl  la  A es  mayor  que  la 
C,  la  D también  es  mayor  que  la  F.  Porque  tiendo 
la  A mayor  que  la  C,  tendrá  la  A a la  B (a ) mayor 
proporción,  que  la  C a la  mifma  B ; pero  como  la  8 r-  •>• 
AalaB,  aísiesla£ala  F:  luegofb^U  fíalaFtie- 
ne  mayor  proporción  que  la  Ca  la  B;  pero  como  la 
Ca  la  B,  afsi  es  in  virtiendo  la  /¿a  la  V:  luego  la  E a 
F tiene  mayor  proporción,  que  la  mi  tina  E a la  D; 
luego  (c)  la  T>  es  mayor  que  la  F.  ’ 10$ 

Digo  lo  fegundo, que  fila  A es  iguala  la  C,  la  D- 
también  es  igual  a la  F.  Porque  tiendo  la  A igual  ^ 
a la  Q lera  como  la  A a la  B,efto  csQf)  como  la*  7.  v.  5. 
¿jala  F,  afsi  la  C a la  mifma  B,eftoes  in  virtiendo-  M 

• ^ 7 ( jj  jí#» 

afsi  la  mifma  Ea  laD:  luego  es  como  la  E a la  fy 
afsi  la  mifma  E alai),  y ferá  la  Diguala  la  F.  * 
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1.  Elementos  de  Eucltdes. 

Digo  lo  tercero,  que  fila  A es  menor  que  la  C, 
la  D cambien  ferá  menor  que  la  F.  Porque  ílendo 
la  A menor  que  la  C,  tendrá  la  A a la  Bff)  efto  es 
la  E a la  F (gj  menor  proporción, que  la  C a la  mif- 
ma  B,  elfo  es  invirtiendo,  que  la  miíma  E a la  13: 
luego  la  E a la  F tiene  menor  proporción  , que  la 
mi  lina  E a la  D:  luego  (h)  la  Des  menor  que  la  F; 
luego  dadas, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

. THE0%EMJ  22.  T%0T0S1C10H  22. 

“Dadas  algunas  magnitudes , y otras  en  igual  numero  0 en 
proporción  ordenaday  que  cada  dos  de  entrambas  partes  ten - 
gdn  U mifma  ra^on:  también  por  igualdad  de  ra^on , ten- 
drán la  mifm  a proporción. 

Sean  lo  primero  tres  magnitudes  A,B,C,y  otras 
tantas  D,E,F,  y fea  como  la  AalaB,  afsila  D a 1* 
E,v  como  la  $ 

a la  C,  afola  E A.  B.  C.  N.  D.  E-  F.  O. 
a laF:digo,que  i-  f*  *5*  6o-  ,0-  3o-  Il°* 

por  igualdad  C.  I.  L.  H.  K.  M. 

de  razón  tam-  3o  I0*  4í-  6o*  I0-  ?0' 

bien  es , como 

la  A a la  C,  afsi  la  D a la  F.  Tomen  fe  de  las  A, y 
igualmente  multíplices  las  GH,  y de  las  ©,  E,  otras 
igualmente  multíplices,  las  I,  K, y de  lasC,  F las 
1^,  M.  Y por  quanto  es  como  la  primera  A a la  fe- 
gunda  ¡3#  afsi  la  tercera  D a la  quarta  E,  ferá  tam- 
bién 
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bien  (ajliG,  multíplice  de  la  primera  A , a Irí, 
multíplice  de  la  fegunda  B>  como  la  H,  multíplice 
déla  tercera  D,  a la  K , multíplice  de  h quarta  E. 
Por  la  mifma  razón  poBfercomo  la  B a la  C , afsi  la 
E a la  F,  ferá  también  la  I multiplice  de  la  B , a la 
L,  multíplice  deUtCi,comola  K , multíplice  de  la 
E,  a la  Mv  multíplice  de  la  F.  Y porque  ay  tres 
magnitudes  G,  I,  L,  y otras  tres  H,  NI,  que  to- 

madas de  dos  en  doseftin  en  la  mifma  proporción: 
luego  (bjíi  la  primera  G es  menor  que  la  tercera  L, 
también  la  quarta  H es  menor  que  la  fexta  M , y íi 
igual, igual j (i  mayor,  mayor.  Y por  quaato  ay 
quatro  cantidades:  la  primera  A,  la  fegunda  C , la 
tercera  D,  la  quarta  F,  y las  G,H,  igualmente  muir 
ttpliccs  de  la  primera  A,  y déla  tercera  D,  igual- 
mente fon  menores,  ó igual  es,  6 mayores,  que  las 
L-,M,  igualmente  multíplices  de  la  fegunda  C,y  de 
la  quarta  F:  luego  es  ( c)  como  la  primera  A a la  fe- 
gunda C,  afs;  la  tercera  D a la  quarta  F. 

Sean  lofegundo  mas  magnitudes  que  tres,  de 
fuerte,  que  también  fea  como  la  O a la  N,afsi  la  F 
a la  O:  digo,  que  porigualdad  de  razón  ferá , como 
la  A a la  N,  aíli  la  D a la  O.  Porque  eftá  demoftra- 
do,  que  es,  como  la  A a la  C,  afsi  la  Dala  F ; y fe 
fuponc,  que  la  C,a  la  N es  como  la  F a la  O .*.  luego 
por  la  primera  parte  defta  es  como  la  primera  A a 
la  vltima  N,  afsi  la  D a la  O ; luego  dadas  algunas, 
8cc-  que  es  lo  que  fe  avia  dedemoíirar.  ; tl  | , • 
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Ele  fuentes  de  Eudides. 

;.fj  »-¡  ;*  . {.-M  1 , 

n l-s  chú&io.  'i  * « »l 


1 . ' i 

* 

'•'■■I 


/'I  Klií  •’[>  i í >!•  r.  I f«  t it  . I ) » t.  . I •. : t j 

Si  la  primera  a la  fecunda  tiene  la  mi  Ana  r a ron, 
¿queja  tercera  a la  quarta  - también  las  igualmente 
rnulti  pliccs  de  la  pi  imera,  y tercera  a ía  legunda,  y 
«punta,  y lasigualmente  multíplices  dé  la  fecunda, 
y quarta  a la  primera,  y tercera  ¿tendrán  la  mi  Ana 
razón.  ; 

< Sea  A a Byccmo  C a Dy  tomtnfe  las  i 5,  Fy  igualmente 
multíplices  de  las  A,y  Cyy  las  G,  H , igual-  • ‘ ' 

mente  multíplices  de-  las  IB , ©.*  y porque  es ; ‘ ’ 

tomo  la  E ala  Ay  afsi  la  F a UC  por  la  conf-  pf  q 
trucctorhy  Como  la  A a la  By  afsi  UC  ata  D,  ' 4.  ¿ . . 

ferit  (d)  por  igualdad  di  ra^on,  como  la  E • a B.  D.  * 
U !8,  afsi  laFalaD.  Afsinüfmo,  porque  es  1 ■ 3* ; * 

comolaG  alaB  , afsi  la  Ha  la  2>  por  la 
conjlmccion ; y como  la  B a la  A , afsi  U T>  a 
la  C Jera  por  igualdad  de  ra^ón,  como  U G a la  A , afsi  la 
tí  *h  €\  queeshqüef&c^--  K «'*■  t í.* 

-i  I ijf  r v'  i i . i i < (.  r *.  *■. 


* THEÓ^EM A 73.  IC10N  tfj.’  >• 

-t  £ j.  j ! .<>-••.  i."  ¿ ! •'  \ ¡/  i.  : * . 

t 

- 1 'Badas  fres  Magnitudes y y otras  en  igual  numen , que  ca~ 
dados' de  ekttdmbpspartes  tengan  Vna  ntijma  ra^onyy  efi en 
en  la  ploporcioríper  turbada  ; también  por  igualdad  de  ra^on 
tendrán  la  mifma proporción. 

Sean  las  trei  magnitudes  A ? B,  C,y  otras  tres  1% 

-'I'-'CjZ  ud 
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E,  F,  que  eftén  en  la  proporción  perturbada, como 

h Aa  laB,  afsi  A . B.  C.  N.  D.  E.  F.  O. 
JaE  ala  F , y ( • f • ••  - ¿ 4.  l6.' 

como  la  B a la  tt  . i í i 

_ ¡l-v  ' rt  . tG./ H.  K . ¡-'••'f  I.  L.  M.  : I A 

G,afsi  IkOala-  * IO  ^oi  a?.  j‘  :Li  íoi^il/  to.  '*  í 


llOa  la-  jo.  50^  4^,  ' ,:Li  í o>,  ^1 1. * * '30.  '*  "i 

Ei  digo,  que.,  ,*  >.  j ' o:  v*  J , 

por  la  igualdad  de  razón  también  féra  cOmo  la  A a 
C,  afii  la  D a la  F.  Tomcnfede  las  A,  B , f)  , igual- 
cíente  muRiplIces G, H, I, y dt*  las  C'¡E,  F ; otra> 
igualmente multíplices,  K*L, Myy  ícriv  (^aj)  como  •- (¿)k* 
la  A a la  B,  ai  si  la  G a la  H,  perpcomo  la  A ¿i  la<  B¡,  ‘5^** 
afsi  fe  da  la  E a la  F:  luego  ('bj  es  como  la  G a la  Hj  , ,, 
afsilu  EalaFjeftoesfa)  afsi. la  L a la  y por 
quanto  es  como  la  B a 1 a C,  afsi  la  D a la  £ , y como 
la  B a la  C ( a)  afsi  la  H a la  K:  luego  es  como  ("b ) la 
H a la  K (b)  a ísi  la  I a la  L.  Avicndo  pues  tres  can- 
tidades, G,  H,  K,  y otras  tres  I,L,M,  que  tomadas 
de  dos  fch  dos  tienen  la  mífifta  proporción  pertur- 
bada: fi  laG  es  menor  que  la  K,  l¿nl  ferá  (C) 

menoi*,  que  la  M,y  fi  igual,  igualjfi  mayor,  fuaybr’l  **• p’  5* 
Y por  qúanto  ay  quatro  magnitudes,  la  primera  A, 


yores,  que  las  K,M,  igualmente  multíplices  de  la 
fegunda  C,y  de  la  quarta  F,como  eita  demoftrado: 
luego  (d)  como  la  primera  A a la  fegunda  C,afsi  es  ( d ) 

la  tercera  Da  la  quartaF,  que  es,&c,  6áeJ  ?• 

MW\  13b  2 rn 
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c :•  \,j,  f/i.’fj  rf  o :i  • ::  . !■; 

Corolario* 

O .-{  ■{  ' : //  . i / • * 

De  aquí  fe  ligue,  que  dad  as  quatr©  cantidades  proporcionales,  como- 

A,  B,  C,  D fi  de  la  primera 

Aletoíwqiulq-.icrmulti-  . A « r ^ i ~ 

pitee,  co.no  J.  A , y de  la  ^ *7^ 

quarca  D igual  íubmuUL-  . . . _ ■ , 

\ . ,•  , , -A„  A.  B:í  C.  D.  2 D» 

plice,  cortwp  quedaraa  2 

fa)  * B:;C*  — D, proporcionales.  Porque  como  i A a A (Y)  afsi  es  D* 

“ P, y como  A a B^afíi  fcdáCaD:  luego(aJescomoaAaB,aíTi  C a 

* * ^ * JL  _ » , » ( i • 

— > D.  Lo  mifmo.feri,  íidclaprimera  A fe  tomare  algún  fubmultipli- 

• t 

ce,  y de  la  quarca  D igual  multíplice:  ó fi  eílo.mifmo  fe.  hiziere  con  la 
feguada  B,  y con  1 a tercera  C.  ' 

O*  -vi  • • \ ■ t . ;•.  » • > t>: . 


1. 1 ’ 


SC  HO  L 10. 


. que  fe  di^e  de  tres  mngnitudesfe  demuefra  también 

r - de  mas  magnitudes  que  de  tres’,  de  fuerte  }.que  fifeda,  coma 

.7.1  ai  d a ©, afsi F a 0?y  comfr'B  a Cy  afsi E a Fyy  como  C a TSl9 
^ afsiV  a- Ei  digo , que  ferd,  como  la  dala  N,afsi  laVaU 

íj.  r.  j.  0-  Porque  eJfddpnoftradorque  ferd  (b ) como  la  A a la  C, 
afsi  ¡q  Eqla  0,  j fe  ddrcomo  la  Cala  N,  afsi  la.  Dala  E: 
luegofb)  como  la  Aalq  2i,  afsi  ferd  la  Va  la  0:  que  es  /«, 
que, $c.  . y • r ... 


i • 


-vVj 


. i ’ > ¡ <n.  i.  v > : • ; 

•V-  ' í . < i »■  • 
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?HEOT{EMA  24.  > 'P'UpTOSlClOH  24I 


-Sí  /a primera  a la  fegnnda  time  la  m/ma  ra^on  , que  la 
la  tercera  a Uquarta-y Ji  l>na  qumttta  la  fegnnda  ñeñe  la 
tnifma  ra^on  qtíe  Vnajexta  a la  quartatfanibien  lacompuef  • 
ta  de  la  primera , y quinta  a la  fegunda , tendrá  la  mifma  ra~ 

\ on , que  la  compuefia  de  la  tercera  yy  fexta  a laquarta. 

Sea.  la. primera  AB  a la  fegunda  C ,comó  la  ter-  f ¡£.  1 y.1 
cera  DE  a fa  quamFry  la  quinta  BG  a la  fegimda 
C,  como  la  fexta  EH  a la  quarta  F:digo,que  la  AG 
compuerta  de  la  primer  a,  y quinta  a la  fegunda  C, 
tiene  la  mifma  tazón,  que  la  DH,,compuefta  de  lar 
tercera,,  y fexta  a laquarta  F,  Porquepor  fer  la 
BG  a la  C,  como  ta  EHa la  F,  ferá  invirtiendo  la  C 
a la  BG,  como  Ta  F a la  EH.  Y por  quanto  es  como 
la  AB  a la  C>afsi  la  DE  a la  F,y  corno  laC  a IaBG,  (a) 
afsi  la  F a la  EH  íerá  ( a)como  la  AB  a la  BG , afsi  2 Vj  ?• 
la  DE  a la  EH  r luego  (b)  componiendo  como  la  tt;  ¿j. 
AGala  BG,  afsi  laDH  a la  EH:  pero  como  la  BG 
a1a>C,  afsi  ie  da  la* EH  a la  F:  luego  (a^por  igual-* 
dadderazon  es  como  la  AGala  C,,afsilaDH  a la 
Fyquccsloquefeaviadedernoftrar. 

Ol  i,.  : lili  í / i -.x  .!*'».'• 

SCH0L1Q : * 

-..i.-.  ,•  i: ..  . , s. ; ..  . . > . . M . •.  '■ 

r 'Si  dos  ■magnitudes’  -o  otras  dos  tienen  la  mifma 
proporción,  y algunas  partes-dcll?  tienen  la 
r.i  pro- 
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proporción  a las  mifmas:  los  rellduos  tendrán  a las 
mifnias  la  mi  fina  proporciona  v • ' V * 

Sea  como  la  entera  AG  alai , api  la  entera  V H a la 
Ftf.  * •>  • p^yia  partt;  a la  como  la  paite  VE  a la  E:  dizque 

el  refidiio  BG  a la  C es  come  el  rcfdm  EH  ala  F.  T urque 
por-  quanto es.  Como  AB  a C,  dpi  VE  a F, ftra  i tiVtr tiendo 
fc)  C a AB,  como  F a VE;  pero  como  AG  a C,  api  fe  da  VE¿ 
(d)  * a F,y  como  C a ABy  afsi  F a VE:  luego  (c)  por  igualdad 
J,7'l'A>  de  ra^on ferd  AG  a AB)  cmi^J  VH  a VE-  luego  (Á)  di- 
vidiendo cono  BG  a AB,afsiEH  a VE.  I por  quanto  e$ 
BG  a ABycomo  EH  a VEyy  AB  a C,  como  VE  a Ffer . a 
(c )ptír  igualdad  de  ra^on  BG  a Cy  como  EH  a F,  que  es  lo 
qne  fe  avia  de  demoftrar.  j , ¡ »t. í m,  m : 

► ' i : "j  , ir..  .**'!  .1  i z * '•  • * i >.  1 1 • j.  ’ ’ .--i 

O THÉO^EMA  2t¡Affltp?0SlC10H  ^.  , 

• » i . * . . , 

. . • . * • ; . . .*  . • * * 4 t * - # 

Vedas  quatro  magnitudes  proporcionales , la  máxima 
la  minimay  fon  mayores  que  las  otras  dos.  \ ! , 4 * *. . 

jp í£,  1 6.  1 1 Sea  como  la  AB  a la  CD,  aífi  la  E a la  F , y fea 

AB  la  máxima*  y la  F la  miniitií:  digo,  que  la  AB,y 
F juntas  fon  mayores  que  las  CD,  y E juntas.)  De 
U'niagiútudiAB  quítele  la  AG  igual  a laE,:y  de.  la 
CD  la  CH  igual  a la  F,  y ferá  la  AG  a la  CH>.com<í 
la  E a la  F,  ó como  la  AB  a la  CD.  Y por  quanto 
es  como  la  enlcra  ABa  1.1  entera  CD,  afsi  la  parte 
(*)'  AG,  a la  parte  CH,  ferá  (a ) también  comola  cnte- 

«a  AiBalfe  entera  CD>*fsi  tlíeíiduó GB »al>tfíiduo 
HD  j pero  la  AB  ( íjmves  la  maxima  Jes  m¡tyor<quq 

4^»  .»  la. 
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h CD:  luego!  a GB  también  és  mayor,  queja  HO. 
Y por  quanto  las  AG,  y E Ibn  iguales,1 (i fe  les=aííi- 
las  F!,  y CH,  cambien  iguales,  ¿ cada  vñá  Ja  fu-' 
ya,  quedarán  las  AG,  y F juntasj  iguales  a las  E , V' 
CH  juntas,  luego  fia  entrambas  fe  anídenlas  defi- 
gualesGB,HD,  la  mayor  GB  a Jas  AG,  y F,  y la 
menor  HD  a las  E,  y CH,  quedarán  las  AB  , y F 
mayores  que  las  E,  y CDrluego  dadas qúatro  mag- 
nitudes, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


Las  Tropoft  dones figuientes  no  fon  de  los  Elementos  de  Eu- 
elides j pero porque  fe  firmen  dellas  los  mayores  Geóme- 
tras^ como  Ar  quinte  de s)Apollonto,  &c.y  fe  citan  como  fi 
' fueran  de  los  Elementos  y eftan  añadidas  a cjle  libro  por 
Campano^  otros  Comentadores.  ' ' '• 

V'h  *'  * . ' \ • ;.ii'  • . « ' jii  , • A,%‘  t :»  i • y>  < 1 "¡ 

' THEOHEMA  16.  FXptOSlClON  i6.\  ' 

• ' . < 1 /.!«•>.  U.  .íí  !)i.  J.  , . V •'  • ». ! *í 

* 5 i l aprimera  a lafcgunda  tiene  mayor proporción,  que  la 
tvkera  ala  quarta,mir tiendo  la  fegtm  dct  a la  príinera/en - 
dra  menor  proporción,  que  la  quar  tacita  tercera. 

Tenga  la  A a la  B mayor  proporción,  que  la  C a 
la  D:  digo,  que  in  virtiendo  laS*a  : ’lr  ’ . 1 tL  ,:‘J  . 
la  A tiene  menor  pfroporciort,  A,  1 \ 

que  la  D i la  C.  ‘ SeálaE  a la  B.  * D.  1 ^ 
como  la  Cala D,  y tendrá  ‘ E. 
la  A a la#  mayor  proporción,  V,v^:  s* 


< ¡.  * 

• < • ' *»* 
.?  . . 
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^ quelaEalamifmaBtluegofaJla  A es  mayor  que 
io.  p.  j.  la  E,:  luego  fb)  la  B a la  A tiene  menor  proporción 
8 V que  la!  B a laE,  eftoesinvirtiendo,quelaDalaC, 

* 5 qu e es  lo  que  le  avia  de  de  moftrar. 

<1  : , SCHOUO v ; 

» * { ♦ i * 

*t  V . ó i . i i , ;.S  | • . r ¡ ' [ '■  ' ’*  ■ - i ’»* 

,'Si  ¡a  primera  a la  fecunda  tiene  menor  proporción  que  U 
tercera  a la  qua  rtat  mintiendo  la  fecunda  a la  primer  acen- 
dra mayor  proporción  que  la  quarta  a la  tercera  : La  demonf  • 
tr  ación  escafi  la  tnifma. 

27.  $T(pT0SlC10H  27. 

Si  la  primera  a la  fegunda  tiene  mayor  proporción , que  la 
tercera  ala  quarta ; también  alternándola  primera  a la  ter- 
cera tendrá  mayor  proporción  que  la  fecunda  a la  quarta. 

Tenga  la  A a la  B mayor  proporción , que  la  C 
a la  D:  digo,  que  alternando  la  A a la  C 
tiene  también  mayor  proporción , que  A.  ' C. 
la  2?  a la  D.  Sea  la  E ala  B,  como  la  G a B.  D. 

la  D,y  tendrá  la  A a la  B mayor  propor-  E. 
cion  qne  la  E a lamiíma  B:  luego  la  A 
(a)esin3yorqueJa  E:luegofbJ  la  A a la  C tiene 
mayor  proporción,  que  la  E a la  mifma  Capero  co- 
mo la  E a la  C,  afsi  es  alternando  la  B a la  D []  por- 
que E,  B,  C,  D fon  proporcionales:  ] luego  la  A 
ala  C tiene  mayor  proporción , que  la  a la  D, 

\ ‘ " <iuc 
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que  es  lo  que  fe  avia  de  de  moftrar. 

;*  * * ' \ * ' M 

. v 

SCH0L10. 


- Df  l<i  mifma fuerte fe dimurjlra, que  f la  primera  a la 
fecunda  tiene  menor proporción , que  la  tercera  a la  quarta; 
también  alternado  la  prinu  ra  a la  tercera  tendrá  menor  pro* 
porción, que  la  fecunda  a la  quarta. 

THEOT{EMA  $8.  T^OTOSICION  28. 


Si  la  primera  a la  fecunda  tiene  mayor  proporción , que  la 
tercera  a la  quarta:  también  componiendo  la  primera  con  la 
fegunda  a la  fecunda , tendrá  mayor  proporción , que  la  ter- 
cera con  la  quarta  a la  quarta. 

Téngala  ABalaBC  mayor  proporción,  que  la 
DE  a la  EF:  digo  , que  componiendo  la  AC  a la 
BC , tiene  también  mayor  proporción,  que  la  DF 
a la  EF.  Sea  la  GB  a la  BC,  como  la  DE  a la  EF,y 
tendrá  la  AB  a la  BC  mayor  proporción,  que  la  GB 
a la  BC:  luego  la  AB  (a)  es  mayor  que  la  GB  ; aña- 
dafe  a entrambas  la  BC  común, y ferá  la  AC  mayor 
que  laGC:  luego  fb)  la  AC  a la  BC  tiene  mayor 
proporción,  que  laGC  a la  mifma  BC;  pero  como 
ti  a GC  a la  BC,  afiles  fe)  componiendo  la  DF  ala 
EF:  luegola  AC  a la  BC  tiene  mayor  proporción, 
que  la  DFalaEF,  que  es  loque  fe  avia  de  demaf- 
• trar. 

- Ce  SCHO- 
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SC  HO  LIO. 

Df  /<*  mi/w.t  manera  : ft  la  primera  ala  fecunda  tiene 
menor  proporción,  que  la  tercera  a U quarta  -y  también  com- 
poniendo  la  primera  con  la  fegmida  a la  fcguuda ,te  ndra  me- 
nor proporción , que  U tercera  con  la  quarta  ala  quat  ta. 

THE07{EMA  29.  PHOTOSICION  29. 

Si  lacompuejlade  U primera,}'  de  la  fecunda , a la  fe- 
gimd.i  tiene  mayor  proporción,  que  la  compue/la  de  la  terce- 
ra,y  de  la  quarta  a la  quarta:  también  dividiendo  la  prime- 
ra a la  fecunda,  tendrá  mayor  proporción , que  la  tercera  a la 
quarta. 

¡ Téngala  AC  ala  SC  mayor  proporción,  que  U 
■ 17 ’ DF  a la  ÉF:  digo, que  dividiendo  la  AS  a la  SC, cier- 
ne también  mayor  proporción,  que  la  DE  a la  EF. 
Sea  la  GC  a h BC,  como  la  DF  a la  EF,  y tendrá  la 
AC  á la  BC  mayor  proporción, que  la  GC  a la  BC.* 
{*)  luego (aj  la  AC  es  mayor  que  la  GC  , y quitando 
*°j£*f*  la  BC  común  , quedará  la  AB  mayor  que  laGB; 
I.  r.j.  luego  (b^la  A8  a la  BC  tiene  mayor  proporción* 
que  la  GB  a h mifma  SC  ; pero  como  Ja  GB  a la 
BC,  aíTi  es  fe)  dividiendo  la  DE  a la  EF ; luego  la 
»7*M-  AB  a la  BC  tiene  mayor  proporción,  que  la  DE  % 
la  EF,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demollrar. 

-V//  ' / SCHO- 
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SCH0L10 .. 


Lo  niij mo  fe  entiende  quando  la  compnejla  de  la  prime- 
ra^y Jcgunda  a.  la  fecunda  tiene  menor  proporción  , que  la 
xompuejlafóc.  que  también  dividiendo  L primera  a la  fc- 
gnnda,  tendrá  menor  proporcioné c. 

THEO^EMA  30.  PIROPOS ICION,  30. . 


* Si  L compuejht  de  la  primera  ¡y  de  la  fecunda  ala  fegun* 
da  tiene  mayor  proporción , que  la  compttefta  de  la  tercera  , y 
' delaquartaalaquarta-yCOiiVirtiendolaprimeracon  la  je- 
vnnda  a la  primera , tendrá  menor  proporción^  que  la  tercera 
con  la  quarta  a la  tercera.  •>  • • * *.  j : ' 


Téngala  AC  a la  BC  mayor  proporción,  que  la  ^ 
DF  a la  EF:  digo,  qüepor  la  razón  converja  la  AC 
a la  AB  tiene  menor  proporción  , que  la  DF  a la 
DE.  Porque  por  tener  la  AC  a la  BC  mayor  pro- 
porción, que  la  DF  a la  EF,  también  dividiendo 
fa)  la  AB  a la  BC  tendrá  mayor  proporción,  qu$  la  (a) 
DE  a la  EF:  luego  invirtiendo  la  BC  a la  AB  , tic*-  : 
nc  menor  proporción,  que  fbj  la  EF  a la  DE  $ y tí.r.fi 
componiéndole)  la  AC  a la  A B , tendrá  cambien  (c> 
menor  proporción,  que  la  DF  a la  DE,  que  es  lo  1 ,1,5r* 
quefeaviadederaoilrar.  , [ ¡ , ( 
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L,n  mifmo  fe  entiende,  tunando  la  compuejla  de  la  prime- 
ra,y  fegunda  a la  fegunda  tiene  menor  proporción,  &c.  con- 
Virtiendo  la  primera  con  la  fegunda  a la  primera  , tendrá 
majo!  proporción  y 0 tic. 

THEOUjiMA  31.  ?7{p?0S IC10N  31.  ' 


- * Dadas  tres  magnitudes, y otras  en  igual  numero,  fi  en  las 
primeras  la  primera  a la  fegunda  tiene  mayor  proporción,  que 
en  las  fcgundas  la  primera  a la  fegunda:  y fi  en  las  prime  ras 
la  fegunda  a la  tercera  tiene  mayor  proporción,  que  en  las  fe- 
gu'ulas  la  fegunda  a la  tercera:  también  por  igualdad  tendrá 
mayor  proporción  en  las  primeras  la  primera  a U tercera,  que 
en  loé  fegundas  la  primera  a la  tercera. 

: Sean  las  primeras  magnitudes  A,  B,  C , y las  fe- 

gündas  D,  E,  F,  y tenga  mayor 
proporción  la  A a la  B , que  la  A.  D. 
palaE,ylaBalaCmjyorque  B.  E.  G. 

la  E ala  F:  digo, que  por  igual-  C.  F.  H. 

dad  de  razón  la  A a la  C tiene 
también  mayor  proporción, que  la  D a la  F.  Sea  la 
G a la  C,  como  la  E a la  F,  y tendrá  la  B a la  C ma- 
yor proporción,  que  la  G a la  C:  luego  fa)  la  B es 
mayor  que  la  G, y tendrafbjla  A a la  menor  G ma- 
yor proporción,  que  la  roiiuaa  A a la  mayor  B;pcro 

> la 
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la  A a la  © tiene  mayor  proporción,  qué  la  D a la' 
E:  luego  la  A a la  G tiene  mucho  mayor  propor- 
cionóle la  O a la  E.  Sea  la  H a la  G,  como  la  O a 
la  E,  y tendrá  la  A a laX}  mayor  proporción , que 
la  H a la  mi  fin  a G:  luego  (c)  la  A es  mayor  que  la 
H,  y tendrá  (¿)  la  mayor  A a la  C mayor  propor- 
ción, que  la  H a la  mi  fina  Capero  como  la  H a la  C, 
( c)  al¡>i  es  por  igualdad  de  razón  la  D a la  F £ por- 
que como  DaE,  afsi  es  H a G^  y como  E a F , afsi 
G a C por  la  conilruccion:  ] luego  la  A a la  C tie- 
ne mayor  proporción, que  la  D a la  F,que  cs,&c* 


(O 

to.r.  r, 

w 

8.  P.  c. 

fe) 

11. V. f. 


SCH0L10. 

De  la  mifma  manera  fe  demuejlra , que  fi  la  A a la  B 
tiene  la  mifma  ra^on,  que  la  D ala  E,  y la 'B  ala  C mayor , 
que  la  E ala  F:  o fila  A ala  © tiene  mayor  proporción, que 
laV  ala  E¡  y la  D ala  Cía  mifma  que  la  E ala  F*  que  por 
igualdad  Aeraron  U AalaC  tiene  también  mayor  propor- 
ción^ que  la  D a la  F. 

Lo  mifmo  fe  entiende,  quando  las  rabones  de  las  prime- 
ras magnitudes  fon  menores,  que  de  la*  fegundas . Jorque 
entonces  de  las fegundas  magnitudes  f e ha^en primeras . 

THEO\RMA  32.  'B'HQ'POSICIOK  32, 

.*  • 1 

. Dadas  tres  magnitudes, y otras  en  igual  numero,  fi  en  las 
primeras  la  primera  a la  fegunda  tiene  m lyor  proporción, que 
en  las fegundas  la  fegunda  a la  tercera:  y fi  en  las  prim&as 

' - ‘ ‘ U 
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la  fecunda  a U tercera  tiene  mayor  proporción,  que  en  la*  fe- ' 
¿uncios  la  primera  a la  fegunda:  también  por  igu  aldad  de  ra- 
■gon  en  las  primeras  la  pi  imera  a la  tercera  tendrá  mayor 
proporción,  que  en  las  fegundas  laprimera  a la  tercera. 

Sean  las  primeras  magnitudes  A, B,  C , y las  Ce- 
gundas  D,  E,  F,  y tenga  la  A a 
la  Bina  y or  proporción  , que  la  A.  D. 

EalaF,  y la  B a la  C mayor  que  B.  E.  G. 
laD  a la  E : digo  , que  por  la  C.  F.  H. 
igualdad  de  razón  la  A a la  C 
tiene  también  mayor  proporción,  que  la  D a la  F. 
Sea  la  G a la  C,  como  la  D a la  E,  y tendrá  la  B a la 
C mayor  proporción,  que  la  G a la  mii'ma  C : lue- 
(a)  go  (a  ) la  Bes  mayor  que  la  G:  luego  (b)  la  A a la 
«o.  i1,  y.  menor  G tendrá  mayor  proporción,  que  la  mifma 
A a la  mayor  ¡Sj  pero  la  A ala®  tiene  mayor  pro- 
porción,que  la  E a la  Fduegola  A a la  G tiene  mu- 
cho mayor  proporción,  que  la  E a U F.  Sea  la  H a 
la  G como  la  E a la  F,  y tendrá  la  A a la  G mayor 
proporción,  que  la  H a la  mifraa  G:  luego  (a)  la  A 
es  mayor  que  la  H,  y tendrá  (bj  la  mayor  A a la  C 
mayor  proporción,  que  la  menor  Hala  mifina  C; 
pero  como  la  H a la  C,  aíli  es  (c)  por  igualdad  de 
(<0  razón  la  D a la  F £ porque  D,  E,  G,  C fon  propor- 
*3'  1‘  dónales, y también  E,F,H,G  por  la  conftruccion:] 

luego  la  A a la  G tiene  también  mayor  proporción 
que  la  D a la  F,  que  es  lo  que  íe  avia  de  demoi.’- 

tíar*<  » 
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S C H O L IO. 

T>e  la  mijma  manera  ,fi  es  como  AaB,  afsi  E a F;  pero 
la  ra^on  deB  aC  mayor , que  ladeD  a E\o  al  contrario , f i 
A a B tiene  mayor  ra^on,  que  E a F,y  B a Cía  mifma  que 
D a Ey  también  por  igualdad  ¿eraron  la  A a la  C tendrá 
mayor  proporción,  que  la  I)  ala  F. 

THEO\EMA  33.  PqpTOSlClOH  33.  i. 

I ' • * , 

Si  el  todo  al  todo  tiene  mayor  proporción , que  la  parte  a la 
parte,  también  el  refeduo  al  refidm  tendrá  mayor  proporción , 
que  el  todo  al  todo. 

Téngala  magnitud  entera  AS  a la  entera  CD 
mayor  proporción,  que  la  parte  AE  a la  parte  CF: 
digo,  quelartfiduaESalarefiduaFD,  tiene  ma- 
yor proporción,  que  la  entera  AS  a la  entera  C D. 
Porque  íi  la  entera  AS  a la  entera  CD  tiene  mayor 
propoicion,  que  la  parte  AEa  la  parte  CF:  luego 

) permutando  la  AS  a la  AE  tiene  también  ma- 
yor proporción,  que  la  CD  a la  CF,  y convirtiendo 
fb)  la  A©  a la  ES  tiene  menor  propotcioti , que  la 
CD  a la  FD:  luego  permutando  la  A S a la  CD  tiene 
menor  proporción, que  la  EB  a la  FD ¿efto  es  la  ES 
a la  FD,  tiene  mayor  proporción,  que  la  AS  a la 
CV}  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

• ..v  1 . * 1 * * * * *.*• 
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la  fecunda  a U tercera  tiene  mayor  pr 
ganda*  la  primera  a la  fegunda : tamb 
%on  en  la* primera*  la  ptiniera  a la 
proporción , cjue  en  las  fegunda*  laprim 
Sean  las  primeras  magnitudes 
gundas  D,  E,  F,  y tenga  la  A a 
la  B mayor  proporción  , que  la 
E a la  F,  y la  B a la  C mayor  que 
la  Da  la  E : digo  , que  por  la 
igualdad  de  razón  la  A a la  C 
tiene  cambien  mayor  proporción' 
Sea  la  G ala  C,  como  la  D a la  E, 
C mayor  proporción,  que  la  G a I 
go  (a)  la  B es  mayor  que  la  G:  lúe 
menor  G tendrá  mayor  proporcio 
A a la  mayor  pero  la  A a la  © ti 
porcion,que  la  E a la  Frluego  la  A 
cho  mayor  proporción,  que  la  E a 
la  G como  la  E a la  F,  y tendrá  la  / 
proporción,  que  la  H a la  mifma  G 
es  mayor  que  la  H,  y tendrá  ( b ) la 
mayor  proporción,  que  la  menor 
pero  como  la  H a la  C,  aíTi  es  ( c ) 
razón  la  13  a la  F {_  porque  D,  E,  < 
cionjles,y  también  E,F,H,G  por 
lueoo  la  A a la  C tiene  también 

O 

que  ia  D a la  F , que  es  lo 
Liar.* 
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duplicada  de  la  A a la 

a F¡  r f ■ ¿\ 

igo,  A.  D.  ¿T"\ 
es  B.  E.  G. 

E.  C.  F.  H. 

>a 

la  G a la  H, y ferá  (aj  lodtf  ¡ 
a Hj  pero  como  la  A a 7J+PÍ 
la  F:  íuegó  (b ) es  co- 
D ala  H , y ferán  ( c ) 
go  también  las  inter- 
di el  todo  al  todo  tz*^  y fcra  (T)  como  la 

parte-,  también  elrefidmi  _ a Ia  aís*  la  D a ¡' 

el  todo  al  todo.  que  Te  avia 

Téngala  magnituder-  l°brar.  9 

míyorproportioo,^  _ 

d'g°,  SutljufidujEj. . H &?*<A  &S*,®  • » 

0|4U<-' ti  la  entera  AS  a 
Pación,  que  la  parjj  & 

(aj  permutando  b 

)’or  proporción,  W &L&  "" 

(b)la  AS  a|*F  W 

CD*UF  2):1u  M ti  a 

menor  ptf,pr  W ‘W»  . .v.n  Avpb  t*-.Y¡  -\  j\ 

a la  FD,  tic  B * 
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vy6.  Elementos  dcEuclid.es. 

r r <h:n  fío  ü uy.  >»;',•»  i.I  • :i  . !•;  ,'T  ' 

Corolario* 

x ) . i . r:  '>  . ¡ / . ' * • 

De  aqtii  fe  (ígue,  que  dad  as  quatro  cantidades  proporcionales,  como- 

A,  B,  C,  D fi  de  la  primera 

A íc  toiKa  qiul<J'iiej  muid-  . a o..  p*  » p. 

plice, co.no  f.  A , y de  la  *'  “•;  "•••  v*v  D»  *7^ 

quarta  D igoal  í'ubmiiltL-  ^ 

s , , , -A.  A.B::C.D.jD. 

pliccjConiiJ^^  qucdaria  *■ 

i 

i A,  B::C.  — D. proporcionales.  Porque  como  i A a>  A (»)  afsi  es  D * 
k 7 como  A * kdá  C aD:  luego  (a Jes  comoiAa  B,affi  C a. 

I i ' * t • * 

— D-  Lo  mifmo.feri,  íi  de  la  primera  A fe  tomare  algún  fubmultipli- 

* - ' ■ 

ce,  y de  la  quarta  D igual  mulriplicer  ó fi  eílo  mifmo  fe  hiziere.  con  1* 
fegunda  B,  y con  k tercera  C. 
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. j Lo  que  fe  di^e  de  tres  magnitudes  fe  demueflrq  también 
de  mas  nugikudes  que  de  tres’,  de  fuerte y que  fife  dJ,  coma 
A a ©,  afsi  F a Q,y  cmo3  a C,  afsi  E a Fyy  como  C a N, 
afsiD  étEi  digo,  que  ferd,  como  L A a laÑyafsi  la  Dala 
O-  Porque  ejfa  demojhado,  que  fera  (b ) como  la  A a la  C¿ 
afsi lq  E ala  Oty fe ddycomo laC  ala  N,  af fi  la  D a la  E: 
faff¡gp(b ) comía  A a IqN,  afsi  fera  la  ¿a  la  0:  que  es  la 
que, tyc.  ••  .•  r 
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7HE0REMA  24.  PROPOSICION.  24. 

* » * ’ » « *t 

5/  /a primera  a la fegnnda  tinte  la  núfma  ra^on  , ^ U 
la  tercera  a Uquarta,y fi  yna  quinta:  a la  fegnnda  tieñe  la 
núfma  ra^onque  Vna fexta  a la  quarta^ambien  tacompuef • 
ta  de  la  primera, y quintara  la  fegnnda,  tendrá  la  mifma  ra- 
\on,  que  la  compuefla  de  la  tercera, y fexta  a laquarta. 

. Sea  la  primera  AB  ala  fegundaC  ,como  la  ter-  Ffr:  iy« 
cera  DE  a la  qirarta  F,y  la  quinta  BC  a la  fegimda 
C,  como  la  fexta  EH  a la  quarta  F:digo,que  la  AG 
compueiVj.de  la  primera, y quinta- a la  fegunda  C, 
tiene  la  mifma  tazón,  que  la  DH,compueíla  de  1* 
tercera ,,  y fexta  a laquarta  F-  Porquepor  fer  la 
BG  a la  C,  como  la  EHala  F,  férá  ínvjr  tiendo  la  C 
a la  BG,  como  Ta  F a la  EH.  Y por  quanto  es  como 
la  ABála  G^afsi  la  DEaraF,yeomolaCataBG,  (a) 
aísi  la  F ala  EH  íérá  ( a)como  la  AB  a la  BG » afsi  22 ’£• 
la  DE  a la  EH  .-  luego  (b ) componiendo  como  la  i*,  ¿j, 
AG  a la  BG,  afsi  la  DH  a la  EH:  pero  como  la  BG 
a la  C,  afsi:  fe  di  la1  EH  a la  F:  luego  ( 2)  por  iguala 
dad  de  razón es  como  la  AGala  C,  afsilaDH  a la 
laquees  loquefeaviadedemoftrar.  . 1 * < 
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?'  ¡Sidostnagnitudey«  otrás  dos  tienen  la  mifma 
proporción,  y algunas  partc^dcll?  tienen  la  mifma 
jí  pro- 
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1^8,  Elementos  de  Eticlides. 

proporción  a las  mi  (mas:  los  refiduos  tendrán  a las 
miliuas  la  mifmá  proporción.  * V*  * 

Sea  como  la  entera  AG  a la  C,  afsi  la  entera  D Fi  a la 
F>y  la  parte  AB  a la  C,  como  la  parte  DE  a la  F:  digo^que 
el  rejiduo  BG  a la  C es  como  el  rcfuluo  EFi  ala  F.  Bar  que 
por  qnanto f í,  Como  A. B a C,  dfsi  DE  a Fajera  invirtiendo 
C a AS,  como  F a DE;  pero  como  AG  a C , afsi  fe  da  DFi 
a F}y  como  C a AB%  afsi  F a DE:  luego  (c)  por  igualdad 
de  ra^on  fera  AG  a AB,  como  Dfi  a DE  : luego  (¿)  di- 
vidiendo cono  BG  a AB^afú  EFi a DE.  2 por  quinto 
BG  a AB^como  EFi  a DÉ>y  AB  a C,  como  DE  a Fjerd 
(c ) por  igualdad  de  ra^on  BG  a C,  como  EFi  a F.,  que  es  Iq 
qne fe apiade demojlrar*  j t ¡ »r, . - y-.  • ¡ ¡ ... ..  t j~- 
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. ) TH FONEMA  25.  • <BF(pT0SlC10H  25,,  . 

i , *•  / ^ i*  . 1 ' 

Dadas  quatro  magútudes  proporcionales , lamdximacort 
la  nunnna^foii  mayores  que  las  otras  dos.  \ ! . > H ; 

i { Sea  como  la  AB  a la  CD,  aííi  la  E a la  F , y fea  I4 
AB  la  maxima,  y la  F la  minimá:  digo,  que  la  AB,y 
F juntas  fon  mayores  que  las  CD,  y E juntas,  i De 
Wmagnitud;AB  quitelela  AQiguala  IaE,:y  dd.  ta 
CD  laCH  igual  ala  F,  y ferála  AG  a laCtí^cotmí 
la  E a la  F,  ó como  la  ABala  CD.  Y por  quanto 
es  como  la  enlera  AB  ah  entera  CD,  afsi  la  parte 
AG,  a la  parte  CH,  ferá  (a ) también  como  la  ente- 
ra ABalá  entera  CD^affri  tlreíiduo  GBtal  tciiáuo 


FiD  ¿ pero  la  AB  ( {juees  lamaxima  Jes  mayor -qu^ 

ll 

i . . 
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te  CD;  Inte gt> la  GB  también  es mayor,  que la  HG>.* 
Y por  quanto  las  AG,  y E'fdn  iguales, ; fifc  \tsui i- 
den  las  F!,  y CH,  cambien  iguales,  a cada  vñá  te  fu-* 
ya,  quedaran  las  AG,  y F juntasj  iguales  a las  R , y^ 
CH  juntas,  luego  fia  entrambas  fe  aniden  las  defi- 
guales  GB,  HD,  lamayorGBa  las  AG,  y F,  y la 
menor  HD  a las  E,  y CH,  quedaran  las  AS  , y F 
mayores  que  las  E,  y CDrluego  dad ásqúatr.o mag- 
nitudes, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar.  - 

t % * * . . * „ 




Las  Tropoficiones fluientes  no  fon  de  tos  Elementos  de  En  - 
elides , pero  porque  fe  ferVen  Aellas  tos  mayores-  Geóme- 
tras ¡ como  Ar quimedes,  Apollonio}  &c.y  fe  citan  como  fe 
i fueran  de  tos  Elementos , eftan  añadidas  a efie  libró  por 


: THEOHEMA  h6.  T^OTOSICIOK  i6.\ 


. .-j  .a 


i 
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• Si  laprtméra  a lafegmda  tiene  mayor  proporción , que  Lt 
tercera  a la  qnarta^tti'inrttendo  la  fegunda  a la  príitier  acen- 
dra menor  p)  oporcion , que  la  quarta  a ta  tercera.  / 

Tenga  la  A a la  B mayor  proporción,  que  la  C á 
la  t>.  digo,  que  in  vrr tiendo  la  ” . íu  • : 

la  A tiene  menor  proporción, ’J’1  A',*'  (£.'°  1 ■ 
que  la  D a la  C. ( ! Sea  la  E a te  É,  ! D.  ! ' 
®,  como  la  C a la  D,  y tendrá  E.  ' 

Ja  A a la  3 mayor  proporción, 


que 
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8.  e.  y 


300»  Elementos  de  Etíclides. 

que  la  E a la  mifma  B:  luego  (aj!  la  A es  mayor  que 
la  E:  luego  fb)  la  B a la  A tiene  menor  proporción 
que  la!  B a laE,  eftoesinvirtiendo,  que  la  Da  la  C, 
que  es  lo  que  le  avia  de  de  moftrar. 

SCH0L10 

•i  v . i,  i <;],.!)  *. : r ‘ ' \ <•  • ' ' 1 

,St  la  primera  a la  fecunda  tiene  mmor  proporción  -que  té 
tercera  a ta  quarta,  invirtiendo  la  fecunda  a la  primer  acen- 
dra mayor  proporción  que  la  quarta  a la  tercera  : La  demonf- 
tr ación  escafi  la  mifma. 

27.  VTípTOSlClOX  37. 

Si  la  primera  ala  fegunda  tiene  mayor  proporción,  que  la 
tercera  ala  quarta ¡ también  alternándola  primera  a la  ter- 
cera tendrá  mayor  proporción  que  la  fegunda  a la  quarta. 

Téngala  A ala  B mayor  proporción,  que  la  C 
alaD:  digo,  que  alternando  la  A ala  C 
tiene  también  mayor  proporción , que  A.  ■»  C. 
la  B alaD.  Sea  la  E a la  B,  como  la  G a B.  D. 
la  D,y  tendrá  la  A a la  B mayor  propor-  E. 
cion  qne  la  E a la  mifma  B:  luego  la  A 
(a)  es  mayor  que  Ja  E:  luego  (bj  la  A a la  C tiene 
mayor  proporción,  que  la  E a la  mifma  Capero  ¡co- 
mo la  E a la  C,  alsi  es  alternando  la  B a la  D {_  por* 
que  E,  S,  C,  D fon  proporcionales:  ] luego  la  A 
ala  C tiene  mayorproporcion , que  la  B a la  Dt 

*1.»'  . ^ " <luc 
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que  es  lo  que  Te  avia  de  de moftrar. 

' * - ' \ * ' } 
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SCH0L10. 


• Dí*  /4  wi/j Wíi  f nerte  fe  di  mucjlra , la  primera  a la 

fecunda  tiene  menor  ¡re por  cien , que  la  tercera  a la  quarta¡ 
también  alternado  la  primtra  a la  tercera  tendrá  menor  pro - 
porcion^que  la  fecunda  a la  quarta. 

THEOT{EMA  «8.  VICTOS  1C10K  28. 

Si  la  prtmera  a la  fegunda  tiene  mayor  proporción , que  la 
tercera  a la  quarta:  también  componiendo  la  primera  con  la 
fegunda  a la  fecunda,  tendrá  mayor  proporción  y que  la  ter- 
cera con  la  quarta  a la  quarta. 

* Tenga  la  ABadaBC  mayor  proporción,  que  la 
DEalaEF:  digo  , que  componiendo  la  AC  a la 
BC,  tiene  también  mayor  proporción,  que  la  DF 
a la  EF.  Sea  la  GB  a la  BC,  como  la  DE  a la  F.F,  y 
tendrá  la  AB  a la  BC  mayor  proporción,  que  la  GB 
a la  BC:  luego  la  AB  (a)  es  mayor  que  la  GB } aña- 
dafe  a entrambas  la  BC  común, y ferá  la  AC  mayor 
que  laGC:  luego  fb)  la  AC  a la  BC  tiene  mayor 
proporción,  que  hGC  a la  mi  lina  BC}  pero  como 
>hGC  ala  BC,  aííi  es  fe)  componiendo  la  DFala 
£F:  luego  la  ACa  la  BC  tiene  mayor  proporción, 
que  la  DF  a laEF,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demuf- 
trar. 

Ce  scho- 


f ¿j.  i y. 
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S C HO  LIO. 

D?  /a  mz/W  manera  : ft  la  primera  ala  fegunda  tiene 
menor  proporción,  que  la  tercera  ala  quarta  y también  com- 
poniendo la  primera  con  la  Jegunda  a la  [ganda, te  ndra  me- 
nor proporción , que  L tercera  con  la  quarta  ala  quat  ta . 

THEOT(EMA  29.  PHOTOSICIOH  29. 

Si  la  compuejla  de  la  primera,  )1  de  la  fegunda , a la  fe- 
guada  tiene  mayor  proporción,  que  la  compue/la  de  la  terce- 
ra,y de  la  quarta  a la  quarta:  también  dividiendo  la  prime- 
ra a la  fegunda,  tendrá  mayor  proporción,  que  la  tercera  a la 
quarta. 

; Téngala  AC  a la  SC  mayor  proporción,  que  la 
' ■ DF  a la  EF.‘ digo, que  dividiendo  la  AB  a laBC,tie- 
ne  también  mayor  proporción,  que  la  DE  a la  EF. 
Sea  la  GC  a Ft  BC,  como  la  DF  a la  EF,  y tendrá  la 
AC  a la  BC  mayor  proporcion,que  la  GC  a la  BC; 
{'a)  luego  (a  J la  AC  es  mayor  que  la  GC,  y quitando 

,K>(bj5*  taBCeotnun  , quedará  la  AB  mayor  que  laGB: 
1. 1-,  y.  luego  (b)  la  A8  a h BC  tiene  mayor  proporción, 
que  la  GBa  la  mi  Fina  BC  5 pero  como  Ja  GB  ala 
.BC,  aíli  es  (c)  dividiendo  la  DE  a la  EF  t luego  la 
AB  a la  BC  tiene  mayor  proporción,  que  la  DE  a 
. la  EF,  que  es  lo  que  fe  avia  de  deraoílrar. 

7 SCHO- 
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Lo  mifriio  fe  entiende  quando  la  comfuiejla  de  la  prime- 
rary  fcgwid. t a la  feguttda  tiene  menor  proporción  , que  la 
CQmpuejla,&c.  que  también  dividiendo  la  primera  a la  fe - 
ganda , tendrá  menor  proporcioné c. 

THEO^EMA  30.  T^OSICIOK  30. , 


• St  la  compuejhi  de  la  primer  a j de  la  fegunda  a la  fegun* 
da  tiene  mayor  proporción , que  la  compue{la  de  la  tercera  , y 
» de  la  quarta  a la  quartaycouvir  tiendo  la  primera  con  la  je - 
ganda  a la  primera,  tendrá  menor  proporción,  que  la  tercera 
con  la  quarta  a la  tercera.  • 


Tenga  la  AC  a la  BC  mayor  proporción,  que  la 
DF  a la  EF:  digo,  que  por  la  razón  converla  la  AC 
a la  AB  tiene  menof  proporción  , que  la  DF  a la 
DE.  Porque  por  tener  la  AC  ala  BC  mayor  pro- 
porción, que  la  DF  a la  EF,  cambien  dividiendo 
(a)  la  AB  a la  BC  tendrá  mayor  proporción,  que  la 
DE  a la  EF:  luego  invircicnde  la  BC  a la  AB  , tie- 
ne menor  proporción,  que  (b)  la  EF  a la  DE  ; y 
componiéndole)  la  AC  a la  AB  , tendrá  también 
menor  proporción,  que  la  DF  a la  DE,  que  es  lo 
quefeavtadedemoilrar.  , ' • .u¡ 

•-  - .1.  / . 7 ;*  ...  ,1  ..  i • . 
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29.  r.  y.’ 

0)  . 
2 6.P.  f. 

(c) 

28,¿',f. 


Digitized  by  GoogI 


> 


i 


i 

/ 


i 64.  Elementos  de  Eudules. 

SCH0L10 

• Lo  mi  fino  fe  entiende , fiando  la  compuejla  de  la  prime- 
ra^fecunda  ala  fecunda  tiene  menor  proporción , &c.  con - 
Virtiendo  la  primer  a con  la  fecunda  a la  primera  , tendrá 
mayo*  proporción , &c. 


THEÓREMA  31.  PROPOSICION  31. 

' ' Dadas  tres  magnitudes ,y  otras  en  igual  numero,  fi  en  las 
primeras  la  primera  a la  fegunda  tiene  mayor  proporción,  que 
en  las  fegundas  la  primera  a la  fegunda’.  y fi  en  las  prime  ras 
la  fegunda  a la  tercera  tiene  mayor  proporción , que  en  las  fe - 
gumías  la  fegunda  a la  tercera:  también  por  igualdad  Tendrá 
mayor  proporción  en  las  primeras  la  primera  ala  tercera,  que 
/¿i  ■ ; en  loé  fegundas  la primera  ala  tercera. 

■'  Sean  las  primeras  magnitudes  A,  B,  C , y las  fe- 
gündas  Di  E,  F,  y tenga  mayor 
proporción  la  A a la  B , que  la  ¡ A;  D.  : 

Da  la  E, y la  B a laC  mayor  que  B.  E.  G. 

la  E ala  F:  digo, que  por  igual-  C.  F.  H. 

dad  de  razón  la  A a la  C tiene 
también  mayor  proporción, que  la  Da  la  F.  Sea  la 
G a la  C,  como  la  E a la  F,  y tendrá  la  B a la  C ma- 
yor  proporción,  que  la  G 1 la  C:  luego  fa)  la  B es 
(b;  miyorque  la  G,y  tendrafbjla  A a la  menor  G ma- 
8.^,5.  yor  proporción,  que  la  roifin»  A a la  mayor  Bjpero 

. > la 
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la  A a la  © tiene  mayor  proporción,  qué  la  D a U 
E:  luego  la  A a la  G tiene  mucho  mayor  propor- 
ción,que  la  D a la  E.  Sea  la  H a la  G,  como  la  D a 
la  E,  y tendrá  la  A a la*G  mayor  proporción  , que 
la  H a la  mifma  G:  luego  fe,)  la  A es  mayor  que  la 
H,  y tendrá  (ó)  la  mayor  A a la  C mayor  propor- 
ción, que  la  H a la  mifma  Capero  como  la  H a la  C, 
(c)  abi  es  por  igualdad  de  razón  la  D a la  F [_  por- 
que como  D a E,  aEi  es  H a Gj  y como  E a F , afsi 
G a C por  la  conftruccion:  3 luego  la  A a la  C tie- 
ne mayor  proporcion,que  la  D a la  F,que  cs,8cc. 


(c) 

1 OJ\  f, 

W 

8. V.  y. 

Te) 

11.  i’.  f. 


SC  H 0 LIO, 

De  la  mifma  manera  fe  demuefira,  que  f la  A a la 
íiette la  mifma  ra^on,  que  laD  ala  E,  y la'B  alaC mayor, 
que  la  E ala  F:  ó fila  A a Ufó  tiene  mayor  proporción  ,que 
la  V a U E;  y L $ a la  C la  mifma  que  la  E ala  F que  por 
igualdad  de  ra^pn  U AalaC  tiene  también  mayor  propor- 
ción, que  la  V ala  F. 

Lo  mif/no  fe  entiende , quando  las  rabones  de  las  prime- 
ras magnitudes  fon  menores,  que  de  la*  fegundas.  (Porque 
entonces  de  las  fegundas  magnitudes  f r ba^en primeras. 


THEORZMA  32.  PROPOSICION  33, 

f » 

* * • • $ 

. Dadas  tres  magnitudes, y otras  en  igual  numero , ft  en  las 
primeras  la  primera  a la  fegunda  tiene  m tyor  proporcion,que 
en  las fegwulas  la  f ganda  4 la  tercera: y f en  las  primeras 

'la 
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la  fecunda  a U tercera  tiene  mayor  proporción , ew  las  fe- ' 

gandas  la  primera  a la  fegunda : también  por  igualdad  de  ra- 
tónenla* primera*  la  p)imera  a la  tercera  tendrá  mayor 
proporción,  que  en  las  fegunda*  laprimcra  a la  tercera. 

Sean  las  primeras  magnitudes  A, B,  C , y las  fe-* 
gundas  D,  E,  F,  y tenga  la  A a 
la  B mayor  proporción  , que  la  A.  D. 

E a la  F,  y la  B a la  C mayor  que  B.  E.  G. 
la  D a la  E : digo  , que  por  la  C.  F.  H. 
igualdad  de  razón  la  A a la  C 
tiene  también  mayor  proporción,  que  la  D a la  F. 
Sea  la  G a la  C,  como  la  D a la  E,  y tendrá  la  B a la 
C mayor  proporción,  que  la  G a la  mifma  C : lue- 
gofa^  la  Bes  mayor  que  la  G:  luego  fb)  la  A a la 
menor  G tendrá  mayor  proporción , que  la  mifma 
A a la  mayor  !B¿  pero  la  A a la  B tiene  mayor  pro- 
porción,que  la  E a la  F:luego  la  A a la  G tiene  mu- 
cho mayor  proporción,  que  la  E a li  F.  «Sea  la  H a 
la  G como  la  E a la  F,  y tendrá  la  A a 1 a G mayor 
proporción,  que  la  H a la  mifma  G:  luego  (2)  la  A 
es  mayor  que  la  H,  y tendrá  (b)  la  mayor  A a la  G 
mayor  proporción,  que  la  menor  Ha  la  mifma  C; 
pero  como  la  H a la  C,  aííi  es  (c)  por  igualdad  de 
razón  la  D a la  F £ porque  D,  E,  G,  C fon  propor- 
cionales,y también  E,F,H,G  por  la  conftruccionQ 
luego  la  A a la  C tiene  también  mayor  proporción 
que  la  D a la  F,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demof- 
Uar.v  ' ; «•  • V ■ • . ; 

.1  SCHO- 
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SC H O L IO. 

De  la  mijma  manera^ft  es  como  A a S,  afsi  E a F;  pero 
la  ra^on  de  B aC  mayor , que  la  deD  a E\  o al  contrario , (i 
A a S tiene  mayor  ra^on,  que  E a F}y  B a Cía  mifnta  que 
D a Ey  también  por  igualdad  de  ra^pn  la  A a la  C tendrá 
mayor  proporción , que  laD  ala  F. 

THEO\EMA  33.  ? opwsicioK  33.  • 

Si  el  todo  al  todo  tiene  mayor  proporción , que  la  parte  a la 
parte ; también  el  refiduo  al  rejiduo  tendrá  mayor  proporción , 
que  el  todo  al  todo. 

Tenga  la  magnitud  entera  AS  a la  entera  CD 
mayor  proporción,  que  la  parte  AE  a la  parte  CF: 
digo,  quelartfiduaESalarefiduaFD,  tiene  ma- 
yor proporción,  que  la  entera  AS  a la  encera  C D. 
Porque  fi  la  entera  AS  a la  entera  CD  tiene  mayor 
propoicion,  quela  parte  AEa  la  parte  CF:  luego 

) permutando  la  AS  a la  AE  tiene  también  ma- 
yor proporción,  que  la  CD  a la  CF,  y conviniendo 
( b)  la  AS  a la  ES  tiene  menor  propoteion , que  la 
CD  a la  FD : luego  permutándola  AS  a la  CD  tiene 
menor  proporción, que  la  EB  a la  FD¿eft o es  la  ES 
a la  FD,  tiene  mayor  proporción,  que  la  AS  a la 
CDj  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar.  ;..v 

u:  ‘ “ SCHO - 
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S C H O L 1 O. 

Ve  la  mifma  manera,  fi  el  todo  al  todo  tiene  menor  pro- 
porción, que  la  parte  a la  parte ; también  el  refiduo  al  rejiduo 
tendrá  menor  proporción , que  el  todo  al  todo. 

THEO^EMA  34.  2'Hp'POSlClOX  34. 

Las  rabones,  que  fon  duplicadas,  o triplicadas  de  igua- 
les rabones, y afsi  en  adelante,  fon  iguales  entre  ft. 

Sean  las  razones  A ala  C,  y D a la  F duplicadas 
de  iguales  razones,  la  A a la  C dupli- 
cada de  la  A a la  B,  y la  D ala  F , du-  A.  D. 
plicadadelaD  ala  E:  digo, que  la  ra-  B.  E. 

zon  déla  A a la  C es  igual  a la  razón  C.  F. 

de  la  Da  la  F.  Porque  por  fer  la  ra- 
^ zon  de  la  A a la  C duplicada  de  la  razón  de  la  A a la 
to.dcfi  S,  lera  faj  como  la  a la  © , aílilaS  a la  C:  por  la 
mifma  razón  ferá  como  la  D a la  E,  afsi  la  E a la  F: 
y porque  fe  dá,  que  es  como  A a la  V,  afsi  la  D'a  la 
E ferá  también  como  JaSalaC,  afsi  la  E a la  F: 
(b)  luego (b)  por  la  igualdad  de  razón  escomo  la  A a 
2Z,P:  la  C,  afsi  la  Dala  F , que  es  la  que  fe  avia  de  de- 

moftrar. 

THE0J{EM  A 35.  2\01>0S1CI0H  35. 

Las  rabones  iguales,  que  fon  duplicadas,  o triplicadas  de 
otras, y afsi  en  adelante,  también  ejl.is  fon  iguales  entre  fi. 

' - , Sea 
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Sea  la  razón  de  la  A a la  C duplicada  de  la  A a la 
igual  a la  razón  de  la  D a la  F, 
duplicada  de  la  Pala  E:  digo, 
que  la  razón  de  la  ,A  a la  B es 
igual  a la  razón  de  la  D a la  E/ 

Sea  como  la  A a la  B,  afti  la  D a , 
la  G¡  y como  la  B a la  C,  afsi  la  G a la  H , y fcrá  (a)  IO¿y 
como  la  A a la  C,  alsi  la  D a la  H;  pero  como  la  A a j j+  r % 
la  C}  alsi  fe  íqpone  fer  ía  D a la  F:  Kiegó  (b ^)cs  co-  ^ ^ 
molaDalaF,  afsilamifmaDalaH  , y ferán  (c)  * 

Jas  F,  H igualcsentre  fi : luego  también  las  inter- 
- medias  E,  y G fon  iguales,  y ferá(d')  como  la  ■ 

D a la  G,  6 como  Ja  A a la  B,  afsi  la  D a i 
la  E 3 que  es  loque  fe  avia 

de  demolí  rar,  < 


(«/ 
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(d) 
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Elementos  de  E'uclides . 

A P E N DIZ 

DE  la:  proporcionalidad,  y de- 

.1  I .1  . ' . I *-  ■ ‘ ' 1 : 

nominadorel  de  las  proporciones. 


r , . . | , * * * • - - ■ 

Num.  I.  Denominador  de  la, proporción  ; 

racional. 


Enominador  de  la  proporción  racional 
3r  que  diHinta,y  claramente  ex- 
^ prime  el  rcfpeto  de}>n  numero  a o tro, 6 
I J¿,  f/ que  a la  Vnidad  tiene  la  mifma  ra * 
^on,  que  yno  tiene  a otro  ¡y  afsicl  de - 
tiominador  explica  quantas  ye^es  el 
numero  mayor  contiene  al  menor  , 
qu antas  y e^et  el  menor  eíla  contenido  en  el  mayor  ; como  el 
denominador  de  la  proporción  que  2 ~J  tiene  a y es  % , porque 
el  5 a la  ynidad  tiene  la  mifma  ra^on  que  a 9 , y afsi  3 
exprime  quantas  Ve^es  el  conjequente  efla  contenido  en  el 
antecedente. 

El  denominador  de  qual quiera  ra^pn  entre  dos  números 
fe  halla , dividiendo  el  vnopor  el  otro el  cociente  es  el  deno- 
minador de  la  proporción,  porque  el  cociente  a la  ynidad 
como  el  numero  dividido  al  divifor. 

r/.lr\ A ¡ ü N.  ie 
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N.  II.  Denominadores  de  las  proporciones 
v\  •.  -■  • irracionales.  - v».  ‘ a 

A 

Ouando  efias  timen  )>n  común  confcquente  , los  antece-, 
d entes  del fon  los  denominadores  de  las  proporciones  ,y  el  co- 
mún confe  quente  jupie  la*  Ve^esik  L Anidad.  De  Vnd  foU 
proporción  irracional  no  fe  puede  dar  denominador  ¡ perofi 
hnViere  dos, o mas  proporciones  irracionales,  fe  podran  hallar 
fus  denominadores,  que  expliquen  en  alguna  manera  el  mo- 
do, como  Vita  proporción  irracional  fea  rejftclo  de  otra ; V.g. 

Sean  las  proporciones  irracionales  las  que  la  magnitud  A tie- 
ne a late, y la  C alaD,y  redu^ganfe  a vn  cóman  confequen - 
te,  que  fea,  como  A a B,  ajsi  F a H,y  como  C a V , afsi  G 
+H,  el  común  confcquente  H fuple  las  Irenes  de  la  Anidad, 
y los  antecedentes  F,y  G fon  los  denominadores  dt  la*,  pro- 
porciones de  F a H,y  de  G a M (efio  es,  de  las  rabones  de 
A a B,y  de  C aD,  ) porque  exprimen  como  Vna  proporción 
fe  a refpeto  de  otra ; Jiendo  como  F aG,  afsi  la  proporción  de 
A a IB  ala  proporción  dcCaD. 

* ,\  \ « ( *\  \ *-  > 4 

<•'.  •‘•X  v « ••  • > . *.  ; J 

N.  III.  Axiomas.' 

1 • Las  proporciones  (de  F a H,y  de  G a H ) que  tie- 
neqtyn  común  confe  quente  ( H \ tienen  entre fi  la  mifma  pro- 
porción, que  {os  antecedentes  ( z.p.  guS.  s.vmcM  t.fuéd- ) ef- 
to  es , la  ra^on  de  G a H es  tanto  mayor,  ó menor , que  la  de 
F a H , quanto  G es  mayor,  ó menor  que  F.  \ 

i . Las  proporciones  ( de  1 a L,y  de  la  M ) que  tienen  T¡&,  tr] 
fh  común  antecedente,  tienen  entre fi  reciprócala  proporción 
vn  Dd  2 de 


H'  fl 
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2¡l:2.  'Elementos  de  Euclides. 
de  los  confe quentes  (r.  e.lit.S.  qu^r'j  fjlo  es  la  ra^on  de  1 a 
L ajuararon  del  a M es  reciprocamente  como  Hcbk  fe  ¿puen- 
te M al  confcquente  Ly  conviene  a faheryla  ra^on  de  l a Lt 
es  tanto  mayor , ó menor yque  la  déla  M}  quanto  L es  me- 
nor, ó mayor  que  M. 

v . 3 Las  proporciones  racionales  tienen  entre  Ji  la  mifma 

ta^on,  que  los  denominadores.  **im-  1.  j 

Se  a.  la  proporción  1 1 a 3, y la  1 4 a 6 r cuyos  denomina- 
dores fon  y 2 -i*  la proporción  (a}  de  1243  es  la  mif- 
maque  de 4 a 1, y tararon  de  15  a 6 esLmifmaque  de 
2 1 .pero ¡¿trabón 4.  a r.  a U ra^on  'iL  4 1 . es  (b), 

como  4 4 - -•  • luego  Pa  raron  12  43  a la  ra^on 
4 6,  es  contad  denominador  4.  al  denominador  . , ■ ' • 

N*  IV..  Addicion , y fubtraccion  de  las  razones- 
' racionales. 

La  addícion  fe  ha\e  fumando  los  denominadores  de  las 
rabones 'y  por  que  la  ra^on  que  la  fuma  de  los  demmnadores 
tiene  a la  Vnidad,  es  la  fuma  de  las  rabones  dadas. 

Seahra^n  Je  12  a ^,ylade  r 5 a 6 : fus  denomina- 
dores 4,^  a-i-  fumados  componen  6 día  ra^pn  de  6-L  4 1 es 

iyual a la  ra^on de  1 2 a %,jdc  1 5.  4 6 juntas.  Qigut pede 
- ¡es axtom. 1 j 1')'  : , . ' • \ r 

La  i'ubtraccion fehaxp  refundo  el  menor  denomina* 

i,.  [ '/A  dor 
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dor  del  mayor,  perqué  el  rejiduo  a laVnídád  es  la  ra^on  que 
queda  guando  la  menor  ra^on  fe  rejla  deta  mayor.  ( stgutfe 
de  los  Axiom  J.JJ.  ) 

» T>  enfe  loa  rabones  de  1 a a ^,y  1 cp  a 6 , fus  denomina- 
dores fon  4, y 2 X rejlefeel menor  iL  del  mayor  4,  el  refi - 

dúo fera  X r la  r adonde  X a 1.  es  la  que  queda , quando  la 

ra^on  1 5*46.0  2X  ai  fe  rejla  de  la  ra^on.  1243,04 

iffvi  1 .•  ' ••  ' ; ¡ r.  •.  ; i 

r_  N-  V.  Addiecion,y  fubtraccíon  de  las  razone* 

irracionales. 

• \ 

’ , . • 

Las  rabones  dadas  de  A a fe, y de  C a V redu^ganfe  a r¡^  20- 
las  rabones  de  F a jH,y  de  G * H y que  tienen  el  común 
confequente  H.  Los  antecedentes  Fyy  G fumados  compo- 
nen F \ Gi  y [a  raron  de  F~f  G a Fí , es  la  fuma  de  las 
rabones  de  F a Hyy  de  G.a  H^eftoesde  A a iS  *J".  deC 

a D-  J Sigue  fe  de  Lux.  i.J 

L^íuhtrscFibf  .ha^efi  reducideudas  rabones  4 Vn co- 
mún confequente yel  antecedente  menor  como  Gfe  refa  del 
mayor  F JPorque  la  ra^on  que  el refeduo  tuviere  a laHys  la 
^ue.  queda  ¿ quando  la  ra^otídeG  a Hi  o de  C a D fe  rejla 

de  h&ra^OH  dé  F a Fdy  Ó de  A a F.  ( Sigueft  del íxwm.i.  J \\ 

• . » \ • . • • ’ ‘ • . *.  * 0 l ’ 

*•  . | ’ J , ’ ‘ ‘ * * * * *■  * • . • * 

N.  VT-  i Multiplicación,  y díviíion  de  las  razones 
- ' r.' . . .-  racionares. 

F S 

«,  - 


los  denominadores^  de  las  rabones  fe  multiph 
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f,  el produflb  es  el  denominador  de  la  ra^on,  que  fale. por  té 
multiplicación  de  las  rabones  dadas;  ejlo  es  la  ra^on , que  4 
la  Vnidad  tiene  el  producto  por  la  dicha  multiplicación , es  l¿ 
que  fale por  la  multipltcacid  de  las  rabones  mif  ñas  f siguefe  de 
los axionj.  i.j  j.  ) Porque  la  multiplicación  de  Ips  rabones  es 
repetida  addtáon  de  la  Vna  a la  otra-,  pero  ejlo  fe  ha^e  por  la 
repetida  addtaon  f ejia  es  por  multiplicado p)  de  los  denotan* 
nadores , como  confia  de  los  axiomas  1 ,_y.  3 . 

1 Ven  fe  las1  raimes  de  9 a ^?y  de  loa  4 ; los  den  omina - 
dores  3, y 5 multiplicados  producen  i^-.la  ra^on  de  154 
I ts  la  que  fale  por  la  multiplicación' de  las  rabones  de  94  3 
( ó de  3 a 1 )yde  loa^-jode  <5  ai.) 

La  divifion  de  las  rabones  fe  ha\e  quando  el  denomi- 
nador de  la  mayor  ra^on  fe  par  té.  por  el  de  la  menor.  Jorque 
la  ra^pn  que  el  cociente  tiene  a la  \mtdad,  es  Va  que  . fale  por 
la  didjion,  quando  U ra^on  mayor  fe  parte  por  la  menor  ¡ la 
r abones,  por  quanto  la  desfonde  ynara^m  por  otréy  es  re - 
penda  fuUr  acción  de  la  Vna  de  lastra.  (\\  ;»  \ .**  *.  < 

- ..-..i  v .U 

• >' ' '•  N.  V I I.1  v.  Multiplicación  de  las  razones  * 

•'»  • > . . irracionales.  • ' . v.  • . 


1.  V y.  \ t‘.  • V*  ?>  *t 

t.  Ven  fe  las  rabones  de  A a V,y  de  C a V,  que fe  ayan  di 
multiplicar  entre fi:  hayaft  como  J a S,  afsi  V a E ;.U.ra* 
^ on  de  C a E es  la  que  fale  por  la  multiplicación  de  las  rabo- 
nes dadas  de  A*ld,yde  CaV.  \yrcg¿  s.  fm.lib.l.quU.vrop. 
ytf.yU  dtmtnJlrAcion  tt  del  p.  Tácquct.  1]  Porque  la  ra^on  de  C a 

E fale  por  Umultiplic  ación  de  las  raimes  de  CaV  ,>  de  V 

t. 
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g Entonto  fe  'itera  en  la  demojb-  ación  del  num.  11  indepen * 
diente  dejle ¿ pero  las  rabones  de  C a D^J  de  D a E Jon  las 
tntjmas , que  deCa  I), y de  A a $ por  la  confracción  : luego 
i a ra^on  de  C a E es  la  que  fale  por  la  multiplicación  de  las 
rabones  de  A aByj deCaD.  \ 

. N.  VIII.  Di  vifion  de  las  razones  irracionales. 

> La  ra^on  de  CaE fe  aja  de  diuidtr  por  la  ra^on  de  A 
é $;  bagaje  como  A 4 fi,  afsi C a l}:  digo,  que  la  ragon  de 
V a E es  el  cociente  dcjla  dtVifion . Porque  la  ra^on  de  C a 
T>  ( ejlo  es  por  la  conjlruccion  U ra^on  de  A a @ ) multipli * 
cada  por  la  ra^ptt  de  D *E  produce  la  ragpn  de  C a Ey  xür 
mofe  Ver  dehel  nunf.'i'íúndependiente  dejle  : luego  lar  a* 
%on  de  D a E es  el  cociente.  Porque  el  cociente  multiplica - 
da  con  el  divifor(  que  es  la  ra^pn  de  A a IS}  rcjlituye  la  ra * 
%pn  de  C a J¿,  que  je  ha  de  diuidir. 

N.  IX.  Compofición  delat  razones. 

- Vna  ra^on  fe  di^e  componer  fe  de  algunas  rabones,  qu  an- 

do lojdenommadores  de  tas  multiplicados  entre  fi  producen 
alguna  ragon,  5 . def.  6.  Eudides. . > \ <t.  i,r. 

- Denfe  qualej quiera  rabones,  cuyos  denominadores  featt 

2,3,  r — multipliquenfe ficcfsivamente  el  7 por  el  % ¿jet 
prtdttFlo  6 por  el  1 ^ fale  7-^  : el  primer  produelo  6 es 

él.  denominador  de  la  . ra^on  compuefia  de  dQfxja^mes, 

\\  " " " " ~ “ at- 


.'1.  ? .. 
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cuyos  denominadores  fon  i.y  3.  ejloes , Uragm  de  6.  a 1* 
fe  compone  V.g.  de  las  rabones  de  6.  a y. y de  1 1 . a 4.  y el 

produelo  y — es  el  denominador  de  la  ragon  compttejla  de 

tres  rabones,  cuyos  denominadores  dados  fon  2.3.  1 — 

+ 

N.  X.  Cornpoficion  de  Tazones  no  es  otra  cofa, 
que  la  multiplicación  dcllas-y  aj si  qualquiera  ragon  fe  com  - 
pone  de  las  mifmas rabones, que  multiplicadas  la  producen. 
a.  Jorque  la  ragon  que  f ale  par  la  multiplicación  de  algunas 
rabones,  es  la  que  la  cantidad  producida  por  la  multiplica  * 
donde  los  denominadores  tiene  a la  'Unidad  como  a con  fe- 
quente  común , como  confia  por  los  axiomas  dei  num.  4.  y por 
el  num.  7 .pero  también  por  la  5 . def.  6 . la  ragon  que  fe 
compone  de.  algunos  rágones,  es  la  que  la  cantidad  produci- 
da por  la  multiplicación  de  los  denominadores  tiene  a da  Vni¿ 
dad , como  a confequente  común:  luego  la  ragon  fe  compone 
de  las  mifmas  r agones,  de  cuyas  multiplicaciones  fe  produce . 


t N?>  ;0;\'T  : AJ 


'Para  la  claridad  de  los  números  figuientes  fe  hade  obfer - 
Var,  que  la  multiplicación, y divfion  de  las  magnitudes  de 
Vitas  conotras,fe bitiende  ala  fcmejaiya  de  los  números;  y 
tomo  en  los  números  Vno  fe  multiplica  por  otro  quando  fe  ha - 
ge;  como  la  Vnidad  al  Vno  de  los  que  fe  multiplican , afsi  el 
otro  a otro  quarto , que  es  el  producto  por  la  multiphcacion:de 
la  mifma  manera  Vna  magnitud  fe  dirá  multiplicar  fe  por 
ótr aguando  fe  higiere\  como  Vna  recia  tomada  en  lugar  de 

U 
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la  Unidad  a Una  magnitud  de  las  que Je  han  de  multiplicar 
afsilaotra  dellas  aotraquarta  , que  fe  llamara  el  Pro- 
dudo. 

\ 

T como  en  los  números  1 >no  fe  di^e  diuidirfe  por  otro  guan- 
do Je  ha^e,  como  el  'uno  al  otro , ajsi  la  Unidad  a otro  quartó t 
que  J e llama  cociente  , afsi  en  las  magnitudes  la  Una  Je  dirá 
diuidir  fe  por  la  otra , quando  tomando  Una  cantidad  en  lugar 
de  la  Unidad Je  hiciere , como  la  Una  magnitud  a la  otra,  afsi- 
la  tomada  en  lugar  déla  Unidad  a otra  quarta , que Je  llama - 
rd  Cociente. 

N.  XI.  De  qualefquiera  magnitudes,  y en  qtial- 
> quicr  numero  la  razón  que  la  primera  tiene  a la 
f vi  tima, fe  compone de lasxazoncs intermedias*  ’• 

. » « \ * « ; ♦ t ‘ % 

*.  • - •*  , ' . . ..v  \ •*.  •■(  • •< 

r'vr  i 'Demueftrafeenlas  magnitudes.  ' \ > 

T>enfelas  magnitudes  AfBfifD:  digo,  que  la  ra^on  de  * 
la  A a la  V Je  compone  de  las  rabones  de  A . " , 

a 3,yde  3 aC,y de  C a'D:  hagaje  como  3\  Z ' • • -d\  i 
atC,  afsi  Xa  3 ,y  quedaran  las  rabones  de  A >r  X ''  '• 

4 a 3, y de  3 aL  reducidas  a ios  rabones  B ; - ■ 

de  Aa  3 ,y  de  Xa  3,  que  tienen  el  con  fe-  C ' > 

quetUe  3 común : luego  ( a}  los  denominado - D ;;  (a) 

res  de  las  rabones  fon  A, y X , y eUowfe - . ; ■ ■ ¡ • ' m 

q uente  3 común  f tiple  las  Ue^es  de  la  Unidad , que  es  el  co- 
mún confe  que nte  de  todos  los  denominadores  numéricos. 

T filas  magnitudes  A,X fe  han  de  multiplicar  entre  Ji, 

Je  ha  de  ha^cr  (b)  como  la  Unidad  3 a X , afsi  0») 
A 4 Qtr*  quarta  Z , , que  ferd  el  jrpduclo'  de  la  TJ'Ju!* 
crj  Ec  muí - 

^«4 
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multiplicación  de  A por  X.  ) por  quanto  la  cantidad  Z es 
el  producto  de  la  multiplu  ación  de  A por  X , fera  la  ra^on 
dcjte  producto  Z a la  B,  como  Viidad,y  con  fe  quinte  común 
niiui.  j>.  /<*  que  /ale  fe ) por  la  multiplicación  délas  rabones  A a‘B,y 
Xa  B,  en  la  mifma  conformidad, como  e/U  demostrado  de  la 
multiplicación  de  rabones  numéricas  en  el  num.y.  pero  la  ra- 
^ on  de  Xa ‘Bes  la  mifma , que  la  de  8 a C por  la  conftruc- 
cton:  luego  la  ra^on  de  Z a B / ale  también  por  la  multiplica- 
ción de  las  rabones  de  A a B,>  de  B a C . Y por  quanto  por 
la conjtruccion  es , como  B a X,  afsi  A aZ  /era  iuVir tiendo  . 
como  Z a A,  afsi  Xa  B,  ejto  es,  afsi  B a C por  la  conjtruc -• 
cion : luego  alternando  es,  como  Z a B,  afsi  A a C;  pero  cfta 
demo/lradf,  que  la  ra^pn  de  Z alo  / ale  por  la  multiplicación 
de  las  rabones  de  A a B ,y  de  B a C:  luego  la  ra^on  de  A a 
C file  también  por  la  nufma  multiplicación  de  lás  rabones 
00  ; de  A a B,yde  B a C;  pa  o ( d ) eít.i  demoftrado  , que  la  'ra- 
' 1 °*  ^on  / c compone  de  las  rabones , de  cuyas  multiplicaciones  < fe  ' 
produce : luego  ta  raron  de  A a Ofe  compone  de  las  ratone* 
de  A #B ,y.’de  B a C.  De  la  mifma  manera  fe  demoftrard, 
que  la  r adonde  A aD  fe  compone  délas  rabones  de  A a C, 
y de  C a D:  luego  la  racpn  de  A aD  fe  compone  de  las  rd- 
*.\  $ones  de  A a B ,y  de  B a G,y  de  C aD  -,  yfi  huVieremast- 
i-'  * cantidades,  &c.  que  eslo que  fe aVta de demojirar.  . ¡ < n 

- •.  «.  • • • t v ' ■ ‘ ’ \ *. \v  a",. 

. Demueftrafe  en  los  números. 

* ♦ * ‘ * * i 

> Damfmademonsb'.acionfirWpara  los  números.  Den  fe 
los  numeres  8,4,3, y h agafe  como  448. , afsi  1 a <1  , J 

-:Wr.  _•  1 COmO 
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&bro quinte.  \ ái$. 

:como  44  3,  afsi  id—,  /é/44  las  rabones  844.,  y 1 a t: 
i temías  4.  a 3 ,7  1 4 guales  entre  Ji¡  y fer a (a)  /w  la 
igualdad,  como  8 a afsi  2 4 H agaje  ademas  ¡como  — 

A ^ « 1 J 

• i , afsi  1 a — ,J  quedaran  las  rabones  2 a í¡y  1 a -(  ef~ 
3 4 

to  es  8 a 4 yy  443  ) reducidas  a las  dos.  r * 

¡rabones  a a u,y  -t  a i, que  tienen  por  co<  i • i — , < i .C  > 

wi«//  confe quen te  la  Vntdad:  luego  2 , y ‘8  2 í 

~ fon  (b'j  los  denominadores  de  lasa  ra-  ( - * ^ 

^P«fí  8.44  4 d .3.'  Multipliquen  fe  vk  * t 

fwfrf fi  los  denominadores  2 y 4 ello  esy  ^ 4 

bagaje  como  í a g-afsi  2 4 — , Jera  —el produelo  por  la  mui* 

i • » #»  3 * * • * *3  3*1  • **  *4  ? yi* 

tijlic  ación  de  los  denominadores  de  las  rabones  844,^  44 

luego  tararon  (c)  de  fte  produelo  — a 1 es  ta  que  fale 
por  la  multiplicación  de  las  rabones  8 4 4,  J 443.  Y por 
quanto  por  la  conjlruccion  escomo  1 4 — . afsi  2 4 — fer  a 

invirtiendo  como  —a  2, 4/}/  1 • pero  también  por  la  conf- 

huccion  es  como  — 4 1,  afsi  1 4 — ; /«r^o  ¿ 2 co?;/o 

’ 5 8 4 5 
1 á 7 • /«#<>  alternando  — a r , es  como  2 a i- : también  U 
* g ’ ’ 


ra\°u  — 4 1 eslaquefalcporlnmuitiplicacionde  I4*  ra^o. 

««844,^443,  comoejla  demojlrado  : luego  la  ra^on 
2 al  fale  pwL  mdtiplic ación  de  las  mijmat  rabones  844 

Ec  2 y 


i1* 


ra) 

ax-i’.f. 


(b; 

oum.t  i . 

O) 


(c) 

num .7. 


fd; 

11.P.5- 
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y 4 a 4 ; pero  como  v a ~ afsi  efld  demoflrado  8 a 3 luegp 

_ \ K . . 7w  ra^on  deSa  3 fe  p)  oduce por  la  multiplicación  de  las  ra- 
8 ¿1  4,_y  4 3.  luego  f cj  fe  compone  de  lias.  Lo  mif- 
num.  to.  moje  demojlrardy  guando  ay  mas  que  tres  números . 

N.  XII.  Dadas  quaíeíquiera  razones  A a B,jr 
CaD,  y-Ea  F,&c.fc  podrá  dar  la  razón  compuerta 
de  Codas  ellas. 

H agafe  como  A a afsi  taG  a H,y  como  CaD , afsi 

(fj  H a l,y  como  EaF  7 afsi  1 a y jera.  ¿ g 

«««.11.  jlara^onde  G aEfcompue/ta  de  las  ' G. 
rabones  de  G a Hjyde  H al  ry  de  1 a¡  C.  D.  H. 

efo  es  de  las  rabones  dadas  de  A a !Br  p p j 
y de  C a D,y  deE  aF  y queeslaqucft'**'  ’ ‘ «-j 
aViadeha^cr*  . • 

N.  XIII.  La  razón  compuerta  no  es  igual  a la» 
razones  de  quienes  fe  compone. 

. 4 • ••  , * * » , 

Entre  tas  dos  cantidades  G,y  Jf  pongan  fe  otras  interme- 
dias ty  a fean  continuas  proporcionales , o no  lo  fcan : q 

digoy  que  tararon  de  la  primera  G a la  ultima  Jf_  pj*  > ’ 
no  es  igual  a las  rabones  intermedias  juntas  de  G *. . 
d Hyy  de  H a l>y  de  la  de  quienes  fe  com - I. 

(h)  * pone.  Porque  componer  fe  dellas  es  producir fe(h ) K, 
nnm.  ?.  ¡A  multiplicación  dellas , de  Vnas  con  otras' lúe» 

Io 
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gp  por  qumtoU  raysn  de  G a Kjfla producida  de  las  ra^o- 
nes  de  G a M , H a I7 1 a /(  multiplicadas  entre Ji , nopüe- 
den  las  rabones  G a H,  Halóla  juntas  fer  iguales] a 
la  r adonde  G a K^fino  es  quamlo por  accidente  la  addictmi, 
y multiplicación  produxeren  Van  mifma  ra^on } y para  tener 
y na  ra^on  igual  a las  délas , es  menefer  / timarlas  ^ como  ejlk 
dicho  en  los  num.  <5  .y  6.  y tas  masVe^es^  o cafi fian- 
c ' pre J era diyerfa  de  ta  raron,  cjue  fe  comparé  1 •-  í 

deltas. 


FIN  DEL  LIBRO  QVINTO. 
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SEXTO 

-íV\'.iV><T  . vj  .v  Tvr  u.vv>“ { • 

de  LÓS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 

DE  E VCUDES. 

.O  í '&E$mi:C LOMEIS.-  U 

Emcjantes  figuras  re&ilineas  fon 
las  que  tienen  ángulos  corrcf- 
pondientes  iguales, y propor- 
cionales los  lados  que  conipre- 
henden  iguales  ángulos. 

Como  los  triángulos  ABC}  T>EE 
fe  llamaran  [anejantes ,fi  el  ángulo  A es  igual  al  ángulo  T>y 
y el  ángulo  B al  ángulo  E,y  el  C al  F7yfi  ademas  los  lados 
AB,  AC  fon  proporcionales  a los  lados  VEy  VE,  cjlo  es , ft 
como  AB  a BC,  afsi  eF'DE  a T)F,y  como  AB  a BC  , afsi 
DE  a EF,y  como  BCaCA  y afsi  EF  a FD.  L»o  que  fe 
di^e  de  los  triángulos , también  fe  ha  de  entender  de  qualef- 
quier a figuras  reclilineas. 

'i.  Figuras  reciprocas  fon,qnando  en  entrambas 


fe  hallan  los  antecedentes,  y confequentes  por  ter- 

Efio 


minos  de  las  proporciones. 

* 4 * 
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t Ejfb  es,  qnando  en.Vna figura  fe  toma  el  antee  edentey  en  t¡¡.  il. 
la  otra  Ju  conj  eqncnte,y  en  la  figura  en  que  Je  tomo  el  confe - ' < * 

quente  fe  toma  otro  lado  por  antecedente,  y en  la  primera  f ¡i 
confequentc,  cerca  de  los  mifrnos  ángulos:  como  en  los  parale ■»  * 
logrammos  AC,y  EG , (i  el  lado  Ah  tiene  la  mi  fma  propor-  * 
don  al  lado  EE,  que  el  lado  FG  al  lado  hC,  o ftfe  da , que  - < 
como  AB  a FG,  afsi  es  EF  a BC:  eflos  dos  faralclogram- 
mos  fe  llamaran  recíprocos.  Lo  nú f mo  fe  enáñukúle  oirás  fi~\  * 
guras  neblineas,  aunque  fuera  de  m ángulos  ,J  paralelo -1 
gruñimos  no  fe  habla  de  figuras  reciprocas » ' >• 

3 Vna  linca  re&a  eítádividida,fegün  la  extre- 
ma, y.mcdia  razón,  quandotoda  la  linea  al  mayor ^ 
fcgmentoftieiie  la  milhia  proporción  queefteaf » 
menor.;'  uw'.v  . IVusw  v'VoA  *j\ j.  , 'v  • <■'; \ ; 


!•  Como  fi  la  entera  Ah  es  al  mayor  fegment o AC , como  cf~-  j¡g,  z- 
te  mifmo  alaCB  e fiara  la  linea  AB  disidida  fegdn  da  ex-  - 
trema , y media  ra^on:  lo  mifmo,  es  de  >«  paralelogramnio , ó 
triangulo. 

4 La  altura  de  qualquiér  figura,  es  la  perpeiv* 
dicular,  tirada  acíde  el  vt-rticc  a la  bale. 

Como  la  perpendicular  AD  fe  llama  altura  del  triangulo 1 f ; 

4hC7y  efio  fe  entiende,  aunque  la  perpendicular  c*jgá  fue - ■> 
raje  la figura prolongando  fu  bufe.  X afsífi  dos figuras  tte-\ 
nen  iguales  perpendiculares , tendrán  la  mifma.  altura-,  como 
fi  las  perpendiculares  AD , EH fon  iguales  , los  triángulos 
BAC,  FEG  tendrán  lamí  fina  altura^y  la  linea  AE  fera- 
(4)  paralela  fias  bofes  $C,  FG  f fie  fias  fe  componen  en > 
linea  recia',  y alcoptrme^fi  M dos  figuras,  ¿como  de  los 


’.U 
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2 fj.c  Elementos  de  EikUdes. 

. triángulos  A'BCyGEF  los  Vértices  tjlan  en  Vna  paralela, y 
las  bafes  en  otra,  ejlos  tendrán  la  mifna  altura.  'Porque  fi . 
las  lineas  AE,y  3G  fon  paralelas,  las  perpendiculares  ('b) 
AÚ,  EH  fon  paralelas,  t iguales.  La  perpendicular  fe  to- 
ma por  medida  dequalquier  dijlancia,  como  entre  el  Vértice 
Afy  la  b-afe  3 C,  porque  es  Vnica  (e)>  (d ) L mas  breve.  . > 
¡y.  Razoacompuefra  de  otras  razones  es  , U> 
que  producen  las  cantidades  de  algunas  razones 
nuiltiplicadasvebtre  fu  e s 

Como  fi  fe  dan  las  cantidades  de  Vna  ef pede  A 17 , 3 9, 
C 3 6,  D 12,  E 3,  la  primera  cantidad  A ala  vltima  can- 
tidadE  tiene  la  ra^on  compueSla.  de  las  rabones  interme- 
dias de  AaB,  de((3  a>C  i de,  C aB,y  de I>ja  E w y ejlar  a-' 
^ on  compuejla  fe  produce  multiplicando  continuamente - los 
exponentes , ó denominadores  dé  las  intermedias,  como  en>  el 
exemplo  A 2 7 es  triplo  de  3 9,  fu  exponente  es  3,  3 9 a C \ 

^6,  es  fubquadruplofn  exponente  es  d-C  36  a V 12  es  tri - 

pío  , fu  exponente  , es  3 ,.í)u  < £3^  es  quadru- 
plo,fu  expórtente  es  4$  multiplicando  pues  continuamente  ef-* 

tos  exponentes , que  fon  3 — , 3,4,  el  produelo  , que  es  *- 

4*  \ -v  f 

cflo  es  9 explica  la  ra^ort  compuejla , que  A primera  tiene  a. 
la  E vltima, y fignifica  el  >alor  desta  raron  compuejla  ,j  rt, 
que  el  A contiene  al  E nueue  Vc^es. 

' Tero  quando  fe  dan  las  cantidades, como  A,  ©,  C,  T),E, 
que fe  comparan  con fecutiv  amente  Vna  a otra, y no  Je  f abe  la 
Cantidad  del  exponente  de  tas  propórcicr.es  intermedias , fa- 
bemos  por  lo  menos , que  la  proponm  de  A a Bes  coinpnefía 
..  ” de 
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de  las  proporciones  intermedias , pero  no  f abremos  fu  Valor 
para  poder  exprimirla  en  números.  La  cantidad  de  la  pro- 
porción es  lo  miftno  que  el  denominador  de  la  pxoporciomVea- 
feladef.  i o. del 

- > 6 ; Vn  paralelogrammo,  cowo  ACVE  aplicado  F'í-  *• 
a vna  linca  re&a,  como  AB  , fe  llama  "Deficiente  con 
vn  paralelogrammojfowjo  C©F2>,quando  no  ocupa 
toda  la  linea  AB  dada.  Y dizcfe,que  excede,  como  el 
el  paralelogrammo  ABLE , quando  ocupa  vna  linea 
mayor  que  la  linea  (como  AC  ) dada. 

Tero  es  menejler  que  el  par aldogr animo  Deficiente,  ó 
Excedente  tenga  la  mifma  altura  con  el  paralelogrammo 
aplicado  , y que  juntos  compongan  Vn  paralelogrammo 
(ABFE)  entero.  El  paralelogrammo  CB  DF fe  llama  de- 
fe&o  ek  el  primer  cafo  t exccílo  en  el  cafo  fegundo. 

• • * * ) r’  4 • . *'  t • * * 


THEOREMA  i.  PROPOSICION  i. 

c ' - •'  *!  * “ • ■ • * ‘ 

V Los  triángulos, y par alelogr amos  que  tienen  igual  d tura , 
tienen  la  mifma  proporción  que  las  bafes.  ' ¡ > 

f Los  triángulos  ABC,  DEF  tengan  igual  altura, 
©edén  ( adentre  vnas  mifmas  paralelas  GH,LN,y 
también  Ibsparalelogrammos  CG,.EH:  digo , que 
el  triangulo  ABC  al  triangulo  DEF, y el  paralelo- 
grammo CG  al  £H  tiene  la  miíma  proporción  que 
ía  bafe  BC  a la  bafe  EFj  efto  es , que  como  la  bafe 
BC  a la  bafe  EF,  afiles  el  triangulo  ABC  al  DEF.. 
Tomelddé  la  primera  rtiagnitud  BC  vn  mulciplice 
-i  í’iIí  sin. fuítí ; »'i.f  ^ Ff  i/  como 


4 


/ \ 
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(c) 


(A) 

34-  r-  *• 

fe) 

ij.p.y. 


a 2 6 . Elementos  de  Euclides. 

como  CL,  conviene  a l'abcr  , tomando  a la  linea 
BC  iguales  BI,  IK,KL,v  tircnfclas  recias  AI,  AKt 
AL,icrán  los  triangulosfb  JBAC,BAI,1AK,K  AL 
iguales  entre  ti ; luego  quantas  vezes  la  bate  CL 
contiene  a la  bale  CB,  las  mifinas  vezes  el  triangu- 
lo CAL  contiene  al  triangulo  ABC:  luego  la  .baí'c 
CL,  y el  triangulo  ACL  Ion  igualmente  multipli- 
ccs  de  la  primera  BC,  y déla  tercera  BAC. Tome- 
fe  también  de  la  bafe  EF  vn  multipl  ice  como  EN, 
tomando  iguales  a la  EF  las  FM,  MN,  y tirenfe  las 
re&as  DM,  DN  , feránflf)  los  triángulos  EDF, 
FDM,  MDN  iguales  entre  fi  : luego  quantas  ve- 
zes la bafe  EN  contiene  ala bafe  EF,  otras  tantas 
eltrianguK)  EDN  contiene  al  triangulo  EDF  y y ' 
ferán  la  bafe  EN,  y el  triangulo  EDN  igualmente 
multíplices  de  la  fegunda  EF,  y de  la  quarta  EDF. 
Pero  quando  la  CL  multíplice  de  la  primera  BC, 
es  mayor  que  la  EN  multíplice  de  la  fegunda  EF, 
también  la  GAL, multíplice  de  la  terceraBACfb ) 
es  mayor  q la  EDN, multíplice  de  la  quarta  EDF$ 
y íi  la  CLes  igual  a la  EN,tambic  la  CAL  es  igual  a 
laEDN;y  fi  menor ,menor:luego  es(c Jcomo  la  pri- 
mera BC  a la  fegunda  EF,alíi  la  tercera  BAC  a la 
quarta  DEE:  luego  losttriangulos  entre  vnas  mif- 
mas  paralelas  tienen  la  mi  lina  proporción  que  las 
baíés.Pero  el  triangulo  ABC  es  la  mitad(d Jdel  pa- 
raleiogrammoCG,y el  triangulo  EDF  la  mitad 
del  paralelogrammo  EH,  y las  mitades  fe ) tiene® 
la  mi  úna  proporción  que  fus  igualmen  te  multípli- 
ces: 

* 
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ces:  luego  el  paralclogramino  CG  al  EN  tiene  la 
mifma  proporción  que  la  bafe  B C a la  bale  EF:  lue- 
go los  triangulos&c.  que  es  lo  que  fe  avia,&:c. 

S C H 0 L 1 0. 


* Rila  propojicion  fe  puede  t onVertír,  que Ji  dos  triángulos , 
como  AEC,  EDF,  o dos  par  ah  logrammos,  ( orno  LG,  EH 
tienen  la  mijma  pioporcion  (¡ue  las  bajes  Di,  E¡: , ejlan , 6 
pueden  eflar  entre  Vnas  mi  Jiñas  paralelas , ó que  tienen  igual 
altura.  La  demonftr ación  es  como  la  déla  40. 5\  i . 

a Los  triángulos,  y par  ale logr  ánimos,  que  tienen  igua- 

les  bajes  i,  o Vna  mijma,  tienen  la  mifma  proporción  que  las 
alturas , porque  las  alturas  Je  compondrán  en  *na  linca  recia 
en  lugar  de  las  baf  ’s. 

THEOREMA  2.  PROPOSICION  2. 


En  qualquicr  triangulo,  la  paralela  aVn  lado  corta  pro- 
porcionalmente los  otros  dos:y  la  linea  que  corta  proporcional - 
mente  dos  lados  de  Vn  triangulo , es  pa)  alela  al  tercero. 

En  el  triangulo  ABC  tirefe  la  ED  paralela  al  la- 
do BC:digo,que  los  lados  AB,  AC  quedan  propor- 
cionalmenre  cortados  en  los  puntos  D,v  E;  efto  es, 
que  como  la  AE  ala  EB,afli  es  la  AD  ala  DC:tiré- 
íe  1 as  lineas  BD,EC;luego  ( a Jlos  triángulos  EDB, 
DEC  por  tener  vna  mifma  bafc  ED , y eftar  entre 
vnas  mifrnas  paralelas  fon  iguales  entre  fi:  lue- 
go el  triangulo  ADC  tiene  la  mifma  proporción 
(b ) al  triangulo  EDB,  que  al  triangulo  DEC.  Pe- 
ro (c)  el  triangulo  AD  E al  triangulo  EDE  es 
como  la  bafe  A E a la  bafe  E B , y el  mifmo 
triangulo  ADE  al  triangulo  DEC  es  como  la 

Ff  2 bafc 
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bale  AD a la  hite  DC:  luego  (i\) también  la  linea 
ii  /’.  5*  AE  a la  linca  EB  escomo  la  linea  AD  a ja  linea 
DC.  . • . 

Lo  fe  gurdo:  fea  la  AE  a la  EB,  como  la  AD  a Fa 
DC:  digo,  que  la  linea  ED  es  paralela  al  lado  BC. 
i.  ¡\6.  Porque  como  la  bafe  AE  a la  bale  EB,  aflí  es  (e ) el 
triangulo  ADE  al  triangulo  EDB,  y como  la  bale 
(f;  AD  a la  bale  DC,  a Bies  el  triangulo  A DE  al  triá- 
3l-í-5  guio  DEC:  luegoff)  el  triangulo  A DE  tiene  1» 
mi  lina  proporción  a los  dos  triángulos  ED  B,  DECr. 
te)  luego  (gj  ellos  fon  iguales  , y tienen;  vna  mifina 

(h)  bale  ED:  luego  (h)  la  linea  ED  es  paralela  al  lado 

3?^.*.  BC  : luego  en  qualquier  triangulo,&c.  que  eslo- 
que  Te  avia  de  demoltrar.. 

* • , • •.  : •/».'  • .A 

THEOTfEMA  3.  PHOWSICIOK  p 

- En  qualquier  triangulóla  linea  que  Mvide  Vn  ángulo  en1 
dos  mitades  cortara  la  bafe  en  dos  fegmentos  proporcionales 
a los  otros  dos  lados la  linea  que  corta  la  bafe  en  dosfeg-r 
metí  tos  proporcionales  a los  otros  dos  lados  del  triángulo  di- 
side el  ángulo  en  dos  mitades . 

f<».  En  el  triangulo  ABC  la  re&a  AD  corte  primer 

ramenteal  ángulo  BACendos  micadesrdigo,  que 
los  fegmentos  BD,  y DC  quedan  proporcionales  * 
losladosBA,y  ACjefto  es^qué  como  BA  a AC,aílí 
fa)  es  BD  a DC.  Por  el  punto  B (a)  tirefe  la  BE  para- 
it.e.i.  Ida  ala  DA,  yalargucfe  la  linea  CA,  haíla  que 
• ur.i  i — o': 
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concurra  cania  B%  en  el  panto- Er  lue^o el  angula 
P AC  externo  es  i^aal  (h)  al  ángulo  BE  A inter- 
no, y opueltoj  ycláhguio’BAD  igual  afu-  alterna 
ASEj  pero  los  ángulos  DAC,j8AD  fe  inponea 
iguales;  luego  fc)los  ángulos  .^EAy  A ¡BE  también 
ion  iguales;  luego  (á)  las  lincas  E A-,  ©A-fonigua-i 
i<  s,  y fe)  tienen  la  mi  fin  a propórcioná  la  A.C  ; .pe- 
ro la  linea  E^íala  AC(f)en  el  triangulo  $EC  tie- 
ne la  oiiiina  proporción  que  la  BD  a la  DC : luego 
fg)  la  BA  a la  AC  también  escomo  la  BD  ala  BC¡. 

Lo  íegundo;  fea  \%B A ala  AC,  comp  la.BD  arla 
DC:  digo^que  la  linca  AD  corta  al  ángulo  BAC 
en  dos  mitades.  Porque  lie  cha  la  mifma  conítruc- 
.*  io  n como  antes  ¿iera  (í  JdaíE  A a la  AC , com  o la 
BD  a laDC  impero  fe  fu  pone  tambi  en/  la  B A a la 
¿C\  como  la  bd  a la  J>C<luego  (g)la  EAa  H ¿Ce* 
como  la  BA  a 1 * AC:  Idego(b)  las  lineas  EÁ,fcA  icio 
iguales  , y k>$  ángulos  fi)  BEA , ABE  fon  tambied 
igual  es;  pero  el  ángulo  %AC  externo  es  igqalalan* 
guio  BEA  intfernoy  .y'iopuéfto  )f:h JyelBAD  igual  a Cu 
alterno  ABE;  luego  fc)'ías  ángulos’ BáDi,  D AC  fon 
también  igüálesrluego  en  qnalquier  triangulo,  &¡c~ 
^e  es  Ib  que  fe  avia.de  demóftrar.  » n : 

."'J  ">  é > tí f < ¡ '.i  -i  »•,  * . ; i v *.  i. 1 #¡,  i \ >Li  ¡ i . I 

- > THE0%EHJ¡  ‘4.  '^OBOSKIOH  Hk  J : 
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(c) 
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- £«  los  triángulos  equiángulos  y{os  lados  qne  ctmtpreben* 
den  iguales  wiguibs ,/ mproponmales^  ij.be  ^ue  ^uponen 
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< * a iguales  Ángulos,  fon  homologas , ó de  f anejante  ra\on. 

- Sean  >los  triángulos  ABC , DCE  equiángulos  ¿ 
P^'  6‘  que  tengan  los  ángulos  ABC,  DCE  iguales , y los 
ACBj  DEC,  y el  tercero  BAC  al  tercero  CDE: 
.1.  digo,que  los  lados  que  comprehenden  iguales  an-1 
gulas,  ton  proporcionales,  eftó  es,  que  AB  a BC  es 
í , comoDC  aGE,y  (BC  a O A,  corno  CE  a ED,  y BA 
a AC , tomo  CD  a DE , y los  antecedentes  íiempre 
v fe  oponen  a iguales  ángulos,  y también  los  confe- 
> " quentes.s  Compóngante  los  lados  BC,  y CE  cu  vna 
linca  rc&ía,  y ferá  el  externó  DCE  igual  al  ángulo 
j ÁfBC  interno, y opucfto-.luegof a Jlas  lineas  BA,CT> 
fon  paralelas.  De  la  tniíma  tuerte  las  lineas  AC,VE 
fon  paralelas,por  fer  ebangulo  AÜB  "externo' igual 
al  interno,!  y opueffo  DEC.  Alargucnfe  las  lineas 
©ví,yDi£hafta  qüe concurran  en  el  punto  F,v  Tera 
. 0>)  <*  el  quadrilatero  ACDF  paralelogrammo:  luego (b) 
We*lm  los  lados  AC,FDt  y también  AF  ,CD  Ton  iguales. 
Siendo  pues  en  el  triangulo  (BFEli  linea  AC  para- 
ielaallado  FE,  fcrá(c)  la  (BA*  la  AF , ó (dj  a íii 
(d;  igual  C3), como  la  ¡BCa  la  CE: luego  alternándole^) 

como  la  a la  ®C,  aflicsla  CDala  CE..  Animií- 
u6.  e.  f,  mo  en  el  triangulo  (BFE  por  fer  la  linea  i D parale- 
la al  lado!BF,ferá  (c)  la  linea  BC  a la  linca  CE , co- 
mo la  FD,  o fu  igual  AC  a la  DE , y alternando  co- 
mo iaBC  ala  AC,  afii  la  ce  a la  DE.  A viendo  pues 
tres  lineas  B A,BC,AC,y  otras  tres  CD,CE,DE  en  pro- 
porción, ordenada,  que  cada  dos  tienden  la  mitma 

pro^ 
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pfoporcion:  luego  (f)  por  la  igualdad  de  razón  es,  > (fy 
como\a  'B  A a laACyaíIi  la  CD  a lai  DE:  luego  eiilosí 
triángulos  equiángulos  los  lados  que  cómprehen-; 
den  iguales  ángulos  fon  proporcionales,  &c.  y lusi  i y 
(%)  triángulos  ion  femejantes  entre  íi;  ’ . * - un  i.A/.V5 

<•;  "•  ! i - c o K O lí  a % 1 1>‘  $,  ^ i.  : i '■  i lI 

* i * ' 

i ''De  aquí  fe  ligue,  qne  fren  vn  triangulo  como  ABC  a qtiálqUidiB  f¡£.  7. 
lado  como  RC  ie  tira  vna  paralela  como  DE  ella  cortará  vjv  triangulo  (h) 
ADE  ümejance  al  triangulo  dado  ABC.  Porque  (h)  ellos  dos  triaogu-.  2 y.  P.  u 
los  fon  equiángulos:  luego  (i j ion  temejantes.  ' 1 ' "*  ■*  ‘ ("i) 

, l Sigueie  io  tegundo,qué  fi  eniqaalqLiier.rriinguloxomo  ABC  A 4.  P* 
vn  lado  como  B^C  íe  t\ra  vna  paralela  comq  D^j  y del  ángulo,  Aqu^h 
^ui,er  re&a  comq  AG,  que  ella  cortará  ala  paralela  DÉ  , y al  lado  8 d "00*® 
eir  partes  proporcionálesj'efto  cs,qúe  DF  a FE  es  como  BG  a'GC.  Por'»  i.Cor.4^ 
quefkylaBG.a  laGA  espomoía  DFa  UFA>y  IfGA^ala  GC  cspOj-  P. 
mo  la  FA  a la  FE:luego(l)por  Ja  igualdad  de  razo$  ttrá la  BG  a la  GC  (I ) 

comolaDFiirFB.  qne c* lo quej&fci 1 i ÍM  ” '*  Hv  OJ-O 

.16  Ule  ííi-L  *Jj  E hu  „ 1 


THE07(EMJ  fHpWSlCION  5: 

Si  dos  triángulos  tienen  lados  ^rOporcunya fon  equián- 
gulos }yhs  ángulos  que  fe  oponen  a lados  homologas  fon  igua- 
kstntrefi.  *'  * ’•  .Vi; i’i.r.;  ¡<vvc..Uc'jiví-i tsr»1  i.-.V.lu 

<T engan  los  triangulas  ABC,  OEF  lados  propor- 
cionales, efto  es,  fea  A B a B c como  DÉ  a ef  , y bc  a 
CA  como  EF  a FD,y  C A a AS  como  FD  a D£:di- 
go,  qüé  eftds  dos  trianglvld^fon  éqÜiátjgttlóSy  el 
ángulo  A esiguaLil-angulo Di,'  el  alnguló  & iguál 
al  ángulo  DfíF,  y el  Cíga^al  EBP',  y deftafücYtVí 
lós  ángulos  iguales  fé  opondrán  a Iós  ladósi>hom<U 


cero 


3Z.1M,1 
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cemiA iguaLál>afr/galo G:  lluego  los  triaíti {julos  ABC* 
E£<¿áoaequiang;ulds?y;íl*rárc]l¿  ABa  laBC  j efto 
cs  la!Z^J5  a la-EF  porla  fupbíicmiif,  como  la  GE  a 
lamifn&aEF;  luego  Qi]  las  lineas  PE  , GE  fon 
iguales.  AíTimifíUxiila  liue^[[c¿]>BCa  la  CA  ; cfto  e* 
la  EF  a la  FP  por  la  fup  o lición  tiene  la  mi  fina  pro- 
porcionan* h mifma  EF ¿ja-FG,; l#egq  fd}  k*  li- 
neas FP,  FG  fon  iguales ; y porque  en  los  triángu- 
los FEP,  FÉG  los  dos  lados  DEyEF  fon  iguales  a 
los  lados  GE,  EF,  y la  bafc  PF  igual  a la  bale  GF, 
í^ra'fé]  él  aúgdloPEF i gu al  ai  artguloGfíF,  ó a 
fu  igual  3 , y el  ángulo  EFD  e\  igual  al  ángulo 
EFG,ó  a fu  igual  £,y(_Q  i tercero  2>  es  igual  al  ter-1 
cero  A:  luego  li  dos  tri^n^uJo^&JjC.  quq  es  ¿9,  que 
fe  avia  de  demoítrar. 

7 . . V 1 1 r,  «•  ,vy.-t 

- ; TMEO^EUA  $,  T^Q?QSKIQK  6* 


;\  ,w  \ -r¿£  . ,\  , > ióV  ,i  u ivua  ^ j.-'. 


; '!  * 


d .¿í 


5;  dos  triángulos  tienen  >»  ang/íío  4 V«  anguUyj  lo* 
comprehendeHlúdw  propmmndes  ,fey¿n  equiángulos  , y 
tendrán  iguales  los  angulof  que  fe  oponen  a lados  homologas . 


\ . i * } \ . . I \ i.  1 » . » ^ ■ .1  ’ ■ V. 

*•  J > Tengan  los  triángulos,  ABC  t PEE  lo?  ángulos» 
í?„y  PEF  iguales,  y lo* lado $.4B,  $C,P£,EFpro- 
pprfiiOnBltíf:  di^o,  que  también  el  ángulo  C es  i^ual 
al  albulo  J5EP,  y el  ángulo  A al  ángulo  P , que  fe 
i oponen  a los  lados  homologo?.  Ha^afe  el  ángulo 
EEG>^ual  al  angula  jg,  yf  ¡el  EEG  i^uahl  ¿t\gulo  C> 

‘ :¿  uuü  " y 
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y ferati  los  t rían  gulas  &BG,GEF  equ  i an  gul  o s : 1 tic-  (q 

gó  es  (a J como.  U &Ba  la  BjG^atfiGE  ah  EF^perp  +•  6. 

como  UyY3  a la  BC,  afll  fe  fupone  la  DE  a la  EF: 
luego  es  fb)  como  la  G E a la  E F ,a  ¿Ti  la  DE  a la  rt>) 
miima  EF:  lut*gp;lasje(SUs(cjGEvy  DEfonigua-  n^'y‘ 
les;  y porque  los  triángulos  DEF,,QEF  tienen  dos  9.  j\  j. 
lados  DE,  EF  iguales  a losjados  GE,  EF,  y Ios<an- 
gulos  DEF,GEF  iguales, ferá  el  angulosa JD  igual 
al  ángulo  G, ó a fu  igual  A, y el  DFE  igual  al  ángu- 
lo EFG,  ó a fu  igual  O;  luego  (i  dos  triangulaste, 
que  es  lo  que  le  avia  de  deuioftrar. 

C 0 %0  L A \ 10.  . 0 

. En  los  triángulos  ¿entejantes  la»  Bales  > y alturas 
fon  proporcionales;  y fi  las  b afes, y alturas  ion  pror 
porciona  les,  y vn  ángulo  igual  a vn  ángulo  , los 
triángulos  fon  feme jantes.  y>  ■ • 

-o  En  Jos  triangulas  f eme  jantes  4fiCy  'DEF.fean  los  angu- 
las Á3C,X>EF\%udlcs9y  la$rtftasAHfiKj>erpendic*r  *s'  *’ 
¡Ares  alas befes  BC , EF,fera(a)  el  aHguU  BAHtgual 
fll  ángulo  Et>j j los  triángulos  ABH , VEÍ\ [_  (Ja)  fon  . 

/entejantes:  Juego  es  (b)  (orno  la  BC  a la®  A,  afsila  EF  a V (b;  *# 
la  Ep  falos  triángulos  A §C,  DBF  )y  emo  la  BAaIu  +•  *•  6* 
AH^fifsi  la  ET>  4 ¡a  Qt\ , £ e/j  triángulos  B AH, 

F^K.)  l*egp  ( c)  (¡or  la  igualdad  es  cómo  laBC  a la  AH.  (c) 

éfsi  la  EF  a la  . r > . . v\  ; 

i Lo  fegundo , dados  los  ángulos  ABC,  T>EF  iguales  ,fea 
Como  la  BC  a la  4Hyafsi  la  EF  a la  p Jifera  alternando  . * . . . 
n-'i  Gg  como 
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4*4.  Elernentos  de  Eu  elides. 

-toníá  la faC  ¿Id  'R}F  úfsi  ÍÁ ÁH  <a tif cómala  ATI 
'ádd'Dky]  ¿ifsteüla  A'B  4 lhT>Ékfilts  triagiifoyéqhiftriguity 
si  fifí,  'Dfc'T{:  luego  / 45  tS-coMó  la  ’BC  I la  EF,  afsi  U 
'A  fi  a la  ^DE, J altehiindoCodto  IdÉC  a la  A$,afsi  la  EP 
ald  PE.duégó(e)  los  triaitgtdof  ABC,  DEF  fm  equian* 
&tdosyyf¿riiejahl'.rSt  i <'*•!  ’>i  J»«  { vf<,l 

- "¡  En  mijtm  dcmoaflrJehnfi  entiende  de  fts  fyaralelogram i 
tnos , porque  je  Molden  en  dos  triángulos  iguales, y jlmejan* 
tes.  ; 1 . ■ . íp  ■ .!  í > ? - v ; ■ . i • l ¿u  ¡ ¡ . * tí ) * ! * 1 r,  i a 

27J£0\&MÁ  7.  $]{0T0$1C1QN  :iJ  i 

.¡n-i  A.  .»i  | 1.  ¡ í j y.  y 

Si  dos  triángulos  tienen  Vn  angula  igual  a Vn  ángulo  , y a 
otro  le  comprehenllen  lados  proporcionales  ,ykl  tercero  de  en - 
irámSos  esanenor,  ano  menor  que  V«  reho,  [eran  equiañgu- 
dos, y tendtldrt  igualts  Uis  \bigidos  ( cmprchendidót  de  ' lados 
fropmióndl&A  nv  í.  í ./'íj*  c !f»y.  v;  f • ” <?  •’  gmív, 

Los  triángulos  ABC, DEF  tengan  los  ángulos 
A,  y D iguales,  y los  lados  AC,  CB  del  vrio , pro- 
porcionales a los  íadoS  DF,  FE  del  otro , y los  an¿ 
jgtrloVE,  y Bcada  vnofea  menor , ó no  menor  que 
vn  rcáo:  digo,  que  los  triángulos  ACB , DFE  foti 
equiángulos,  y que  I js  ángulos  F,  y ACBcompre- 
hendidos  de  lados  proporcionales,  fon  iguales.  v ' 
t Lo  primero  fea  cada} vno  de  los  ángulos  fr,  y S 
«menor  que  vn  redo:  y íi  el  ángulo  A CB  no  es  ignái 
al  ángulo  F,  fea  mayor,  y hagafe(a Jcl  ángulo  ACO 
igual  al  ángulo  F,  y ferá  (b)  el  terceto  AG  igual  al 
tercero  E,  y ferán  equiángulos  fos  triángulos  AGC 
te...  i ' ■ J DEF\ 
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DBF:  luego  ($)  como  la-UF  alíi-F 
la  AC ala  por^a  (upo fi  «-jop  Jaííj £&  fcím iBflaj \df 

¿la  CG:  l liego  la§  C]Gi  QB  fd ) Ion  iguales ; luegp 
•los  ángulos/ e)  GBQ,  CQBlerjir  iguala pero  el 
a^guiy. B Ije  1 i.) pone  menov;qu fl  v.íyieao > jucgÁ  d 
ángulo  jCGBtambip^ef  ms-ürtoi!  quf¡  vt)  fe&Pl:  jMi*r 
go  (f)  Ib  complánense  C G 4* & m a yor  q ue  v rv  r ec- 
tojpero  el  argüí  q|C^^¿c(HíJem9lU^^o  tgi]t?,l  q\  anr 
£u|p,£-  luego  el  angglq  Hiem  piay^r.^ye  vu  r 
lpsflpe  es  con  p*  la  1 u po  ftpjqn,:  J y ego 
m Pucd?  ¿T  Hiayorxfiie  el  ^gifiorf. ,:V  ttHílpoeq 
«nenor  por  la1nMFma.demonfti'1aei^n¿.:  |mgo  íq|i 
jgu?}^>  y (gJ  .Lo  legan- 

do fc$ilp§*ogfd <*$ y,  £ ca^wlPiOo  ®vmqt- 
y n <T 

al  ángu- 
lo CGB  : lucgoelangulftQp^iqráj^blqri  ^p 
menor  que  vn  re&o,  lo  que  (Íi)  no  puede  íér : lue- 
go el  ángulo  víFSei  fgtial  di  áifgdlo  F , &c.  que  es 
jtsr^w^í'pa^ia-dc,  dí-m^ 1 í¡w*r.  >:  C\t  iu’  3Ü/r  )qi;q  :.; 

/ ■ k - i - . • í-  y i • i » . 


; 8(  PROPOSICION,  8. 


..  '"i  / 


re) 

4-  <í. 

(«o 

5>  '■•  f. 
(c> 


5.  r£y. 

ti  ,i*. 

1 3 . v.  v¡ 


(g) 

31.  e.ti 


(h) 
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2 3 6 . El  folie  filos  de  E u elides. 

Á caygáJ*  j^rpkndUúíif  Af-^í  digo, 
«píe  los  triáUgiiíos  ADB , y AD^C  'fon  farocjlíufcs 
«litré  fi,  y at  tfbngtffo  ÁBC.  Porque  en  los  trián- 
gulos ADB,  y ABGtoá ángulos  ADB,  y BAC  fon 
ve£to$i  y trianguló  B cbititfn.*  lliego(¿a  ^cl  terceran- 
guíb  DAfí  igiWtai  tórfcfcrd  C/lütgb  lós'tri  Jngli- 
iós  ADB,  A;BC  Ion eqiúarigivld^ fh)  V fetút  jantes 
entre  ÍLTambieuÓn  los  tritmgoios  ADfc;y  ABC 
fosailgulosADGpy'GAB  forl  rc£los,y  el  ángulo  C 
¿oimun;  Ultfg|á¡  (¿H) el  terfceíó  C;A Des  igual  a!l  [ter- 
cerA  Br  luego  (*>)  id&  tri afógWlos  A DCj,  y ÓABl  (oh 
íeibejantes.1  A'íímiifihó  erif  los  triángulos  AÜE'i  y 
ADC  los  ángulos  en  el  punto  D fon  ’ré¿os>y  el  anw 
gtrlo  D A!B en^dctnoftraáó  igual  al- ángulo  DCA, 
y ei  A BDai  D AC ? tegó íós ttia  n gju los  ADB ! *iy 
ADC  fon  e qrt  b ngtll'ós!,  y rf  b}fe'ratjaii  tós^que  etlo 
«^efe avia dekléfftóftriri  -í,  <;  1 i: 4*  : »¡opvj 

: ; . ! v ’ q oil  ' i!  ) *JUp  o:  . oijJl  íl /3Lp  - « > • t > t T 


8U  3 JO  1 & < 1 c Ifi  R.£  R.  f».4r*  IPí'fo'i*  OÍ  ligo  li  i‘j  c,t| 


i La  perpendicular  AD  es  mocüa  ^pbr¿ióñ«1>eh  W foé  Tegmento»: 
de  la  baíe,  porque  íiendo  los  triángulos  ADB,  ADC  íemejantes  , feria 
fb)  coinoCDaLíA^  atfi  DAa,DB,  dcoma Bp  a DA , atsi  DA> a DCr 
luego  la  linea  DA  et  medli^^oporcionaf' entre  ios  fegmeutos  BD, 


yDC. 

. -"R*» "*p*» 

medió  proporcional  entre  tooa  la  bafe.y  tl  Iegmento  ad  jacentc  aldicno 
lado, y atai  el  lado  A&es  medio  próportáimjérfere  la-baldCB-,y  el  feg? 
meneo  BD.  Porque  los  triángulos  ABC,  ABD  ion  Iemejantes:  luego  qa 
(b ) como  L linea  CB  a la  AB-en  el  triangulo  ABC,  afli  [alinea  AB  a 1 al 
BD  en  el  triangulo  ABD.  Por  la  mifma  razón,  el  lado  AC  es  medio 
proporpa^fenlte  k bafc  &Cj  3ri!ifpfWVfep»§%  lofjfwng'1' 

loa  ACB,  ACD  Ion  icme^meé^luego  et  como  BC  a U AC  en  el  trian* 
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guio  ^CBy  afó  la  AC  a la  CD  en  el  triangulo  ACD. 


*3T- 


j ij. 


ií 


BT^OBLEMA  i.  B^TOSICIOK  9. 
De  Vna  linea  reSla  dada  cortar  la  parte  que  fe  pide. 


.3 


De  la  linea  reda  dada  AB  aya  de  cortarfe  la  ter- 
cia parte  AFpedida.Dc  vn  extremo  de  la  linea  da-  F,£ • >** 
dada  tirefc  con  qualquier  ángulo  la  linea  AC,y  to- 
menfeen  ella  tre$  partes  iguales  AD7DEyLC  de 
qualqúrer  magnitud  f tantas  par  tes 'fe  han  de  tomar 
en  la  linea  AC  en  quantas  fe  pide  diuidida  la  AB  ] 
y tirefelareda  CBTy  por  el  punto  D a la  linea  CB 
la  parálela  DF:  digo, que  la  linca  AF  es  la  tercera  f \ 
fiarte  que  fe  pide  dé  la  linea  A Bv Porque  en  ei  tria-  ü 
guio  ACB  ala  bale  CBeftá  tirada  la  paralela  DF; 
luego  es  (a ) como  la  CD  a la  DA  y afsi  la  BF  a la 
Ayy  componiendo  (b ) como  CDy  y DA  juntas  a 
WDAy  afsi  las  BF,y  Fyí  juntas  a la  pero  la  11- 
tiéa'C  A es  tripla  de  la  DA  por  laconftrucciondue- 
go  ladinea  AB  es  también  tripla  de  la  FA  luego-de 
4adirtea  reda  dada  fe  cortó, &c.que  eslo  que  íe  avia 
de  hazfcr¿»>.í  j't.  ¿iví  ¡ • ip o!  • i . i si sL  *iil  s¿ 

La  mifma  conftruccion  fe  hará  íi  fe  pidieren  par- 
tes^comodos  qüínbsdeía  US, Confiando  cinco  par- 
tes igualcsen  ía  AC,  y tirando  la  linea  CB , y por  el 
^btinto  D,  qtiéfea  el  termino  de  Iasdós  quinté  pe- 
.didas,Ía  linca  DF  paralela  a la  bal  e CB  3 ftjrá  la,  K* 

" nea 


(a; 

i.  k 6. 
0>) 
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nea  AF  dos  qtíthtas  partes  de  la  linea  AB  : la  de-* 
monftracion  es  la  intima. 

* • 1 * • * i % • ' V . * \ 

<*'%P(BLEMA  i.  <P1(P?0SICI0K  10. 

V*  • ••  -•  í 

Cortar  vria  retía  dada  en  paites f anejantes  a las  de  otra 
retía  dada.  '.  ■ * {' 

úy  La  reda  dada  AB  fe  lia  de  cortar  en  partes  femé-* 

jantes  alas  AD,  DE,  ECxle  la  re&a  AC.  JuntenCe 
entrambas  en  el  extremo  A,  y tirefe  la  reftaBC  , y 
por  los  puntos  D,  y E las  paralelas  DF  EG  a la 
re&a  CB:  digo,  que  la  re&a  AB  queda  cortada  en 
los  puntos  F,  y Gen  partes  femejantes  a las  AD, 
W DE,  ECi  Porque  en  el  triangulo.  AEG  alia  bais 
ut.  6.  £Q  cftá  tirada  la  paralela  DE:  luego  fa^como  AD 
a DE,  aífi  es  AF  a FG:  luego  citas  partes  fótf  feme- 
jantes.  Tirefe  la  DH  paralela  a la  AB,  qu£s£arta„  ÍH 
EG  en  el  punto  l \ y por.  qua  tito  en  eli  triangnlo 
DCH  la  El  es  paralela  ala  GH:rlúego(!a)coniorEW& 
aEC,  afiles  DI  a IH;  pero  FG*:y  GBfoniguales  a 
a las  DI,IH:luego  como  DE  a EC,afli  es  FG  a GB: 
Juego  la  re&a  AB  cíU  cortada  en  partes  femejanteü 
a las  de  la  AC,  que  es  lo  que  fe  avia  de  hazefvnri  dj 
■;  -( • s : : .-i  i t,  ¡1  *¡ft  noto?mJ*iio:i  j.iriun  s J 

$ C H 0 L I 0.  ..  1 

t ■ i , • . . j 

t i > ■ % ¡ • , . * • - - ‘ 

- De  aquí  fe  injure  el  modo  de  que  fe  puede  cortar  v*a  recia  dada  fot»» 

A Be»  q ¡tantas  partes  ¡guales  fe  pidiere.  Aja  fe  de  dividir  en  feis  partes  iguales ; 

te  mtttje  (H  U tea*  AC  feis  partí  t iguales  ADtQ£t&C.  4t  qnal^UHTlvngitúdx 

* " 
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úitftlk  reda  CB,  y parios  puntos  D,  *í  F,  G.HUl  paralelas  a U bafe  CB, 
quedara  la  Urna  AB  tortada  enfeis partes  iguales  en  los  puntos  N,  M,  L,K,l,  (bj 
por(b)¡itr  [entejantes  Alas  partes  de  láre&a  AC¿  ‘ “ to-P.  6, 

OTRO  MODO. 

Jyafc  de  dividir  la  Aten  feis  partes  iguales,  fireft  la  relia  BC  por  el  extre- 
mo t,  y por  el  otro  A la  reda  AD  paralela  a la  BC,  ó baiácndo  iguales  ángulos  p¿T  ^ * 

AtC,  fíAD,j  tomenfe  en  la  reda  BC  defde  el  punto  B cinco  partes  iguales  'h 

bajía  l)  y en  la  AD  tomenfe  las  mifntas ,j  de  la  mifma  longitud  def  le  el  exire-  > *1  * 

vio  A bajía  O [tantas  fe  han  de  tomar  en  qnantasfe  ha  de  dividir  la  AB  menos 
vna,Jy  tiren  fe  las  redas  lO,  ES,  GM,HL,IK:  digo,  que  la  re  da  ABeJla  di- 
sidida tn  fas  partes  iguales  en  los  puntos  F,  Q¿  R,  S,  T.  Porque  ¡as  lineas  1H, 

• KL  fon  iguales , y paralelas:  luego  las  IK,  H L (c ) fon  también  iguales , y para-  (c ) 

lelas.  Per  ¡a  mtfma.raz.on  fon  paralelas  las  demás  GM,  E N,  EO : luego  (b)  en  3 j,  ¿\  ,ta’ 
el  triangulo  PAO  por  [a  íi  linca  AO  dividida  en  cinco  partes  iguales,! ambienta 
reda  AP  queda  tundida  en  cinco  partes  iguales . De  la  ntifma  fuerte  la  recta  . 

BT  queda  dividida  en  cinco  partes  igualesilurgo  por  fer  las  lineas  AT,  BP  igua- 
les a Us  donas  Jen  también  iguales  entre  fi,y  ejla  la  linea  AB  dividida  enfeit 
partes  iguales . v ‘ 0 

■■■  ¿WyZLEMA  3.  7%0mSlC10K  1 1.  " 

V • „ . \ . . . . • . V ... 

* * A Jos  rettas  dadas  bollar  la  tercera  proporcional. 

i-t’ •'*  ‘ : ’.U  t u 

A las  re&as  AB,  AC  f juntas  en  qualqulcr  ángulo}  tig.  15, 
fe  ha  de  hallar  la  tercera  proporcional;  eílo  es,  que 
como  ABa  AC,afsila  AC  a otra  tercera.  Alar- 
^*úefe:fa>  ÁB  y‘  que  lia  de  fer  el  anttrccdeaté  , y 
lióme  fe  la  BD  igual: al  confequcnte  AC  : tiicíc  ^ 
la  reíla  CB,  y por  el  punto D (aj(  la  DE  parar 
lela  a laBC:digo  , que  la  CE  es  la  tercera  pro-  .*j  m 
pordonaL  que  fe  btlfca.  Porque  en  ejcttiacgulq 
ADE  a la  bale  D E ¡cíu  tirada  la  parakbú^Q; 
u ' lúe. 
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(b)  luego  fb)  como  a !BD,  ó a fu  igual  AC , afsiesla 
i^r.6.  yíCala  C£:luegoadasre6U$,&:c.quees  lo  que  fe 
avia  de  hazer. 

. OT^J)  MODO.  . •• 

í . » . * . . . . . \ ' 

* *>  * % . \ % • 4 . b|  , f t.  • 

f<*.  i«.  . Las  lineas  dadas  CD  , componganfe  en  el 
ángulo  redo,  CD  A,  tirefe  la  linea  CA,  y a la  AC  en 
el  punto  A hagafe  la  perpendicular  AÉ , alargúele 
la  re&aCD  hafta  que  concurra  con  la  A'B  en  el  pum- 
• : yc)  to  *B,  y ferá  ( c)  la  linea  DB  la  tercera  proporcional 

8,p.  í.  quefebuíca. 

S C H 0 L 1 0. 

* « * . 

N.o  es  fuera  de  la  materia  defla  propoficion  demostrar  U 
naturaleza  de  las  proporciones  en  los  dos  Lemmas  figui  entes 
del  B.  Tac  que  t,  que  tendrán glande  utilidad parala,  conft- 
der ación  de  los  f olidos. 

I*.»  , ;k  ; 4 ' » * . * yt\  » ; * • ' * • r.  ( « #S 

L E M M A I. 

v Si  la  razón  de  la  menor  desigualdad  fe  continua 
f , fiempre^  fe  llegará  a vna  cantidad  mayoi  que  qual- 
1*  ^ ! : quiera  propuefta.  •* 

i¡¡.  iy.  1 La  cantidad  LO  a L%tenga  la  proporción  de  menor  de- 
figualdad, y fea  como  LO  a L\,  afsi  LBjt  L(f,  y LQ^a 
LlfAc.y f era  inviniendo  cómala  LQ*  L\ , afst  la  L(J^ 

a 
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a LO:  luego  (z)  dividiendo  como  QRji  RL  , afsi  es  RO  a 
OL,y  alternando  como  QRa  RO,afi  RL  a OL-,  pero  RL 
es  mayor  que  OL : luego  QfRes  mayor  que  RO.  De  la  mif~ 
ma  fuerte  fe  demuejha , que  la  IQes  mayor  que  Qfif,  y ajsi 
en  adelante  ¡y  porque  continuando  la  proporción  que  LO  tie- 
ne a LR^,  a la  primera  LO  fe  añaden  las  partes  OR,  Rjf, 
(¿I  i &c.Jiempre  mayores  y fe  llegara  finalmente  a Vna  canti  - 
dad  mayor  que  qualquicra  propuefia,  que  es  lo  que  fe  avia 
de  demofirar.  ^ 

...  * *.**,•  • 
L E M M A 2.  . 

■ » 

0 Si  la  razón  de  mayor  dcfigualdad  fe  continua:  fe 
llegará  a vna  cantidad  menor  que  qualquicra  pro- 
pueíla.  . 

1 Sea  la  LO  la  cantidad  pequeña  propuefia  ,y  fea  la  ra - 
$on de  mayor  defigualdad déla  AB  a CB:  digo , que  ft  efia 
ragon  fe  continúa , fe  llegara  a Vna  cantidad  menor  que  la 
propueíla  LO.  Hagafc  (a)  como  la  BC  a la  BA  , afsila 
propuefia  LO  a la LR,  y continúo fi  (”b)  la ragon  de  L0% 
a LRj  bajía  que  fe  llegue  a Vn  termino  como  Ll , que  fea 
mayor  que  la  AB, y quantas  Ve  ges  efia  continuada  la  ragon 
LO  a LR,  otras  tantas  fe  continúiia  de  AB  a CB  por  los 
términos  CB , EB,  FB,y  fera  la  magnitud  FB  menor  que 
la  OL.  Porque  las  magnitudes  1 L,  QL,  RL,  OL  fon 
proporcionales  a las  AB,  CB,EB , FB, por  la  confiruccion: 
luego  (c)  por  la  igualdad  de  ragon  es  como  la  I L ala-  OL, 
afsila  AB  a la  FB,y  alternando(¿ ) como  la  IL  ala  AB, 

Hh  afsi 


(0 

1 7.P.  i. 


tig.  15. 


ra) 

9.  t 6 . : 

Oj 

U m.ant. 


(c; 

11.  ¡>.  <• 

•w’ 

1 6.  i\  y. 
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afst  LiOL  alaF*B;  pero  la  1L  es  mayor  ifue  la  A'B  por  la 
conílruaion:  hu«o  la  OL  es  mayor  quela  EB>  que  es  lo  qut 
fe  aYta  de  demoflrar.  : ’ •*  * i 

. I PROBLEMA  4.  B^OTOSICIOK  11.  1.  - 

» 1 . * . '■ 

A tres  recias  dadas  hallar  la  quarta proporcional. 

» 1 " , * , . » * 

A ias  re&as  AB,  BC,  AD  fe  ha  de  .hallar  otra 

16.  fjUarta  proporcional,  efto  es,  que  como  AB  a BC* 
a (Ti  AD  a otra  quarta.  Las  dos  AB,  y BC  antece- 
dente x y confequente  compónganle  en  la  re&a 
AC,  y la  tercera  AD  haga  qualqnier  anguloycomo 
BAD  con  la  primera  AB,  tíretela  DB,  y por  el  pití 
to  C la  CE  paralel  \ a la  DB,  alarguefe  la  A D, halla 
q-ue  Concurra  con  la  CE  pnel  punto  E:  digo,que  la 
rc&a  DE  es  la  quarta  proporcional  que  fe  bafea. 
Porque  enel  triangulo  AEC  a la  bale  EC  cita  ti- 
fa) rada  la  paralela  Di3:  luego  ( a ) como  AB  a BC  , aíli 

z~p.6.  j\  u)  a jj£;  1 u ego  a las  tres  reatas*  &c.  que  es  lo  que 
...  nl-  igaviade hazer.  • r » . ' .. 

' ..  * * ' . • . . 1 . . * • M * . * 

PROBLEMA  5.  f'Rp'POSICiaH  I j.  ; 

• I 

Entre  dos  retías  dadas , bailar  la  media  proporcional. 

X7J  Entre  las  re£Us  A B, BC  fe  ha  de  hallar  vna  me-, 

..i;.  ■.  • *•  ».  ■ día 

\ 
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día  proporcional,  efto  es,  como  AB  a la  que  fe  buf- 
ca,  aíli  cfta  mi'fina  a la  BC.-  Componganfc  las  rec- 
tas AB,  BC  dadas  en  la  reda  AC  , y dividida  por 
mitad  en  el  punto  E $ defcribafe  el  femicirculo 
ADC  con  la  diftancia  E A,  ó EC,  y por  el  punto  B 
tírele  la  BD  perpendicular  a la  AC  : digo  > que  la 
BD  es  la  media  proporcional  ¿ que  fe  bu  fea.  Por-  ^ 
que  tiradas,  las  redas  AD,  DC  (b ) el  ángulo  31,  /.j, 
ADC  es  redo  en  el  femicirculo,  y dcfde  el  ángulo 
feCto  cftá  tirada  a la  bafe  la  perpendicular  DBt  lue- 
go fe)  como  A l>  a BD  * afíiesBDaDC:  luego 
entre  las  dos  redas,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
liazer. ..  <• 


] C 0 ^0  L A (Jll  0 S.  ’ 

1 f,  L : •••  : ::  . '•'<  . 1 * 

1 Peaqnjfefigne<quefienirn  circulo  de 'quilqtiier  punto  de  Ul 
circtimtcreucu,  comn  del  puutoD  Ictiravua  piipendicuiar  al  diaine-, 
tro  AC.como  la  DBfiemprecs  medía  proporcional  entre  los  legmen- 
tps  AB,,BC  del  diámetro.  , ■ ■ ....  ’ " 

, i Siguefe  lo fegundo;  quela  media  proporcional  entre  dos  reílai 
cadas,  como  ^ntrelas  A B,  y BC,  tao  puede  fer  mayor,  que  la  mic^d  de 
la  Turna  de  las  dos  redas1  dadas;  porque  nunca  puede  Tci  mayor  que  el 
(caiidiametío,  que  es  igual  a la  rimad  de  la  fuma. 
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• ‘ i ’ i • 

THEO\EMa  9.)  'PROPOSICION  1 14.  • 

• . . \ ' • * 1 ' • 

Los  paralclogrammos  iguales,  que  tienen  Vn  ángulo  igual 
a Vn  ángulo,  tunen  recíprocos  los  lados  que  comprebenden 
iguales  ángulos ;j  los  par alelogr ánimos  que  tienen  recíprocos 
los  lados  que  comprebenden  iguales  ángulos , fon  iguales. 

Los  paralelogrammos  AC,  BE  iguales  , tengan 
iguales  los  ángulos  ABC,  EBG:  digo, que  los  lados 

AB, BC  fon  recíprocos  a los  lados  BG,  BE,  eftoes, 
que  como  AB  a BG,aíTi  es  EB  a BC.  Júntenle  los 
paralclogrammos  por  los  ángulos  iguales  de  fuerte, 
que  los  lados  A B,BG  fe  compongan  en  vna  reda, 
quedarán  los  lados  EB,  BC  También  en  vna  reda, 
porque  los  dos  ángulos  ABC  ¿ y EBG  fe  fuponen 
iguales  : luego  añadiendo  a cada  vno  el  ángulo 
CBG,  quedarán  los  dos  ángulos  ABC,  y CBG  jun- 
tos iguales  a los  dos  EBG, y CBG  juntos ; pero  los 
dos  ángulos  ( a jABC,y  CBG  fon  iguales  a dos  rec- 
tos: luego  los  EBG,  y CBG  fon  también  iguales  a 
dos  redos:  luego  los  lados  BE,  y BC  (bj  compon 
ñen  vna  reda.  Alai.guenfelaslineasDC,y  FG,haf* 
ta  que  concurranen  el  punto  H,y  ferá  BH  vn  para- 
lclogrammo.  Siendo  pues  los  paralelogrammos 

AC,  BF  iguales,  tendrán  al  tercero  BH  (c)  la  mif- 
ma  proporción:  luego  como  AC  a ©H,  aíTi  es  ©F  a 
©H;perof d jACa  ©Hescomolabafe  AB  a Iaba- 
feS£,yel©F  a ©fLes  como  la  bafeEBala  bafe 

Be 
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BC:lnegocomoAB  a bg,  aíIies(ejEB  aBC. 'V.  ¡:  ^ 

Digo  io  fegundo, que  fi  los  lados  AB  , Bcfon  re-  * *• 
ciprocos  a los  lados  BG>  BE , y los  ángulos  ABC  r,  EBG 
iguales,  que  los  paralelogrammos  AC , y BE  ion 
iguales. Hecha  ia  mifma  conftruccion  que  antes, 
porqiuntofedácomoABaBG)aííÍEBaBC  *,  pero  (fj 
como  ia  bafe  AB  a la  bafe  BG  {'fy)aíli  es  el  paralelo- 
gramrno  AC  al  BH,  y comolá  bafe  EB*a  la  bafe  BC  , i 
affi  J par$ltlogrammo  BF  al  BH : luego  ( comor 
AC  a BH,  aíll  es  BF  al  mifmo  BH:  luego  (g)  los  dos.  (g) 
paralelogrammos  AC,y  BF  ion  iguales : luego  los 
paralelogrammos  iguales,  2kc.  que  es  lo  que  fe  avia, 
de  demoílrar.  r * ' mi  :jc.  "«Dt/lrí 

o 

; . THEOKEMA  i o.  TtpfOSlClOK 

* * » f ‘l  , 

- i»  t*  ..V,  . 1 i J I í | 

¿ Z-<w  triángulos  iguales  que  tienenlm  ángulo  igual  a Vh 

recíprocos  ios  lados  que  comprebenden  iguales 
ángulos  -,y  los  triángulos  que  tienen  recíprocos  los  lados  que 
co'mprefrenden  iguales  aitgulas  /fon  iguales . .:<.;«'•<?  . ¡ 
u",  ...  ?.<  i.  • 7':  ■}:  ,;:r:i 

4 i 

Los  triángulos  iguales  ABC  y DBE  tengan  los  an-  i^t 
gulos  CBAjEBD  iguales  :digo,que  tienen  recíprocos 
los  lados  que  comprehenden  eftos  ángulos  , como 
AB  a BE,  aífi  db  a BC.  Porque  fi  los  lados  AB , y BE  íe 
juntan  de  fuerte,  que  compongan  vna  linea  re#a, 
también  los  lados  ab,  y BE  compondrán  vna  reda, 
como  queda  dcmofirado  en  la  antecedente  : tírele 
v la 
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la  re&aCE:  luego  los  triángulos  ABC,  DBEigua-i 
les  f:a  J tendrán  la  níifma  proporción  ál  tercero 
CBE,  ello  es,  que  como  ABC  a CBE,  aífi  DBE  al 
mil-ino  CBE,  pero  (“b ) la  bafe  A B a la  bafe  BE  es 
como  el  triangulo  ABC  al  triangulo  CBH,  y la  bafe 
3)8  a la  bafe  C'B  es  como  el  triangulo  T>B  E al 


fe)  • CBE:  luego  fe!)  como  AB  a $£,  bfllcs  BB  a BC.  ; 
v Seart  lo  4’egtmdo  recíprocos  los  lados -que  com- 
prchenden  los  ángulos  CBA  ,EBT>  iguales , como 
< AB  a BE,  aífíBB  a ®C:  digo,  que  los  triángulos 

•’  ABC,  y DBE  fon  iguales-  Porque  hecha  la  mifma 
conílrüccion  que  antes  , el  triangulo  ABC  al  trian- 
gulo CBE  es  como  la  bafe  AB  a la  bafe  BE,  y el  trian-* 
guio  DBE  al  triangulo  CBE  (h  ) es  como  la  bafe  db 
a la  bafe  ÉC  : luego c ^ como  tel  trianguló  abc  al 
BCE,  aífi  es  el  triangulo  DBE  al  miímoBCE:  luego 
(d)  fd)  los  triángulos  ABC,  DBE  fon  iguales  : luego  los 
f*5*  triángulos  iguales,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  dd  de-, 
moftrar.  -x\  j > 

Efta  propoíicion  también  fe  dcmaeftra  por  la 
antecedente  j porque  fi  los  triángulos  ABC, DBE  fe 
r~  ■ cumplen  parar  paralelogrammos  en  los  ángulos 
- - iguales, ABC, DBE, quedará n^f}l ós  paral etogramrrioí 

34.P.  1.  iguales,  y.  ferá  la  mifma  demonftracion  que  de  la 
antecedente.  ’ ' • • 
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¡c  . í • | . , ■ • : £ 'Q:  O i L*  A>  ¡^>  •/  )(?.  . 

; ^os  tr*angulus  iguales  tienen  .bife?, .y  alturas  re- 
qprocosj  y íi  l,tó  bales,  y al  tu  rasión  reciprocas , los 

triángulos  ion  igualas.  , - ( j f 

Sean  iguales  los  triángulos  abc,  DBE,y  fean  fus  ’bafes  fy.iyi 
AC0  Dbyy  fus  alturas  y ó iguales  a ellas , las  perpendicula- 
lares  AF  y GEyyferd  (_a ) el  triangulq  AFC  igual  al  trian\  (*) 

guloABcyy  el.pG  E al  D BE-,  luego  los  triángulos reftatigv^  37-  p J* 
los  CAE y DEG,  fpn  también  iguales  entre  (¡,y  (cftdraafby  *¡b) 
recíprocos ; Iqs  lados  que  comprebender\  igudÍeS)Ongu{ds  , contó  1 5 - p • 
Ai  a DEj  aj si  EG  a AFy  ejloes  las  bafes^y.  alturas Jeran, 
reciprocas . , ..  . , i . n ,lu 

• ” r"  V * : - • v»  "*  ‘ ; t’  •*  fcíJ 

Eojegundoj Ji  es  como  la  bofe  AC  a la  baje  PE  > api  ¡a 

altura  EG  a la  altura  AF , los  triángulos  DEG , CAF( b) 

¡eran  iguales  entrefr.  luego  fus  iguale?,  a^dbe  también  fe- 
ran  iguales  entre  fi. 

• i mf}n<>  fe  entiende  en  los  páralelogramtnosi  ¡ j? 

• I-i  ..  I (J1  ^¡: 1;  . . 1 i ! ; ’ *.jr» 

^JREQ^UA  [16.Í  n 

< v't  ¡J  '»  V • I ¡ii’un  ?:  í Jtl.i  ÍOT 

< | 95  qiijtrarcclás  fon  proporcionales  telrfll ángulo  de  las 

extremases  igual  al  reparólo  de  las  mediad  y peí  veftan* 
guio  de  las  extremas  es  igual  al  reH  ángulo  de  las  medras  Jas 
$*atro,  recias  fpn,  proporciónale  ¿ ) ,„•>  .<  -»-r/ 

lo  primera  las  qt^tro  re&aa.A^fO,®? , b C\  **•  *•«’ 
proporción ales„como.AB  aSG^affijEf*  bg,.^  fea  el 
rcctigulo  ac  comprehedido.de  Jas  extremas  ab,bc¿  f¡ 
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y el  rectángulo  EG  de  las  inedias  FG,EF:digo,que 
los  re£hngulos  AC,  y EG  fon  iguales.  Porque  los 
angulas  B , y F fon  re&os,  y los  lados  que  los  com- 
prehenden  lort  recíprocos,  como  Asa  FG,  atsi  EF  a 
bc  : luego  ( a ) los  paralelogranunos  AC,  y EG  Ion 
iguales1.  ' fi  • 

’ Sean  lo  fegundo  los  paralelogranunos  AC,  y EG 
iguales:  digo,  que  las  quatro  recias  ab,FG,  EF,  BC 
fdn  proporcionales.  Porque  los  ángulos  b,  y F loa- 
re&os,  y los  re&angulos  AC,  y EG  fe  taponen 
iguales:  luego (a ) tienen  recíprocos  los  lados  que 
comprchenden  iguales  ángulos  como  Ab  a FG-  , aíll 
EF  a bc:  luego  fi  quatro  re¿tas , &c.  que  íe  avia  de 
demoftrar;  •»'v  Vi*. 

• ¡ * , * C H 0 LIO . 

Si  quatro  re&as  no  fon  proporcionales,  y la  pri- 
mera ala  fegunda  tiene  mayor  razón  que  la  terce- 
ra ala  quarta,  el  rc$sahgulode  las  extremases  ma- 
yor que  el  de  las  medias  ^ yfi  el  reftangulo  de  las 
«¿tremas  es  mayor  que  el  de  las  medias,  la  primera 
a la  fegunda  tiene  mayor  razón  que  la  tercera  a la 
quarta. 

(porque  fi  vna  reña  ( como  ti  ) tiene  mayor  ra^on  a la 
fégitnda  FG , (fue  la  tercera  EF  ala  quarta  BC^eJlo  es,  que 
la  ab  a la  FcQfuponiend o las  ab  , fg  , bf?  bc  propon  tona- 
les ) Jera  (b ) la  retía  li  mayor  que  la . üb  ; luego  (fe)  el 

Y rí^ían- 

V.  í.  . ....  - 
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rectángulo  de  la  Fí^y  de  la  BG  f era  mayor  que  el  de  las 
A Bry  B Cj  eflo  es  (d^.qwel de  las  medias  FG,y  EF;y fi 
el  rectángulo  dé  la  de  la  BC  esyiayor  que  el  de  las 
FG.,  Et , ejh  <es'y  mayor  que  el  (ó )de  las  AB,  BC  ferd(c ) 
la  H.  mayor  que  la  AB:  luego  ( f )¿a  mayor  H ala  FG  tie-{ 
«t?  mayor  ir  que  la  menor  A>B  qla  mi  [na.  FG  , e sto.es ^ 

'<pte{a\EFAUBC,/'  ' ► ¡ jv.  i > J 3ÍJp  ,<a  |J  • ;;  / . 

, i Fji  la)mmira  a la  (guada tiene  menor  ra^on  que  la  tér- 
ra a la  qu  arta-, el  rectángulo  de  las  extremas  falt  menor  que 
fíale  has  mcdias-qyf  el  'rectángulo ¿lelas  extremáis  es  menor, 
que  el  de  las  meiiias^iu  puaiern  a Jaifcguntla  tseite  menor. roÁ. 
\pn,  que  la  tercera  a la  qtt arta.  Bor que  entonces  la  H.  a)>rd 
dejer  menor  que  la  Á /3,  como  fe  dcmojlrard  por  las  mijmas 
propójictoney citadas  parala primera  parte.  i : < 
^"E'ó^itc fe^i^edheclahftdús  ‘fe  entinide  también  de 
otros  qualej quiera  par alelogrammos  equiángulos  ' en  toda  cjta 
propojicion.  .A  i O ¡4 

j\ ; B'^BOSICIOM  d7íi 

r cjttH  c.;r  oiuK.  tu  \l  V.f  \m\\  Vir<  \\  "v'"\ 


* teclas  Jm proporcionales  el > red ángulo  de'  las  ex- 

í>  emás  'tes  igual  al  quadrado  de  la  medid ;yfi  el  quadrado  de 
la  úh  i l/a  es  ifuál  til  rectángulo  de  las  extrenias',  las  tres  rec * 
IVljbnfyopfydtottCs.r  /,  /,/.  vvVi 

as  R FvjB  Cpfo  p orpron  aliéis 

rectángulo  AC  contenido  de  las  ex- 
tremas AB,  BC  es  igual  al  quadrado  FG  de  la  me- 
4j?.  ^ * Porque  fi  le  coma  la  linea  FG  igual  a la  EF, 

•V  li  i 


Ii 


fe  tan 


.(d) 

yó'fiA. 

re) 
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Hg.  ar. 


Digitized  by  Google 


J» 

•ií.  i\  6. 
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ferán  las  quatro  reCtas  AB , EF , FG,  BC  propor- 
cionales : luego  (a)  el  reCtangulo  AC  es  igual  al 
rectángulo  EG;  pero  EG  es  quadrado  : luego  el 
rectángulo  de  las  extremas  es  igual  al  quadrado  de 
lamedia. 

. Sea  lo  fegundo  el  quadrado  EG  igual  al  rectán- 
gulo AC:  digo,  que  las  rcCtas  AB^EF^BC  fon  pro- 
porcionales* Porquera  jeomo  AB  a EF,aííi  es  FG, 
ó fu  igual  EF  a BC:  luego  la  reCta  EF  es  media  pro- 
porcional entre  las  AB,  y BC  : luego  {i  tres  rcCtas, 
&c.que  eslo  que  fe  avia  de  demoitrar.  . 


COROLARIO, 


De  aquí  fe  íigtie , qae  qtulquier  reda  es  media  proporcional  entre 
otras  dos  redas,  que  cumprtheruian  vn  tedaitguio  igual  ai  quadrado  de 
ladicUaliaca.  1 . “ 

Iív,  • í\j  \.\"  : ñYu  ,i4t\  i-.Yjiv-’-V;.'.» 

n o T A. 


m \ o 
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Dé  lo  demoñrdih  dtfde  Uprppnficion  ff  -$  hafta  e/la , fe 
Jigüe  el  'Problema  fílmente  de  Don  Antonio  Hugo , natural 
de  S adúcar  de  Banameda, amigo  nueflroy  de  quien  e/pera 
la  Geometría  en  ejle.figlo  de  óilñfsimos  ingenios  fu  mayor 
puümentOyCoiul qualttene refmltos  los  más  difíciles  Pr$± 
lientas  y que  han  exer citado  los  ingenios  de  iospajjados 
. : r . ; • 1 metras , cuyos  trabajos  verán  triUf  pre/lo  U publica  < 
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T^OBLEMJ. 

. . { ^ • • * 

■ ' Hallar  dos  redas  reciprocas  a otras  dos  dadas, 
cuya  fuma,  6 diferencia  fea  conocida. 

1 , t " 

Lo  primero  fea  la  AB  la  fuma  de  dos  reblas , que  fe  ha  ¥‘*’  • lí* 
de  dividir  en  dos  fermentos  AX}  XB  recíprocos  a las  reblas 
dada 6 M C,  CQ:  ejlo  es  que  fea  como  MC  a AXy  afsi  XB 
4 CQ^i  bujquefc  (a)  entre  las  M C,  CQ^ls  media  proporcio- 
nal  CDj  ó fu  igual  BG, y ponga fe  perpendicular  a la  AB,  * 1 
en  qualquier  extremo  como  B, y [obre  el  diámetro  A'B  defi 
crihafeél  femicirculo  AFB , tire  je  la  GF  paralela  a la  AB, 
hajla  que  llegue  a la  circumfcrencia,y  dejde  el  punto  F don - 
¿a  corta , ó toca , cayga  la  perpendicular  FX:  digo  que  la  AB 
eft.i  dividida  en  el  punto  X en  dos  partes  reciprocas  a las 
reblas  dadas  MC,CQ^  BorqueBF  es  Vn  paralelogrammo 
por  la  confracción : luego  FX  es  igiial  a la  BC  ¡ pero  la  BG 
es  media  proporcional  entre  las  MC,  CQ:  luego  la  FX  es 
media  entre  ef  as  mi  finas:  luego  (b)  el  quadrado  de  la  FX  ^ y; 
es  igual  al  rcbl ángulo  de  las  MC.CQj  pero  ( c)  el  qu adrado  (cj 

de  la  mi  fina  FX también  es  igual  al  reblangkló  de  las  AXy  *3-7  *7* 
XB:  luego  los  rectángulos  de  las  AXy  XB  ,y  de  las  MCy  1 ‘ f¿j 
C(f  fon  guales:  luego  fd)  es  como  la  MC  a la  A Xy  afsi  r.  6, 

laXBalaCQ.  * ‘ . 

Lofegundo  fea  la  AB  diferencia  de  las  partas  que  ft¿-  a 5. 
fe  bujean . Tirefe  la  AS  perpendicular1  d la  A B ■ .. 1 ■ 

li  2 [en 
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t que  (e ) las  /ow  iguales, y las  V A»,  PB  también 

iguales  por  la  conjlruccmi : /w^o  f f ) rcfuluas  X A , BR 

ÍO  dan  iguales. y añadiendo  a entrambas  la  AB  , ¿pedan 

3 (gj  * X B,  A R iguales  $ pero  ta  AS  es  media  proporcional  ( £) 
«3»  entre  las  XA , A\ : Juego  también  es  media  estíre  las 

XA,  XB  : luego  ( h ^ ct  rectángulo  de  las  X A * 'XB 
(i)  fs  igual  al.  quadrado  de  la  AS , ó de  fu  igual  CD  ,6  al  rec- 

taiignlo de  las  MC,C(f ]c  luego  ( i ) es  como  la  M C a la. 

XB,  afsi  la  XA  a la  í Q^,  que  es  lo  que  fe  avia  de  ba^en  > 


.252.  Elementos  dé.fycHJrs. 

£ en  qualqnier  extremo  comí  A J y igual  a la  media 
proporcional  (BG  , ÓCT).  Divida  fe  la  AB  por  medio  en 
el  punto  T,y  del  con  la  difunda  BS  déferibafe  el  fmic  ir- 
culo  XSJ^:  digo y que  las  XA,  XB,  cuya  diferencia  es  la 
recia  A B fo  i recijracas.a  loó  recl  oficiadas  MC  iCQf  \Tor- 


V 


-v  H * ,M  . 


t f * I f\ 


CORÓLARIO  svycx  ’ ' f ■ A 

11  i • : . . v.  • ’ 1.\..  . I.  •» 

c De  tujni  fe  Jigüe,  que  l,t  diferfúiu  d,e  dosqtudtxdps  es  iguxl  *1  reclxngjd. 


13'.  J 17.  tos  qu.idttdos  A^yj  es,y  UXAesU  dqncmu entre  cjlos  dos  ludas-,  luego, ere, 

6, 

; *S®S68¡W  6.  'p'ROTOSIClOiJ.  i'i.  , 

• ‘ ’ ■ ' t r < ' • ' v,  t , ^ • i j . v . \ . • • 

‘ 1 * Sobre  Vna  linea  recia  da  Ja  'def;r¡b¡r  Vn  rcclütúeo  feme- 

0V  . . ,«'i  j ’j  : > í r * i > ‘f-im.  i ! \}  \ •.  • \ v ) 

jante, y femej  antemente pucjlo  a Vn  reclilineo  dado, 

lig.  *+.  Sobre  la  reda  dada  ASf$  ha  'de  deícribir  vn  rec- 


~ ti- 
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ttliheofemejanCeal  re&iíin&adadp  GD.EFCs-dof-* 
de  qualquier  ángulo  como  F a-cada  ángulo  opueíto 
tírenle  las  re£H's  FC,FD,  y queda  reíiielto  el  rc&i-i 
lineo  dado  en  lo®  triangulo?,  GDF , DEf  ^ FGGi 
^ 1 ang  u lo  D CF  haga  Fe  ('a ) igu  a 1 el  a ngii  1»  B A Ií,  y*, 
al  CI3F  el  ABI,y  fcohcupriránlas  lineas  AI,  Bí  ('b) 
en  el  punto  I,y  Cera  el  tercer  ángulo  CFD  igualar) 
al  tercero  AIB:  luego (Á).  el  triangulo  AIB  es  ¿ei 
me  jan  te  al  trianguloCFDiAdemásal  angula  E DE 
hagafe  igual  el  ángulo  IBH,  y aFOFE'ei'BfW  y.'jjr 
concurran  las  re&as  BH,  IH  en  el  punto  H,fera  el 
triangulo  BHLfemejanteal  triangula.  DEE..  A ílí; 
mi  fino  al  anguloCFG  hagafe  igual  el  ángulo  AiK, 
y al  FCG  el  IAK,y  cócurrirán  las  re&as  IK,AK  en 
el  puntoK,y  feta  el  atoguloK  igual  árahgulo  G^y  el 
triangulo AKI  femejante  al  tnáguloCGF,y  a ÍTT  fe 
profigue  en  adelantejfi  el  re^ilineo-dada.tienc'mas 
tria  julos  : digo,  que  ei  re&ilineo  ABHI&esFerne- 
jpnteyV  feracjahthneh£e^Aelló  alrreélilineo  dado 
COF.FG.  Fdrqudel  ángtilo  I AB>fe  hizo  igual  al 
ángulo  FCD,v  el  I AK. al  FCG;íüeg6éLahgulo  tor 
tal  BAIÍ  es  igual  al  total  ángulo  DCG.  AíUnaifmi© 
fe  demuedtrayqtie  el  anguila  A¡BH  esa  gu  al  al  ángulo 
CQE,y  tá¿.le;itóa  ló»  demás  calda  .>v¡n® a\  liiyárlue* 
goilps-ctíSálineos  fo!n  féoi  juncd-Peró  (ejlcómo  la 
A B a l a Bl^a jfC  es  la  Cü  a ta  f-)F>.  y como  la  ’BI  a¡  U 
BH,  alTi  es  la  DF  a.huDE;  JitcgUf/pf^>rlai¿Ucklid 
de  iazoi^coaidUAL>  a.U  Btí>  atíits  U CI¿>jaJaDEl* 
el  * lúe- 
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llególos  lados  /que  comprehenden  los  ángulos? 
^ ABH,  CDE  iguales  fon  proporcionales, y también 

4.  v.  6.  los  lados  cerca  de  los  ángulos  H,E,^ gjy  K,G  igua- 
les. Por  la  mifma  razón  como  la  Hl  a la  IB  , alTi  es 
laEF  a la  FD,  y la  IB  a la  IA,  como  la  FD  ala  FC, 


1 y la  IA  ala  lK,como  la  FC  a la  FG  : luego  por  la 
igualdad  de  razón  es  como  la  primera  Hl  a la  vlti- 
malK,  afíila  primera  EF  a la  vltima  FG.  De  la 
mifma  fuerte  fe  deroúeílra  , que  los  demás  lados 
que  comprehenden  iguales  ángulos  fon  proporcio- 
¿ nales:  luegofh/los  reéiilineos  fon  femt  jantes:  lue- 
go fobre  la  recia  dada, &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
hazciv  i:-!..!  • ...  ; . ’ 


1 


i - . THEOQ^BMA  13..  PINTOS  1C ION  19.  ; 

’¿\Y'y.w  '-O.)  .1  L.  • • .t 

r Los  triángulos  femé  jantes  ejlart  en  duplicada  ra^on  de 
fus  lados  Ijomologos,  ó de  f eme  jante  ra^on. 
t¡£.  ay,  olj  Sean  los  triángulos  ABC,  DEF  ftmejante*  ? y 
Itenga  n iguales  los  ángulos  B,  y E,  y C con  F , y lea 
como  ABa  BC,affi  DE  a EF,&c.  de  fuerte  que 
<BC, y EF fcan  lados  homologo$,ó  de  femejantera* 
aon:  digo, que  los  triángulos  dlán  en  duplicada  ra- 
zón de  la  q tienen  los  lados  BC  a EF,ó  AB  a DE,  o 
AC  a DF,  ello  es,  fi  a los  lados  homologos  BC,  EF 
fe  tomare  la  tercera  proporcional  BG,  el  triangulo 
(a)  ABC  al  triangulo  DEF  tiene  la  mifma  razón  , que 
,0Af5  la  bafis  BC  a la  tercera  proporcional  BG,  que  cs( ») 

la 
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la  razón  duplicaba  de  la  que  la  mifma  6C  tiene  a la 
EF:  bu  fquefe  (b)  a las  BC,  EF  la  tercera  propor- 
cional BG  de  manera  que  BC,  EF,  BG  fean  conti- 
nuas proporcionales,  y fea  la  BC  mayor  que  EF* 
cortefe  de  la  BC  la  BG  igual  a la  tercera  propor- 
cional, y tirefe  la  AG.  Y por  quanto  es  como  ¡ A B 
a BC  (c)  afsi  DE  a ÉF  ferá  permutando  copió  AS 
a DE,  sffi  BC  a EF-,  pero  como  BC  a EF  , aíTi  es 
por  la  conftruccion  la  EF  a la  BG:  luego  ( d)  como 
AB  a de,  afíi  esEFa  BG  : luego  los  triángulos  (t) 
<ABG,  DEP  fon  iguales  por  teneT  lados  reciprocos 
cerca  de  los  ángulos  iguales  B , y E : luego  ( f ) el 
triangulo  abo  tiene  la  mifma  razón  al  triangulo 
DEF,  que  al  ABGj  pero  el  triangulo  abg  al  abg  tiene 
la  iriifma. razón (g^  que  la  bafe  BC  a la  bafe  BG:  Itíe- 
(gó  el  triangulo  ABC  al  def  tiene  también  la  mifma  * 
'razortque  lase  a laBGj  pero  h bc  a la  BG  tiene  du- 
plicada la  razón  de  la  que  tiene  a la  EF:  luego  e 
-triangulo  ABC  al  def  tiene  duplicada*  la  razón  del 
lado  al  E f,  que  es  lo  que  fe  avia  de  dtmoiirar.  ' 

\;v. av.Vm  u'.\\  • '-h  .:i-  «--I 

* • v C 0 %_0  L A (K\  i . v' 

í*  ' l ’.5.  » «*»  4*  ; ¡.;U  ! V ' X.\ 

X De  aqtii  feííg'ie,  qye  dadaatre*re¿Tai  continuas  proporciónalo  ,fcr& 
,COtnplaprim¿i^Jineaa  la  caceta  , affi  el  triangulo  deícriptofobre  la 
primen  aV  triangulo  íciiujauic  dtfcnpto  íobie  la  íeguada , como  cité 

dciií  w-ri  * ...  i.  . 
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Triángulos,  y paraÍtlogramtf\osTemc)anje$  tié- 
/"■  nen  duplicada  la  razón  de  fusj&doshomolpgcs,  ¿ 
í > Sean  los  triángulos  ABC,  DBF  Jeme  jantes  \ y feacomo 
ABa  BC,  afsi  DE  a EP.  Dé  la  primera  AB,y  de  la  W- 
> ,,  f <>/w  EF ' forme  fe  Vn  triangulo  jen  el  ángulo  AB  F igual  al 

.ángulo-  ABC  Juego  (9)  jeracomolábaje  ®¡C  a Llbafc  EF, 
n " -o.  como  \ U ABa  la  DE  ,afsi  ti  triangulo  ABCal  triangur 
. , . * lo  ABF.  Bor  la  mif na  ma^pn  f.y  ) el  triangulo  ABE  al 

1.  r.  6.  :.&EFfcra>,como  la  bofe,  ab  a la  báfcfDE  ¡: . rticyd?  puej 
* * -frés cantidades  cositmuaspr.opomonAles  ts  ¿o.s¡  triad- 

\c%df,  5 'gJosi)  Aicy  At^fyDEí,  la  primerea  Uitcrám  leñdta  (bj) 
duplicada  la  rat>pn  que  tiene  ala  f’gu\Jay  peto-Upnmer# 
i abc  a Ik  fegunda  ab^ef  ¿tiene  da  ra¿*pn-4d  ladd  AB  al  Lulo 
i DE  ¿me  cftd  chntejlradv  luego,  dtfm^ulvmc  kloEt  fif 

\ nedtipiicadáUta  $pn  M U4o>  a ¡t  afiifim  ejmk&M.  yuiíi[ 

Lo  que  fe  di^e  de  triángulos  de  la  mij, ma  manera  fe  de- 
muefra  de  íjuaLftjuiera^arJlel^rammss  femé  jantes.  De 
la  iiiijma  manera,  ji  en  lugar  de  las  lineas  ab,lf  fe  toman  las 
fe- forma  dellws  d triangulo  bripsc  equíánguFd  al 
‘ lii'c  fe deiñuejlra  yie  los  tres  tnaUgnlos. 
continuos  proporcionales f¿c.  “ ... 
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COROLARIOS, 
i De  Aquí  fe  íig  ie.  ijüe-rmíjqualcfcjHiqrj  ¡dos  triangulo» , £ para- 
le logra. nmos  termjuices  ay  vu  criangiiie  , ó paralélográmnfo-meitio 
proporcional. 

z Síguele  lo  legu. icio,  que  el  rtéfanguio  contenido  de  dos  lados,  es 
medio  proporcional  en  tic  loa  quadrados  de  dichos  lados.  1 1 

' Í'  S'guefe  lo  tercero,  qué  dadas  quatro  realas  piop;>reionah*s>,  el  p^- 
raleiog  ainmo  de  las  extremas  es  igiulal  para  lelogr  Jamo  equiángulo 
da  las  medias. Porqué  el  paralelogiainmo  ABC  a los  dos  paraleloguiri- 
lno«,  el  vnoda  las  AB,  El*,  y el  otrode  lasBC,  DE  tiene  la  milma  ra- 
zón Conviene*  labe r la  de  AB-a  DE  > ó la  de  BC  a EF,  como  eftá  dé- 
rnofirado;  luego t d; los paralclogrammos  AB^EF,  y BC  , DE  Ion 
fgual rh enríe fi.  ' • *'»•  ' . 'J  * . :•).  <j  -ji 

• 4.  Síguele  lo  quartó,que  fi  los  triaugulos,p/paralelogríimmosABQl 
DEF  no  Ion  (ernejinte*,  t»m>  fulamente  rengan  vn  ángulo  'gual  a otro, 
tendrán  Compuelta  la  razan  de  las  dos  razones  de  AB  a DE , y di  BC  a 
£F.  Porque»  l*  i'azon  (c)  del  triatigula , ó paralelogiaromo,  ABC  al 

gEF  ciu  cumplidla  dejlas  dos  rabones  de  ÁfiC  al  BC,  DE  , y <dci  BC, 
E al  DEF¿  pero  el  triangulo  ABC  al  BC,  DE  es  vf)  como  AB  a DE, y 
ol  triangulo BC,DE  alDEF  escomo  BC  a EF, como  eftá dcmoiuddtfi 
V1*^0  la,f»zpn,del  cnaiígiilojd  ppralelogrammo  ABC  al  QEF  ella  conv* 
pneíbde  las  dos  razones  de  ABa  DE,  y de  BC  a EF. 

' f Síguete  lo  quinto  , que  loe  ‘ •* ! '■  r •j;,p ’»  t ' 1:J. ) 

paralciogrammos  , ó triángulos  ABC.  AB,EF.  DEF.  ; * 
jgfuls» que  faenen  vn  ángulo  . • t , BC,DE.  , 
igu.ló  vq  ángulo,  tienen  recipro-  1 ■'  *'J  ■ * • * -U,:;!  ...i 

coi  lo»  fado  i que  compre  hended  iguale»;  y ál  contrario.  Porque  tiendo 
los  triangulo*,  6 p.iulelogrímmos  de  las  AB  . EF  ,i  y de  las  BC  , DE 
iguale», el  triangulo  6 paralelogramma  ABC  ¿ piiangufo  a los  propncC- 
dos  ténora  (g)la  mitms  proporción  a entrambos;  pero  el  ABC  al  AB,¿F 
es  armo  l íbate  BC  a la  balo  £t,  j el  mifmo  ABC  al  BC,  DE  es  como 
labafj»  AB  a Ubafe  DE;  luego  es  (h)  como  el  lado  AB  aliado  DE  , allí 
rédipiocanienreél  lado  BC  aliado  EF,  Y íí  teda  cuino  el  lado  AB  al 
kdo  DE.'allhrtciprocameiiceelladolJG  al  EF,  farbulos  ¿riaugu.lqij  ¡¿» 
fJJ^lrfogrammosdelis  AB;EF,  y délas  Bu, DE  iguales  Porque  .co- 
ino'el  A B al  £>£,  *ltí  es  él  A BC  al  BC,DE;  y como  el  BC  al  BF , a(ÍÍ  el 
ABC  ál  AB,EFi  luego  el  triángulo,  ó paralelograin  ño  ABJ  tiene  U 
milma  razón  a Jos  dos  pro pu silos:  laego  ^d)  los  propuellos  fon  iguales 
eiincáv  Lo  rnilmo le  dcmueilra,  fi «1  tiiaqgulo. » 6 uaralelogrammo 

DEFÍé cóitf»'Un ac¿bje.-  1 ‘ • t*  U -L*d 

t‘  U Kjí  T/iíO* 
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THEO\E\ÍA  14.  THOVOSlClOH  JO.-' 

I 

Semejantes  poljgonosfe  dividen  en  triángulos  femej  antes  y 
en  igual  numero ,y  de  [anejante  ra^on  con  los  todos ; y ejldn 
en  duplicada  ra^on  de  Jus  lados  homologo s. 
ít£  l7  Lospülygonos  ABCDE,  FGHIK  fean  femé*» 
jantes,  y tengan  iguales  los  ángulos  BAE,GFK; 

■ \ •«>  ítem  los  B,  y G,&c.  y fea  como  A B a BC,  allí  FG  a 
GH , y'como  BC  a CD  , afsi  GH  a HI  , &c* 
de  fuerte,  que  los  lados  BC,  GH , y CD  , HI  , &c* 
, fean  homologos:  digo  lo  primero , que  eftos  poly- 
gonos  fe  di  videra  en  femejtantes  triángulos  -,  y en 
igual  numero*  Dcfde  los  ángulos  BAE,  GFK 
tirenfe  lasre&as  AC,  AD,  FH,Fl  a cada  ángulo' 
opuefto , y queda  divididos  los  pofygonos  en  igual 
numefo  de  triángulos.  Y por  quantoel  ángulo  B fe 
dá  igual  al  ángulo  G,y  los  lados  AB,BC  propor- 
cionales a los  lados  FG  , yGH  luego  el  trian- 
(a)  guío  A BC  (3)  es  equiángulo  al  triangulo  FGH,  y 
6 p; 6'  el  ángulo  BAC  igual  al  ángulo  GFH,  y el  BCA  aí 
GHF,  que  fe  oponen  a los  lados  homologos:  luego 
^ , ('bledos  dos  triángulos  fon  femejantes.  Por  la  miíV 
ma  razón  los  triángulos  AED,FKI  fon  equiangu-i 
los,  y femejantes;  y tienen  los  ángulos  AED>FKF 
iguales,  y ADE^FIK  , y el  tercero  al  tercero.  Y 
porque  es  como  ACaCB  , afli  FH  a HG  en  lo» 
triángulos  ABC,  FGH  femejantes  , ;y  como  CB  á 

CD, 
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CD,  aíTi  HG  «Hlonlos  polygono*  Femejinre¿ 
luego  (c^  por  la  igualdad  de  razón  es,  como  AC  a j/c¿- 
CD,aflÍ  FHaHljy  porque  el  ángulo  BCDfe  fupo- 
re  igual  al  ángulo  GHI,y  el  ACB  es  igual  a!  FHG: 
fuego  el  refiduo  ACD  es  igual  al  refidlio  FHklue- 
go  ) los  triángulos  ACD,  FHI  fon  equiángulos, 
y fe  mej  antes,  porque  cerca  de  ángulos  iguales  tie^ 
nen  lados  proporcionales.  AíTimifmofL*  dewoftra- 
rán  lemejantes  los  demis  triángulos, fí  hu  viere  mas. 

• Digo  lo'legundo,qne  eftos  triángulos  fon  ho- 
mo logos a los  polygonos  enteros,  efto  es ^ que*  co- 
mo vn  triangulo  de  vn  polygono  a fu  correfpon- 
diente  triangulo  del  otro  polygono,  aífi  escl  poly- 
gono al  polygono.  Porque  por  fer  femtíjarites  lop 
triángulos  ABC , FGH  tendrán  duplicada  (c)  la  ^ 
razón  de  los  lados  homoiogos  AC'^-FH.  Por  la  mif- 
ma  razón  los  triángulos  ACD, FHI  tendrán  dupli- 
cada la  razón  de  los  mifmos  lados  honaologos  AC, 
FH.duegoel  triangulo  ABC  al  FGH  tienda  iniA 
ma  razón,  que  el  ACD  al  FHI.  De  la  tiiifma  ma< 
ñera  fe  demueftra,  que  el  triangulo  ADE  al  trian-* 
guio  FKI  tiene  la  mi  fina  razón  que  d triangulo 
ACD  al  triangulo  FHI  j y fi  hu  viere  mas  triangu* 
los  fe  dtmoftrará  lo  mifmo:  luego  los  triángulos  de 
vn  polygono  fon  proporcionales  a los  triángulos  1 
del  otro  polygono,  íiendo  los  del  vno  los  antcce-* 
dentes,  y los  del  otro  los  confequentes ; pero  ( f )v  (0 
como  vn  antecedente  a vn  eonfequente , áffi  todos.  ,2‘ 1 * 

Kk  2 los 


Digitized  by  Google 


• r»i 


¿ i 


te) 

jp.  P.  O. 


a8. 


<o 


•? ..  .t 


.2  6 o . Elementos  de  .Eiiclid es. 

los  a ntecedentcs  juntos  a todos  los  crtofequentes 
.júñeos.:  luego  como  vn  triangulo  a otro  , afir  es  el 
p°lvg°n°  al  polygono  : luego  loi»  triángulos  fon 
dioniologos  a los  polvgonos. 

-*»  Digo  Jo  tercero,  jq.uc  el  polygono  al  polygond 
tiene  duplicada  la  razotr  cic  los  lados  homologo?* 
Porque  como  el  triangulo  ABC  altri ángulo  FGH^ 
affi  oscl  polygono  ABCDE  al  polygono  FGlliK, 
Corno» cita  demoftiadoj  perof g)  el  triangulo  ABC 
al  oriauguló  FGH  tiene  duplicada  la  razón  de  áos 
lados homólogos  AB,  FG;  luego  también  los  polyr 
gonps  tienen  duplicada  la  razón  de  loslados  ho- 
mólogos A BjFG.lucgo  í entejan  tes  polygonosjScc. 
quccslaqucfeaviadedeaioftrar.  > - i ...  ^ 

:.í  [/')  {.’  r ■'  • pO  f;  I * ri : 1 ■ \ ’ I , i i r • .a  , ^ i ¡*l 

r'Gi  ¡i  ¡ ; Otra deraonftracion. •. ■ »■;.!  ..  > i 

■>.  / ■ / { * t 

* <*  ..  • ( > v i . •:>!■!  • i:  I ■ I ■ ..  I 

/.  Eneldo  deios  polygonos  tome  fe  qualquier  punto  como 

L, y tic énfe  a todos, fus  ¿rígidos. Us  lineas  redas  .LAsL'B7 
LC , LV,  LE)  y a Vn  triangulo  como  al  ALB;  forme  fe  ero. 
el  otro  polygono  ¡obre  el  lado  hom  logo  FG  el  triagtdo  FMG 
equiángulos  tiren  fe  a los  demas  ángulos  las  redas  M Ht 

M. ly.  M iy,  y quedaran  los  polygonos  divididos  jen  triángulos 

eoitgud  mnteir.y  porque  (ja)  lostmngulos  ABL , FGM 
fon feme jantes , fera  como  LfB  a A By  afsi  MG  a FG pero 
como  ABaSCr,  afsi  es  por  la  fupofteion  FG  a GH : luego 
porta  igualdades  como LíB  a BC  jafsrMG  <a<G H y y los. 
ángulos  í¿BC,  MGH  fontgades  (porque  el  ABC  es  igual 
¿vd  c ,1  /i  at 
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alFG  el  Afc  L al  FGM i ")  luego  (b ) los  triángulos  (b) 
h'BQjMG  H\jon fnnejantes  ¡déla  rmfma  manera  fe  de»  p-  *• 
mue(lray  que  de  lovd’irth  triángulos  cada  Vno  del  Vu  fndjh 
gano  es  f anejante  a cada  Vno  del  orto  fxdygono-jero  los  tetan*  ^ 

galos  femé  jantes  tienen  ( c ) dupli  cada  la  rx^on*4e  los  lados  i «>:  t\  6. 
bomotogos'de  Aña  BG  ¡ode  BC  ■<*  GM , &fc:  que , todai  ‘ 

fon ) Vm mf n¿t  ra duplicada ,i*egd  come  vi  trian; « ^ (i)*' 
guladcLvn  peljgcno  a vw  triauguloulehotra fxljgohoj  afuQzj  $ f» 

todos  juntos  a todos  juntos } eílo  es  afsi  el  polígono  al  polygo* 
no,  que  es  lo  quef¿c. 


U.  J 


OUl'¿W¡v<í  .bi  kU^O'd lYl 

c o íí  o u k r o. 


• De  aquí  fe  íigne,  que  d*dis  tret-réríU*  proporcionales,  feri  con\o  U 

Ímpiera aUuruca,  afü  ci  polígono  dclcngtolp^  jA^urruia,  ai  go» 
ygono  fémejaruc  deferipea  iobic  U feWid*.'  ‘ ' 

inv  . /-..‘V'jKJ’m  •j\.V.»íiV/í«i\  .uy^. 


■« 


THEO’U&h^J.  i j¿  a^üMSlCwn  si 


A r 


■ v' 


f . Los  refírmeos  que  fanfems jantes  a >*  mif  no  re&itineo,  ■<  i v* 
fon  tambifrAféHKjantei  entre  fin  fo’-'  .!■  »í  *k;  oiq  \\  ?) 
í IScarn .tbv’fo&Uibeo*  ABCi^DiEFfpbtaJfotci .al  ¡i¡. 
re&diñeoGHi*  dígb,  q^c  fonfernejaotc*  cntre:  fit 
Porque  por  la  fccvtpan  faJot  ángulos- del  reñí  lineó 
A BC  hairde  &r  igu  aícsa  4oá  artg  alo  t dpi  recii  Htito 
©HI.  A íTHiilíhid  fo^ ángulos  deíf rcábdineo  DEF  Ü¿ 
de  fer  rgualéi  á los-  del  Tfcébbne© GHP'liiegq  fa?J  > $ 
Jos  angbfosdtl  re&dibeo.  ABC  (fot  ¡iguales  >ar,  lo$  1 ‘ 
angulós  de^reéiUineoDBl^icé.parla.remcjápfb)  M//  <ft 
délos  Ire&iiideo&jfoal^osdflrp&ilfoéb  ABC  FqH 


propor- 
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cloaalcs  a los  .Tados  dcl  rcíHJinco  GHl  cdfcade 
.o  . * tgii ak*  angu I ua^y  |>or  Ja  miiina.  fe mcj'a p /los  la-,, 
dos  del  re&ilintro.DE/*  cerca  de  ángulos  iguales, 
fon  proporcivUiales  a los  lados  del  re&i lineo  G Hh 
..  luego (c) los  lados  del  re&iiineo  ABC  fon  tan»- 
n.e.  y.  pfopoKñcaialesa  los  lados  del  reétilineo  DEF 

(4)  cerca  de  ángulos  iguales:  luego ( d ) los  re&ilineos 

ABC,  D£Fá'onícmtj«.ntes>  queeslo  que  fe  avia 
dedemoitrar,  : • ',;i  >*,  ■ . v.-i*\  • -V  \ , ' 

* • * f . 

THE0%EMA  i 6.  M0T0S1C10N  22. 

.<)  15?!  .1  O * t>  ^ 


II.  P.  O. 

’ o») 

tt.P.yi 


’ Los  reSMinm  femejantes , y femejantemente  deferip • 
tos  Cobre  ¿vatro  recias  proporcionales,  lo  j eran  entre  fi : y fl 
rectilíneos  Jeme]  antes  ,y  femejantemente  dejenpt  os  fueren 
propQMomléiy  también  las  Jifias: fe, breque  eftSri  ifeféi  iptos 
lo feran. 

f 'g-  30-  Sean  lo  primero  las  quatrore&as  AH  yCD  rEFy 

GH  proporcionales,  corno  la  Afta  la  GD  if  afli  U 
•EFa  la GH,  y fobre  las  A B,  y-CD  defciibanfc  dos 
re&ilineos  femejantes  como  A Bl  , CDK  , y fobre 
EF,GH otros  qualeí  quiera  femcjantes,comoEM, 
GO:  digo,  que  los  dichos  re£bilineos  ion  propor- 
cionales, como  el  ABI  al  Gl>K,aíIi  el  EM  al  GO) 
Bufquefc(a)  alasdos  re&as  AB,  y CD  la  tercera 
proporcional  Páyalas  otras  dos  EF,  y GH  la  Q_¿ 
y ferá  ( b ) ponía  igualdad  de  razón  como  la  AB  a U: 
P, aífi  la  EFéih  Qj  perocoinoíla  AB;  a la  P > aíK 


-I  J '4  vi  1'^ 


es 
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es  el  re&ilihco  AB1  al  re&ilineo  CDíC  fe)  /como  ctr%'t 
la  EF  a la  (X,  afli  es  el  re&ilineo  EM  al  re&ilineo' *® > • ** ' 
GO:  luego(d)escomocire&ilineo  ^SZalCDK,.  gl[¿pm- 
aflielEMalGO.  /**  H - ' - 

Sea  lo  fegundocómd  él  reCliKneb.^ZDJ  al  CDK¿¿ 
afficl  EMalGOr  digo,  que  las  redas  ABjCT>,EF^ 

GH  fon  proporcionales bufquefe  fe)  a las  tres 
re&as  AB , Ct> , £Ffa  quarta  proporcional  RS , Co- 
bre la  qualdefcribafé  el  feCKlineof  RV  femejante-  .. 
al  reCtilincoEM,  y poreflbff)al  re&ilineoGO.  Y Zl.¡\6 . 
por  quanto  es  como  la  AB  a la  CD , aíTi  la  EF  a la 
RS  lera  también  como  *AB1  al  CD/^,  afíl  EM  al 
RV,como  efta  demoftrado  j pero  como  ABl  al 
CD j^,'  afít  fe  fupone  EM  al  GOr  luego  fd)  «to- 
mó EM  al  R V,  á|Tf  el  mifmo  EM  al  GQ:  Inegof  g)'  (V 
los  rc&ili neos  RV,G£?  fon  iguales , pero  también 
fon  fcmejantesduego  las  reClas  RS,y  GH  ion  igua- 
les f como  fe  demoílrará  en  el  Lemma  figuiente  : ^, 
lue£ocsfh)comola  £Fa  la  RS>afíi  la  milma  EF  (V 
a la  GFí;pcro  coitío  lá  ÉF  á la  RS,  aííl  fe  fu  pone  la  7 t‘  ** 
jiB  a CD:  luc^of  d)tambicnes  como  la  AB  a fa  CD,. 
aííi  laf£Fa  la  Gti:  lüé^olos  rectilíneos , &c.  que 
es  lo  que  fe  atoa  de  démoftrar-  "j  * • < : 1 r j .u  , 


-'i  *»b  uw  «\  * Jai  M \jf¿\  v.*  ' - } 


t # 


* Demuéílrafe, quere&ilineos iguales, y femejan- 
tcs,  cftán  £bbre  redas  Rúales.  * M : * »•'••■ 

J 
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(\)  \ o.Aln^dóstcBfts fhH^^S ¡mf queje  ( i ) A*  tercera' fira* j 

«i* porctotialXyft  fo  linea.GHm  ts  igual.  a la  y fea  la 
G H mayor:  y por  quqnto  es  cofiio  U G H .*  la  T{S , afsi  ) 

d la  X,y  laGH  es  mayor  que  la  irf  lafftSl  mqy  or  que- 
Iq  XtugoláGH  as  tHuclro  Mayoti  que  Id  X)  pero  .(orno  la 
ff)  GH  ala  X,ajsi  es(\i)d  rectilíneo  GH  al  rectilíneo  \ c]JI/r: 
i".  )9J.  luego  elGH  / era  mayor  que  (pU}ln  que  es  contra  lo  fiipuef * 
to:  luego  laGH  no  puede  fer<  mayor  (píela  '%S?  ni  tampoco 
menor  ¡mía  mifm*  ra^ont  luego  fon  iguales ‘.luego  rechíceos 
.b  ' igualesj&c*  que  ts  lo  qUe  fe  aria  de  demojlrar.  - ..  , 


i - f 


i /;  } \ [ ( \ ^ [ í>Qc.\  *A»íi’.’!  : i L3  - i i 

í.»  v's’íx  .)(•[:>•} ',*  f : j ; < !>_*.•(  su:...,  ( f ■’  ' í 

- El ¡Problema  figuicnte  es  de  Don- Antonio  fjvgo  , que 
por  fu  grande  utilidad  fe pone  aquí , porque  cm/jle^  con  el 
’v  - puefio  en  el  S chollo  déla  Trop.,1  7.  rejisdyetodosfa  fr/¡{ 
bienios  planos,  que  fon  los  que  no  necefstfanyf  dos.  medias 
para  fu  refolriaoii,  , . ■ • ;¡  ? hr.  •:  i*  >íij.;b  A -A 

v ) wv r./ri.-r:  1 1.1 ; t;,H  1 ! \ -\]\  i.í  orno:» ii’% ’jf 
*l  ' b'  • ¡ > .1  ? .f?  fy‘  & >A*,‘  \ ' ' '-!  ü 

/ i - •■!  1 tV 1 . , < <.  •:•«.»*  . t<  i>  *i \.^rí  :C\  j *»  IK 

j,  Hallar  dos  quadrados  recíprocos*  op rpSi  dqs  &{• 

dos,  cuya  fuma,  ó di£fsxe9!Üft. up  oí  <‘j 


tí¿.  2 2*  Lo  primero  fetyl  qundrado'de  layJ'BU  f ima  de  los  dos 

quadrados  que  fe  bufean  recíprocos  a los  quadrados  dados 
de  Us  MC?  ó al  quadrado  de  laCD , queje*  medio  pro  - 

porcional  entre  los  dos  dados  de  Itf  Mt  jS&í.  A 

u " ’ w r«c- 
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rccLts  dad,ts  ABy  CDbufquef*  (2)  lettcrcer*  proporcional 
BG  ,y  pongaje perpendicular  a U.AB  en  qtialqmcr  extremo 
como  B:  parta) c la  A'B  en  dos  partes  AXy  XB  reciprocas 
ala  ’BGyó  a fu  igual  FX por  el problem.  del  Scbol.  1 7.  B. 
6.  tíren ¡e  las  AF,  FB:  digo}  ojuelos  qnadrados  de  las  AF, 
/^STcuya  fuma  es  el  quadrado  (b^)  de  la  ABj/o# 
recíprocos  al  ^uadrado  de  UCJ) , ó a los  qnadrados  de  las 
MCyiff  Porque  la*  AB,  CD , BG , ó fu  igual  FX  fon 
proporcional es  por  la  cotijlrucaonidkego  ( c ) el  quadrado  de 
la  CD  es  igual  al  rectángulo  de  las  A'B,  FX ; pero  en  los 
triángulos  AFBy  AFX femejantet  ) como  AB  a FB, 

afsi  AF  a FX:  luego  ( e)  el  rectángulo  dé  las  medias  AF, 
FB  es  tzual  al  reft anzulo  de  las  extremas  AB,  FX.  ó al 
quadrado  de  la  CD  fu  igual , como  ejla  de  mofl  fació,  ó' al  rec- 
tángulo de  las  MC y CQjpor  la  fupojicion:  fwido pues  el  qua- 
drado  de  la  CD  igual  al  rectángulo  de  las  AF,  FB:  luego  es 
fe')  como  la  CD  a la  AF,afsi  la  FB  a la  CD  : luego  tam- 
bién es  (f  ) como  el  quadrado  delaCD  al  de  la  AF , afsi  el 
quadrado  de  la  FB  al  de  la  CD.  Afsimtfmo  ftendo  el  de ' 
las  AF  y FB  igual  al  rectángulo  de  las  MC , C(f,  como  ejla 
demt/hado:  luego (e)es  como laMC ala  AF , afsi  la  FB 
alaLQ:  luego  los  qnadrados  deltas  (C)  también  fon  propor- 
cionales y y los  de  las  AF  y FB  Jon  recíprocos  a los  de  las 

• ...V.  .U:\  tl..  ; J 

. .Nota  afsi  en  eña  forte  del  prefente  Problema,  como  en  lo  primera  parte  del 
Problema  en  el  Sibolio  ij.P.  6.  que  la  media  proporcitnalCD.ifu  igual  BG  en- 
tre  las  MC,  CQjnt  ha  de  per  mayor  que  la  mitad  de  U reí la  dada.  Ai  j porque 
ft  fuere  mayor,  el  Problema  en  tal  (ajo  ferdimpofáble,  x .. 
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Lofegundo  fea  el  ^uadrad&dp  la  AB  Í4  diferencia  en • 
tre  los  dos  ¿¡u  adrados  que  [é  bafcan.  A las  dos  recias  AB, 
CDj  bnfqucfe  la  tercera  (proporcional  ASyy  ponga  fe  perpen- 
dicular ala  AlS  en  qualquier  extremo  como  A, y por  el  Tro- 
ble  m.  cu  el  Se  bol.  i y.P.6.  bufqucnfc  dos  retios  XB,  XA 
( cuy  a diferencia  es la  recia  A B,)  reciprocas ala  AS  ; di - 
Vid  afe  la  XB por  medio  en  el  punto  p^y  de!  con  la  dijUn- 
cia  XTfy  o IfBdefribafe  el femicirculu  A (¿73,  que  corta- 
ra la  AS  en  el  punto  Q^yñrenf  lás  n el v QB : digo, 

que  los  quadrados  de  las  BQ^  A (¿f cuy  a diler^nciaf  gjes 
el  qnadradode  la  AB  fjon  reájrrocos  al  quadrado  de  A* 
CD,o  a los  qu adrados  de  las  MC y 'Porque  las  retías 

XB,  AS  ^ X Ajan proporcionales  por  la  conjlfuccion  ,y  las 
XB,  XQy  XA (h ) también fón  proporcionales  : luego  [¿es 
recias  AS  ,y  XQjon  iguales,  por  fer  fus  quadrados  iguales 
(i)  al  retí ángulo  de  las  XBy  XA.i  f por  qnanto  las  retías 
AB,CDyAS>io  fu  igual  X£f  ¡on proporcionales. por  la  conj- 
truccion:  luego  el  quadrado  de  la  C©  ( \ ) es  igual  al  retlan- 
¿uló  de  las  AB,XQ^  pero  en  los  triángulos  AQB,XQA(  k ) 
también  las  ABy  BQ,  A(f,  X(ffou  proporcionales  luego 
Q)  el  rectángulo  de  las  BQ¿  AQ^es  igual  al  rectángulo  de 
las  AByXQj  ó al  quadrado  déla  C D fu  igual  ,0  al  re  ti  án- 
gulo de  las  M C,  C (¿\  luego  es  f i)  como  CD  a B(f,  afsi  AQ^ 
a CD^y  también  (1 ) como  MC  a BQ^  afsi  A(fa  C£h  lue- 
go (m)  los  quadrados  dcstas proporcionales  también  Jon pro- 
porcionales: luego  tos  quadrados  de  las  BCfAQ^fon  recipro- 
cas al  quadrado  de  la  CD,y  a los  quadrados  de  las  MC,  CQ^ 
que  es  lo  que  fe  aVta  de  bager. . • k 

’-vi  ij  THEO* 
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(Paralelogrammos  equiángulos  tienen  cutre  fi  U ra¡$m 
ctmptirjh  de  fus  lados.  i ¡ i o*/6.i  .i  i r,:n  (ji)  ' 

Sean  los  pa r-a le  1 og r a in m o j eq i\ i m gu los  AC  :»V  F'f Íu 
CF,  que  ténganlos  ángulos  BCD  ,•  EGG  i guajes:  .¡y? 

digo,  que  tienen. entre fi  la  razón  eompucftja  de  las 
dos  razqnes,  que  tienen  los  dos  lados  del  vna  ajqs 
dos  del  otro  cerca  de  iguales  ángulos, de  fit?jite>quj: 

•Jos  anteceden  tés  eften  eh.elYno,  y los  con  fe  que  ri- 
tes en  el  otro,  efto  es,  que  il  fe  toman  las  ti  es,rc$3$ 

1,  K,  L,  la  1 a la  K,  como  el  lado  BC  del  vno  al  lado 
CG  del  orro,  y la  Ka  iaiy,4Cotnd  el  lado  DC  del 
primero  al  lado  CE  del  fegundo , ferá  el  paralelo- 
grámmoí  AG  al  paralelogrammo  CF)Comodftl!nct 
1 a la  L.  Júntenle  los  paralclogTammos  por  el  án- 
gulo igual  de  fuerte,  que  laJJC,  y CG. compongan  ,*.\i 
vna  linea  re£ba,  y las  DG,,y  CE  compondrán  dtr* 
rc&a,  como  queda  demofttado  en.U  1 4.  P.  6,.  alar- 
guenfe  los  lados  AD,Í  FG.hafta  que  concurran  e a 
el  punto  H:  y porque  es  como  la  batíURC  ala  CGj 
^afii(aj  el  paralelogrammo  ACaiGH,  y como  la  (a) 
BC  a la  CG,  afilia  1 a 1 a K por  laconfiruecioo  Juer  *• 
go  (b  ) también  escomo  la  I a la  K , afii  el  para-  Ut,p.ft 
lelogrammo  AC  álCHT.  Afiimifmo  como  la  DC 
a la  CE  , ó por  la  conftruccíon  , como  la  K a 
da  L , affi  es  el  paraleiogrjtuú&o  *G  *1  £ F. 
ri  Lia  Aviea- 
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Aviendo  pues  tres  cantidades  de  vna  parte, convic- 
ne  aífaber  lili  ré&as'l,  K;  L,  yotras  tres  dé  h otra, 
conviene  a faber  los  paralelogrammos  AC,CH, 
CF>  que  eíUn  en  la  proporción ordenada  : luego 
(c)  (c ) por  la  igualdad  de  razón  es  como  la  f a la  L,  alíi 

cl.paVal elogrammo  A G al  CFjpcrol*  proporción 
j ¿ef.t.  de  la  I a ía  L (d ) fe  compone  de  lasdoí  proporcio- 
nes de  í a K, y deK  aL,ódelosladosdcBCa  ('G, 
«ykte  DG  a GE;  luego  la  proporcioq  del  paralela- 
gr,aitimo  ÁC  al  paraielogramttfoCF  cslaeorapuef- 
ta  de  las  proporciones  de  losdados  BG  á>GG?;,  y de 
DC  a CE,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoílrar. 

Cí.  . .!  > I;  ' , .)  ■'•!  j ! , :>  .¡,yj  . /{  i . 1 1 i 

i-’íj  '“\l.  : ,r..'  Otra  demenft  ración.  * i i.:  } 

f.r  ! > i » s\  O?  ‘ .•’!  ‘ >\,  \ Jo'.i! 

t i Júntenle  los  dos.  parale  lográronnos  como  arriba^ 
fe)  y porque  es  (ej  como  el  paralelogrammo  AC  al 
i CKyaCflabafis  BC  ili*CGpy  comoel  CH  al  CF, 
%ffiU  ba^«  BCala  CE,vy  (d)  la*  proporción  del 
AÜ  aí-CF  fe  compone  dé  las  intermedias  propor- 
ciones de  AGaCH,y  de  GHaCF:  luego  también 
«la  proporción  de  AC  aCF  fe  compone  de  la*  pro- 
porciones de  BC  a CG,  y de  I3G  a CE, que  es  lo 
, ’ ^iüéft4via  de  demoftrar.  <-  i ! ; ¡ f 

^ , f ".■>  i r ? • * / ♦ ' 

í /)  .ii:‘  % /|  . I fi  . J l T,.'íi*-r  * f.  1 «•  • 

N 0 T J. 

k ; .»•  c • .2  i t Mt-.i'i  • í : : r 'i  • ¡’  • 

Si  fe  faben  ioslados  de  los  paralelogramm  os  eh 

A ! 1 
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números,  fe  fabr  a también  fu  proporcionennume- 
ros,  fegun  fe  dixo  en  la  5*  definición. 

Déla  mifma  manera  los  triángulos  que  tienen 
vn ángulo  iguala  vn ángulo,  tienen  la  razón  com- 
p ue fu  de  las  razones  de  los  lados  que  comprehen- 
den  ángulos  iguales^  porque  fi  fe  cumplen  a para- 
lelogrammos, tendrán  ellos  la  razón  compueíla  de 
dichos  lados,  como  queda  demoftrado  ; pero  los 
triangu los  fon  fus  mitades:  luego  (f  )cienen  la  mif- 
ma  razón  compuerta. 


I ~‘«!í 
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En  qualquier  paralelogrammo  los  paraltlogrammos  que 
torta  el  diámetro  fon  fems jantes  al  todo,  y entre  ft . 

En  el  paralelogrammo  BD  corte  el  diámetro 
AC  a los  paralelogrammos  GE,FH  : digo  lo  pri- 
mero, que  ellos  fon  femejantes  entre  fi.  Porque  el 
ángulo  GAE  escornun  a los  paralelogrammos  BD, 
y GE,  y el  (a)  AGI  igual  a fu  interno,  y opiieflo 
ABC,ylo$opueftos(bJÍguálesalos  dichos  igua- 
les: luego  el  paralelogramo  GE  es  equiángulo  al 
BD.  Por  la  mifma  razón  el  FH  es  equiángulo  al 
tnifmoBD.  Y porqúecl  triangulo  AGI  es, equián- 
gulo al  triangulo  ABC, y el  AEI  al  ADCríuegofcJ 
es  como  AB  a BC,  affi  AG  a GI:  luego  Cerca  de  los 
ángulos  iguales  B,  y G tienen  lados  proporciona- 
dles. Además  como  BC  a CA , aífí  G1  Áil  A , y co- 

~ " mo 
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(d)  mo  G A a CD,  afíi  l A a iE;  luego  (d)  por  la  igual- 

n.  p.  dad  de  razón  es  como  BC  aCD,afti  Gl  a 1E:  luego 
terca  de  los  ángulos  iguales  BCD,GIE  tienen'la- 
dos  proporcionales.  Por  la  inilma  razón  ¡fe  demuef- 
tra,  que  los  paralelogrammos  GE  , y BC  cerca  de 
ios  demis  ángulos  iguales  tienen  lados  proporcio- 
ne; nales:  luego  fe)  fon  feme/an tes.  Lomii'mo  £c  de- 
t mucftradel  paralelogrammo  FH. Digo  lo  fegundo, 

que  los  paralelogrammos  GE,FH  Ion  femejantes 
u f Q entre  porque  ellán  demoftrados  femejantes 
al  paralelogrammo  BD:  luego  en  qualquier,  8cc, 
que  es  lo  qué  fe  avia  de  demoftrar. 

- > B^OTOSICIOK  *5.  \ 

For  mar  Vn  rcSlilmeo  [eme junte, y femej  antemente  puejlo 
■-<  ’<  1 a Vn  recltltneo,y  iguala  otro,  dados.  [■', 

Sean  los  dos  re&ilineos  dados  A , y B , fe  ha  de 
F,S’  3+  formar  vnre&ilineoieme;antealA,Y  igual  al  B:fo- 
breel  lado  CDf a Jformefe  el  paralelogrammo  CE 
(a)  igual  al  re&ilineoA  en  qu  dqaierangulo,y fobre  la 
4y‘ lm  *'  reéia  DE  en  el  anguloEDG  igual  al  ángulo  DCF5 
fb)  formefe(b)el  paralelogrammo  DH  igual  al  re£ti- 
***  Pm  **  lineo  B,  y feri  la  linca  CDG  vna  re&a , y también 
la  FEH,  como  fe  demoftró  en  la  4,5 . P.  1 . Entre  las 
(c;  re&as  CD,  DG  (c)  bufqucfe  la  media  proporcio  • 
13. p.  5.  nallK,  y fobrecllaformefcfd)  el  re&ilineo  Lfe- 
iS^elí.  me)ante  *1  re&ilineo  Ac  digo,quc  L es  igual  á 1 rec- 
tilíneo B.  Porque  por  £eri  las  lineas  £2),IK;>DC* 
v.'  v con- 
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continuas  proporcionales, fcrá  (c)coifiO  lá  prime*'  (e) 
ra  CT>  a la  tercera  DG,  aífi  él  rc&ilineo  A de  la  pri-  Gjr,lp9  * 
mera  al  re&ilineo  L femejaníe  delafegunda  IK¿  2°fy 
pero  (i)  como  la  bafisCD  ala  DG,  aífi  es  el  para-  «.  p $. 
lelograrnmot£al  DH: luego  (g)  es  confio  CE  al» 

DH,  aífi  A a L;  pero  como  CE  a DH,  aífi  es  A a B, 
por  fer  el  A igual  al  CEy  y clDH  al  B por  la  cons- 
trucción: luego  (g)  es  como  A a B,  aífi  el  rnifrao  A 
aL:  luego  fli)  el  Bes  igual  al  Lj  pero  el  Les  Teme-  W, 
yante*!  A:  luego  fe  ha  formado,  Scc,  que  eá  lo  que  9'  * * 
fe  avia  de  hazer. 

Tfí  BOHEMA  1 9.  <? 7{OTOS1C10N  2Ó¿  K 

i.  Los  paralelogrammos  f eme  jantes  , que  tienen  Vn  ángulo 
iomun^bscoirt'4\>nmifmo  diámetro.  ; %-:*.*  -.**  1 \ • » 

Se  a el  paralelogrammo  EG  femejante  al  parale-  h*' 
logrammo  BD  én  el  ángulo  común  E AG:'digo,que 
el  diámetro  A C del  BD  también  es  diámetro  del 
EG:tirenfela$  rc&as  AF,CF,lasqa ales  fi compone 
vna  linea  re£h,fcrá  la  rc&a  AFC  diámetro  común 
de  entrambos  p iralclogrammos,  porque  la  AF  es 
diámetro  del  EG,v  la  ACdcl  BD,y  íi  las  AF>y  C F 
no  componen  vna  linca  re&a,  tirefe  íi  puede  fer  en 
el  paralelograrn.no  BD  otrodiartKtro  como  AHC, 
que  corte  el  lado  EF  en  el  punto  H>  j porélitirríe  ^ 
lk  Hl  (a ^paralela  ala  FG;  y porque  a los  paralelo-  ji.r.r. 
grammos  Bl>  , El  corta  el  diámetro  común 
AHC,íerán  £b]  {entejantes.,  y femejantemente  4jyy  * 
pueftos  i luego  es  fe]  como  la  BÁ  al*AD  t . aífi  £*/•*• 
*‘\*i  la 
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tefiAat'a  Afjpdrocomola  BA  ala  AD  , afile* 
cambien la<mifma  E A a la  AG  (porque  los  para-> 
lelogrammos  BD,EG  fe  fuponen  femejintes:)lue-* 
gola  EA  ala  AI  fd)  y ala  AG  tienda  mi  fina  pro- 
porción: luego  la  AI  (c)  es  igual  a la  AG,  la  parre' 
afutodo,  lo  que  no  puede  fcr:  luego  hs  AF  , y-FC 
componen  vna  linca  re&a,  que  e$  lo  que  fe  avia  de 
demoftrar.  uf*  t *"• 


THEOHEMA  io.  <P%p?0SlC10M  17-**  i 


De  todos  los  paralelogrammos  aplicados  a Vna  mifttt  'a  rec- 
ftdyj/  deficientes  en figuras paralelogrammM  [anejantes-,  y 
[eme j antemente  puejlas,  esel  mayor  el  que. fe  aplicare  a la 
mitad . * ••  v , - 

rií-  3¿*  «Sobre  la  re&a  dada  AB  eftén  aplicado»  los  dos 
paralelogrammos  CH,  X Y deficientes  en  los  pára^ 
lelogrammos  BD,  BZ  femcjantes,  y femejantemé* 
te  pueftos:  digo,  que  el  paralelogrammo  CH  apli- 
cado a la  mitad  AC  dé  la  rc&a  dada  AB,es  el  mayor 
délos  paralelogrammos  aplicados  a la  mifma  AB,y 
deficientes  con  figuras  parale logrammas  femejan- 
tes  al  defeco  BD.  Dcfcribafe  el . feraicirculo 

1 

AMFB,yde  los  puntos  C,  X lcvantenfe  las  per- 
i pendiculares  CF,  XMj  y fi  el  paralelogrammo;  CH 
no  es  el  mayor,  fea  fi  puede  fer  mayor  el  paralelo- 
scbifiá  gramm°X  Y:  lueg°  ( a)l*  razón  de  AX  a A C es  ma- 
p.¿*‘  yorquelade  AHa  AY^pcropor  la  fcraej4n9a.dc 

los 
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los  paralelogrammos  BD,BZ,la  razón  de  AH  a 
A Y,  ó de  CD  a XZ,  es  !a  mil  rila  (b")  que  de  CB , ó 
de  íu  igua  1 AC  a XB:  luego(" c)e!  rc&angulo  AXB 
^contenido  de  las  exttemas  AX,  XB,  ó el  qu  adra  do 
de  la  (¿)  XM  es  mayor  que  ti  quadrado  de  la  AG, 
ó de  íu  igual  CF : luego  la  M X lera  mayor  que  el 
femidiametro  CF,  lo  que  no  puede  (c)Cc r:  luego 
de  todos  los  paralelogrammosj&c.  que  es  lo  que  fe 
avia  de  demoítrar,  • ' m ..  i.  , q.»Lf 

- . : -{  ‘ r.  ' i:*  ; -j 

> « OtradcmoníFracion.  1 * « 

• . ‘ f ♦ ' \ r 

• • ■ • , * • • * 

- * Por  quanto  el  femidiametro  AC  es  mayor  que  lareBa 
X My  fera  el  qHadrado  de  la  AC  mayor  que  el  de  laXMy 
o que  el  re  El  ángulo  AXB  fu  igual : luego  (c)  la  ra^onde 
ACa  AX  es  mayor  que  la  de  XB  a AC  • pero  por  la  feme- 

jdnqa  de  los  paralelogrammos  BD,  BZ , la  ra^on  de  X'B 
’aBC  igual  a la  ACy  es  la  mifma  que  de  XZ  a CD , eílo  es 
de  Al  a CD:  luego  la  ra^on  de  AC  a AXes  mayor  que  la 
de  Al  aCD:  luego  (c)  el par alelogrammo  contenido  de  las 
extremas  AC-fCD  es  mayor  que  el  par  alelogrammo  equián- 
gulo contenido  de  las  medias  AXy  AY,  que  es  lo  que  fe  avía 
dedemoflrar.  ] . .!  . • . .r  < r, 

v - A ; 1 t v . « . , : • J ]•  . t . ! I ¡ . .',t  V 

*•  l*  demenilr Acien  deji * Pr$poJicion,j  de  tas  dts  figiúentetft  deduce  de  la 
Otulyfis  de  De»  Anten»  ttugo,  , • 


» * - *.  . í ~ f * 
»•  • ; w » •>  < ■ M \ 
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V 9%0dLEMA  8. . TROVOS  1C10K  28. 


, Sobre  ^na  recia  dada  aplicaran  par, alclogr  animo  igual  a 
yn  tccldmeo  dadoy  y deficiente  con  V« par aUlogr animo  feme - 
jante  aVn par alclogr  animo  dado,.  , . ‘ ..  1 

■ . Sobre  la  re£la  dada  AB  fe  ha  de  aplicar  vn  para* 
lelogrammo  igual  al  reciilineodado.Q>y deficien- 
tecon  vn  paralelograinmo  fetnejante  al  paralelo- 
gramtno  dado  HL. Sobreja  re'cla  Ck)  igual  a la  GL. 
£ altura  det  paralt’logrammi  dado  HGL.  3 y en  el  angu- 
lo-DCF,  igual  al  ángulo  H G L,h  a gaí c,-( &.)  el  para- 
lelogramttió  DF>  igual  al  rectilíneo  dado<Q^,  y en- 
tre las  HG,  CJ\  bufquefe  (b ) li  media  proporcio- 
nal A V,  que  fea  perp.endiculatr  ala  ABr  y a la  A*V 
la  XM  igual,  y paralela  en  el  femieirculo  deferipto 
Cobre  la  AB,  y hágáfe  ( cj  como  la  HG  a la  LG,  allí 
la  BX  a H XZ  eutds ángulo  BXZ  igual  al  anguío 
HGL,  y ciunpLfe  el  paral elogrammó  BY : digo, 
qué  el;  paralelograinmo  XY  es  igual  al, rectilíneo 
dadoQL,  aplicado  a la  recia  AB , y deficiente  con 
el  paralelograinmo  BZ  femejante  al  paraielogramt 
modadoHL.  Porque  las  recias  HG,GL,BX,XZ 
fó  np  ropo  rci  ona  Jes  por  la  con  (Ira  cerón  j y conlpre- 
henden  iguales  ángulos  HGL,  BXZ:  lii^gofd)  loí 
paralelogrammos  HL,  y BZ  fon  femejantes  j pero 
también  las  (¿e)  HG,  XB,  AX,  CF  fon  proporcio- 

fr.M  *»- 
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Bales  por  la  conftruccion  ^ por  feria  XM  ^ ó fu  igual 
¿¡V mdia  proporcional,  aj si  entre  las  HG  , CF,  como  en-  l \k 
tre  las  AX,  XB\ J hú-gofe ) también  fon  proporcio-  (c) 
nales,  como  CU,  ó íu  igual  GL  a la  A Y,  ó fu  igual 
XZ,aíIi  la  AX  a laCF,  por  fer  entrambas  razones, 
iguales  a la  razón  de  HG  a XB:  luego  (fjel  parale,-  CO 
grammo  XY  es  igual  al  paralclogrammo  DF , ó al 
rectilíneo  dadoQ^  Scc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  ha- 
zer.  ' 

Pero  el  re&ilineo  dado  Q^no  ha  de  fer  rna^or, 
que  el  para  le  logra  mmo  que  íc  aplicare!  la  mitad 
de  la  re&a  AB,y  tuviere  íemejante  defecloal  para* 
klogrammo  HL}  porquefg)eíle  es  el  mayor  de  los  (g) 
que  ie  pueden  aplicar  a la  recia  AB,  y tuvieren  fe* 
nicjanttcs  defectos : y ella  limitación  manifiefta  la 
conllruccioiij  . porque  fi  la  XM  fueíTj  mayor  queda 
mitad  de  la  A B,  el  problema  no  pudiera  conf- 
truirfe. 

»Si.en  lugar(kIre£lil¡neodadoQjfedieíre  el  pa- 
ralclogrammo Df,  a quien  juntamente  fe  pidieííe 
íemejante  el  defecto  BZ  , fe  lomará  la  A V igual 
a la  CD,  y la  XM  igual  a la  A V , y fe  harán  pro* 
porción  ales  CD,  CFfXB,  AY,  y en  el  ángulo  A 
igual  aiangnloG' íc  cumplirá  el  paralclogrammo  j-rv 
B Y,  fetirará  la  XZ  paralela  a la  AY'/, y quedará 
XY  igual  al?DF,&c.  Porque  escomo  XB  a XM5» 
6¿aCÍ>íu  igíial  aííi  Ja'CDa  la  A-Xí  poráaqftpfr 
trucciun.ij.  ryL  tainbion  )cóm.o¡  CDr*J*  f GF¿, 
sí  . :*•  Min  2 aífi 
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áífí  la  XB  a laXZ,ó  a la  A Y lu  igual  : luego  caiiv- 
bien  es  (h ) como  la  AX  a la  CD,aíli  la  CF  a la  A Y 
[[  finido  entrambas  rabones  las  mfmas  que  la  de  CD  a 
* rBX:f\  luegofi,) el  paralelogrammo  XY  es  igual  al 
paralclogrammo  DF  deficiente  con  el  paralclo- 
gi  animo  IjZ  íemejante  al  DF* 


I 


C H 0 L 1 O. 


, • De  aquí  fe  fguey  que  la  AB  en  efe  cafo  fe  ha  de  cortar 
en  las  partes  AXy  XB  reciprocas  alaCDyyfi  el  paralelo * 
grammó  VF fuere  qtiadr  ado  ¿podra  jerVirel  Problema  para 
las  igualaciones algebricasy  quando  VnreclangulofÁe  quien 
vn  lado  es  conocido,  y otro  no  conocido[}/«fwoj  Vn 
quadrado  [[cuyo  lado  es  el  milnio  que  eí  no  conoció 
do  del  ic&angulo]]^  igual  a Vn  qmdrada  conocido ycomo> 
ax-xxiqual 4 bb.  . 

o * 

* . • * / 

-*r  BTfOBLEMA  9.  TfOTOSIClOH  29. 

í.  UloÍ'.  i j 'A  *-  :;s  J 1.  ti  ■ t.- J •:  r J i l.  ...  I 

i-  Sobre  Vnaiefta  dada  aplicar  Vn  paralelogrammo  igual  4 
Vm  rec¡dineo‘dadoyy  excedente  con  Vn  paralelogrammo  fe - 
mcja\it(.d'Vn paralclogrammo diulo.  ,(  :’i  • ••  r 

c Se*  dada  la  rc£ta  AB,  (óbrela  qual  fe  ha  de  apli- 
car vrt  paralelogrammo  igual  al  reftilineodado.Qj* 
y excedente  con  vn  paralclogrammo  fenu  jante  al 
p ai  ral  ¿logra  mino  dado  LH.  «Sóbrela  re&a  CD 
igual  a L-GL  en  el  ángulo  C igual  al  ángulo  G ha* 
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gafefa)cl  paralelogrammo  DF igual i\  re&ilineo‘ 
CL,y  entre  lasHG,CF  tomefe  (b)  la  media  pro-) 
porcional  A V perpendicular  a la  AB,y  partafela 
AB  por  medio  en  el  punto  B,  tirefe  la  RV,  y del 
punto  R con  la  diftancia  RV  deferibafe  el  femicir-j 
culoXV Sy  yferá  fb)  la  AV  media  proporcional, 
enere  las  X A >XBJ,  od'u  igual  A S:  hagafe  también, 
fe)  como  la  HG  a la  GL,aííi  la  XA  a la  XY,y  cumr 
piafeel  paralelogrammo  BY  en  el  ángulo  X igual 
al  ángulo Gi>  y tirefe  la  AZ  paralela  á la.X  Y:  digo, 
que  el  paralelogrammo  BY  es  igual  al  re&ilineo 
dado  Q^,  aplicado  a la  re&a  AB , y excedente  cjon 
el  paralelogrammo  AY  femejante  al  paralelo* 
gratnmo  dado  HL.  Pórque  lasHG>GL,6  fu. igual 
CL),X  A,  X Y,  6 fu  igual  AZ  fon  proporcionales^ 
elt  ángulo  igual  al  ángulo  G : luego  ( á)  los  para- 
lclogrammos  AY,  HL  fon  fe  me  jantes  \ pero  tám-> 
bien  fon  proporcionales  las  HG  , X\7  XB  , CF 
£ por  queda  AV es  tkeMa proporcional , afsimtre  Uscxtrer 
mas  HG  ¿ 1 CF  por  la  conjirucáon^  cont¡>  entre  Lis  medias 
XA^XSy] 1ueg¿  (é )c¿mbié  fon  proporcionales  las 
GL,  ó CL),XY,kB,GF,  por  fer  entrambas  razo- 
ne4* Is/s  mifhvis  que  la  de  HGaX  A : luego  (i)  los 
paralctogra muios  B Y , D.F,  ó fu  igual  el  re&ij  ineo 
Qjbn iguales  entre  0>&c.  quedes  loque  fe  ¿Via.  do 
liazer. 

Si  el  re&ilineo  dado  fuelle  el  paralelogrammo 
Di^exccdente  con  el  A Y femejante  ai  mifmo  DF, 

* c :.Y.  L w hu- 
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hóvicrafldebufcarfe  dos  partes  A X^  JCB  recipro- 
ca^táiU CDq  y la  A V igual  a lia  mi  lina  €1).  Y íi  DF 
fucile  vnquadtado,  podhffdrvir  el  problema  para 
las  igualaciones  algébricas;  quando  vn  redangulci 
£ de  qatcn  Va  Ltdo  es  c onecido otro  no  conocido,  3 mas  vn 
q «adrado  [ cuyo  lado  es  el'mtfmo  que  ti  no  cornado  deirec^ 
tangido:  [Jes  igual  a vn f quadrado  conocido  , icomo 

quando  ¿arj-xx  es  igual  a bb. 

.*  . , ' , * ? 

' *>  - * - 4 . . i 

,c  > TTtOBLBMJ  i o.  '9$Q&)$iaO&  30,  ..  •• 
i * ». , 1 • : i U cninr  af  kí.i-j  la*.! 

’*  Cortar  1»ui  reSladada  fegun  ld  extrema  , y media  ra* 
^on.  • " •;  \'  /;  . ,í.  - ’ ‘ ; j . : 

*■  Sea  la  reda  dada  AB,  que  fe¡  ha  de  cortar  fegu  o 
h extrema,  y media  raioWí  .Córtele  (a  J/la  reda 
ABen  el  punto  C de  íiterte,  que  el  redan  guloco  re- 
tenido de  la  entera  AB,y  del  fermento  CB  fea  igual 
al  quadrado  del  otro  fegmento  AC  : digo*  que  la 
Hnea  ABeftá  cortada  en  el  punCoC  rTeguh  la  cxj 
trema  , y media  razón.  Porque  aV  tres  lineas  vn  das 
AB,  AC,  CB  , y el  redangulo  de  las  extremas  es 
igual  al  quadrado  de  la  mediaduego  como  la 

Á®  a la  AC,  aíll  la  AC  a la  CB:  luego  (jc¡)  Ja  li  nea 
A®  eftá  cortada  en  el  punto  C;,  feguin  la  cxtie  ma$ 
y inedia  razón,  que  es  lo  que  fe  avia  de  itazer. 
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1 n t 


..  ¿ 

Si  de  los  lados  de  Vn  triangulo  re  el  ángulo  fe  deferiben 
qualej quiera  figuras  [anejantes,  tiyue  fe  de [cribe  del  lado 
opuejlo  al  ángulo  recio,  es  igual  a las  otras  dos  juntas. 


...1. 


«Sea  el  triangulo  reda ngulo  A BC , y fu  angulí» 
1B.4C  ré&0,defcribaníede  fus  lados  qualefquiera 
figuras  femejantqsiSD,  AF, i AI:  digo,  que  h figu^ 
ra  í>2)esigüái  a las  dos  ÁF,  Al  ¡ juntas.'  Del  angi*j 
lo  rcílo  A tirefef aj)k  AK  perpendicular  a la  $C,y 
icr^b^comola  liried  SCa  la  CA  a fíhkCld  a Ia¡CK; 
luego  es  (c)  como  la  primera  linea ¿EC  z la  tercera 
CK^alfi  la»figbraiBÍ)deíla  prwfieraak  figura  AI  ie> 
tuteante  de  k fegucicki,  y ihvirtiebdoxiomoik  linea 
CK  ala  ^£¡>aííila  figura  AI  a la  . figura  fétriejancc 
tBV.  Por  la  mifma  razón  las  tres  lineas  jdC  fBAí 

^.KFom.doivtinuasí  proporción aleii  v y e»  como  I4 

primera  BC  alar  refccer  a &K[r  aili^l  ai  figura^®  P ^1  cU 
primera  a la  figura  femejance  AF  de  la  fegunda,y 
inviniendo,  como  la  ©2^a  la  i i figufcáTAF 

a k BD.  Y porquantoescomo  la  primera  CK  a la 
IVgurulaBCv  ,<afli  la  >x  'tcrce  r a ‘.Alá  la  q ti  arfa  PP , 
y como  Uk  quinta  BK  adafigúnda  BC  vcatíi  j k 
ti  AF  a la  quarta  JBD':  locífo  .¿s-  (A  ) como  "la 
primera  CK  con  1 1 quinta  bk  a.k  fegu*\ck  BC*  afir 
la  tercera  Ais  oori  JáJ Í&lW  JMiK la  murta  bd^ 
(‘v  pero 


*S'  19. 

.O.  V.  ,P1 
.«>  :■! 
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(b) 

2. Cor.  8. 
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pero  la  primera  CK  con  la  quinta  BK  fon  iguales 
a la  fogumlá  BC:  luego  también  la  tercera  AI  con 
la  íexta  AF  fon  iguales  a la  quarta  BD. 

V.L-.  ••  V Otro  modo.  '•'<  .*./.*• 

\ v: , « . .«*<  * ’ •'  •• 

Como  el  quadrado  de  la  linca  AC  al  quadrado 
deÍaBC,aiíies(eJqualquierfiguradeIa  AC  a fu 
fenicjante  dp  la  BC;  y como  el qiiíídradode  la  linea 
AB  al  quadrado  de  la  BC;  aili  es  qualquiera  otra  fU 
gura  de  la  AB  a la  figura  fentejantétdc  la  BCrlucgo 
es  (f ) como  los  quadrados  de  las  AC,  y A © juntos 
al  quadrado  de  la  ©C,  aífiqualefquicra  otras  figu- 
ras femejantes  juntas  dé  las  lineas  >AC , y A©  a la 
figura  femejante  de  la  linea  ©Capero  los  quadrados 
fg)  délas  lincas  AC,  y A©  (fon  iguales  al  quadra- 
do  de  la  linca  ©C:  luego  tainbiehqualeftpiicr  otras 
figuras  femejantesde  las  AC,y  AS  fon  iguales  a la 
figura  femejantede  la  linea  ©C:  luego  fi  de  los  la- 
dos,&c.  que  es  lo  ¿jufe  fe  avia  dedemoftrar^  r • ' 


THEO^EMA  23.  T^TOSICIOH  32. 


< Si  dos  triángulos  que  tienen  dos  lados  proporcionales  a dos 
lados,  fe  componmfegun  Vn  ángulo , quedando  paralelos  lo¡ 
lados  proporcionales,  los  demás  lados  de  los  triángulos  com- 
pondran  Vna  linea  recia.  i 

F^4«*  Los  triángulos  ASC^  DCE  tengan  ios  lados 

o.v'j  A ©> 
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AB,  AC  proporcionales  alo*  lados  DC,  DE  , y ... 
compónganle  fegun  el  ángulo  C de  fuerte , que  los 
lados  homologos  AB,  DC,y  cambien  AC,DE  ííean 
paralelos  entre  (i:  digo,  que  lo$  lados  BC  , y C E 
componen  vna  linea  re&a.  Porque  por  fer  las  lineas 
AB,  DC  paralelas,  ferá  (a ^ el  adgulo  A igual  a fu 
alterno  ACD:  por  la  milma  razón  ferá  el  ángulo  D 
igual  a fu  alterno  ACD:  luego  los  ángulos  A , y -D 
fon  iguales  j y porque  los  triángulos  ABC  , DCE 
cerca  de  iguales  angulas  A,  y D tienen  lados  pro- 
porcionales, ferán  ^b)  equiángulos , y él  ángulo  B 
ferá  igual  al  ángulo  DCE,  y el  ángulo  A eftá  de- 
moftrado  igual  al  ángulo  ACD: lnego  los  dos  án- 
gulos A, y B juntos  fon  iguales  a los  ACD, y DGE, 

0 al  ángulo  ACE:  añadai'e  a entrambas  partes  el 
ángulo  ACB,y  quedarán  los  tres  ángulos  del  trian* 
guio  ABC  iguales  a los  dos  ACE,  y ACBjperofcJ 
los  tres  ángulos  del  triangulo  ABC  fon  iguales  a 
dos  re&os:luego  los  dos  ACE,  y AGB  fon  también 
Iguales  a dos  re&os:  luego  (d)  las  lineas  BC,  y CE 
componen  vna  re&a:  luego  íi  dos  triángulos  , &c. 
que  es  lo  que  fe  avia  de  demofirar. 

1 • (.l  : . .•  -•  ;.L  . , 

f THEORfiMA  23.  PROPOSICION  33,  »» 


(0 

19.  l\  I. 


rb) 

6:  P.  6. 


re) 

32.  r.  t. 


(<*; 

14.  p.  1. 


' En  circuios  iguales,  los  ángulos  ¿ifsi  en  el  centro , como  en 
la  circumfercnáa, tienen  la  mifm* proporción  (fue  las  circvm* 
ferencias  f obre  quienes  mjifleny  la  mifma  tienen  los  féclores. 

*•>/.. -ni  Nn  De 
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fíg.  41.  ’ (D¿i6s  cii,túlos;iguales  ABCjBFG  fcan  los  cen- 
tros D,  Hicomenfe  qualefqitlera  áreos  BC , FG  fo* 
bre  quienes  infidan  los  ángulos  BDC,  FHG  en  los 
centros,  y los  BACyFEG  en  la  circumferencia:  di- 
go, que  es  como  el  arco  BC  al  arco  FG,.a/fi  el  án- 
gulo BDC  ál  ángulo  FHG  , y,  el  BÁC  aí  F EG , y el 
^ fe&or  BDC  al  fe&or  FHG  : titcnfe  las  re&as  BC, 
*.i**4*  FG,  y en  el  circulo  BAC  acomodenfe  ( a ) qualcf- 
quiera  lineas  iguales  a la  BG,comolaCI,  &c.  y en 
clFEG  acomodenfe  otras  iguales  a la  FG,  como 
^ 4asGK,KL,&c.  tírenle  las  reftas  DI,  HK,  HL.  Y 
#8 ,p.  3.  porque  las  lineas  BC,  CI  foniguales,  los  arcos  (b  ) 
. BC,CI  tombien  fon  iguales,  y (cj>  el  ángulo  BDC 
3 es  igual  al  ángulo  CDÍ.  Por  la  miima  razón  los  ar- 
cos FG,  GK,  KL  fon  iguales,  y los  ángulos  FHG, 
GHK^KHL  también  ¿oh  iguales  : luego  el  arco 
BCI  es  igualmente  multíplice  del  arco  BC,comoel 
ángulo  BDI  del  ángulo  BDC,  y el  arco  FGKL  e* 
igualmente  multíplice  del  arco  FG,  como  el  ángu- 
lo FHL  del  anguloFHGj  pero  quando  el  arco  BCI 
(A)  es  igual  al  arco  FGKL,  el  ángulo  (á)  BDI  es  igual 
*7  ^3*  al  ángulo  FHL , y fi  el  arco  BCI  es  . mayor  que  el 
FGKL,  el  ángulo  BDI  es  mayor  que  el  FHL  j y fi 
menor,  menor.  A viendo  pues  quatro  cantidades, 
la  primera  el  arco  BC,  la  fegunda  el  arce»  FG,la  ter- 
cera el  ángulo  BDC,  la  quartael  ángulo  FHG ; y 
íiendo  los  igualmente  multíplices  el  arco  BCI,  y el 
ángulo  BDI  de  la  primera,  y tercera,  igualmente 
-'«  i ,,  '■  meno- 
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menores,  6 iguales,  ó mayores  que  los  igualmente 
multíplices,  el  arco  f GKL,  y el  ángulo  FHL  de  la 
fegunda,  y de  la  quarra : luego  es  ( d)  como  el  arco 
BC  al  arco  FG  , aíll  el  ángulo  BDC  al  ángulo 
FHG.  Pcro(ey)  como  el  ángulo  BDC  al  ángulo 
FHG,  aífi  es  el  ángulo  BAG  al  ángulo  FEO  por 
fer  mitades  de  los  primeros  : luego  es  (i ) como  el 
arco  ©Cal  arco  FG,aífi  el  ángulo  BAC  al  ángulo 
FEG. 

Digo  lo  miftnodelos  fe&ores  BDC ,FHG.  Por- 
que en  los  fcgmento>  B[C CI  jilo»  ángulos  BMC, 
CNI  fon  iguales,  porque  inficen  fobre  iguales  ( g^ 
arcos  BAC,CB/í/:luego  los  Tegmentos  BMC,  CN/ 
(\\)  fon  femejantes,  y iguales,  por  cftar  fobre  igua- 
les reídas  BC,  C/:  añadanfea  entrambas  partes  los 
triángulos  BBC,  CD7  ( i ) querfofl'iguaks,  y queda- 
rán los  íe&ores  BBC,  CB7  iguales:  lijtégo  el  fe&oc 
BB7  es  igualmente  multiplico  del  fe&qr  BBC,  co- 
mo el  arco  BC7  del  arco  BC.  Déla  mifma  fuerte 
fcdcniueftra  , que  el  fe&or  FHL  es  igualmente 
mulcipliccdel Í£¿tor  FHG,  como  el  arco  T’GKL 
del  arco  FG  ¿pero  fi  el  arco  BC7  ef  menor  que  el  ar- 
co FGKL  , el  fe&or  BB7  es  menor  que  el  fe£tor 
FHL, y y fi  igual,  igual,  íl  mayor,  mayor:  luegofkj 
es  como  el  arco  BC  al  arco  FG , aífi  el  fe&or  BDC  al 
fe&or  FHG:  luego  en  circuios  iguales, &c.  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

Nn  o CO* 
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*1.  .1.  ? •'  *’  : ’ . r •.  • • • . ' » 

r r . COROLARIOS. 

»*  íi-  *»  « -.'i  1 . t . K . , 1 | 

. i De  aquí  fe  ligue,  que  el  íe&or  al  fedor  tiene  U mifma  propor- 
ción que  el  ángulo  al  ángulo,  porque  entrambas  ton  la  mifma  que  tiene 
el  arco  al  arco. 

2.  Siguefe  lo  fsgundo.  que  como  el  ángulo  en  el  centro  a quatro 
redos,  a til  es  el  arco  correlpondijcnte  al  dicho  ángulo,  a toda  la  ciccum- 
fetciicia,  y al  contrario.  J~  , 

* • • 1 • • \ ‘ ’ ' . i i ! * * • « * * • t . . *.  * * í . ... 
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LIBRO 

ONZENO 

DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 


Os  libros  [eptimo , octavo,  noveno , y dé- 
cimo de  los  Elementos  de  E u elides  ¡ 
no  fon  ncccff arios  a las  mas  de  las  cien - 
ciasMathi  ma  ticas, y afst  es  digno  de 
admiración,  ijuc  todos  los  Comcntado- 
res  antiguos  los  ajan  colocado  en  el  nu- 
mero,y orden  de  los  Elementos  ; por- 


que los  tres  primeros  cafi  J olamente  contienen  la  aplicación  de 
las  propoficioncs  del  libro  quinto  a la  cantidad  di  [creta  , y el 
décimo  el  empleo  de  Vna  laborío/ a curiofidad  de  las  cantida- 
des incommcnfur ables*  Por  ejla  cauf  a,  y porque  los  mas  de 
los  Comentadores  modernos  los  omiten,  también  nosotros  los 


dexamos,  paffando  de /de  luego  a los  libros  on^e>  o, y domeño, 
que  comprebenden  la  doSU  tna  de  los  /olidos  , aue  es  la  mas 
>til,y  neccjfaria  a todas  las  partes  de  la  M alhcmatica.  En 
l.i  explicación, y d.-monftr aciones  dei  libro  domeño  feguiremos 
cafi  enteramente  al  TK  AnJ>es  7 acquet  de  la  Compañía  de 
Jrfts f inftgne  prtftjfordc  las  M alhema  ticas  en  los  T ay  fes  * 
ü“jiJ  baxos , 
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baxos,  aunque  añadimos  de  nucjlro  ejhidio  algunas  propor- 
ciones, y Scholios  de  tanta  \>  titulad,  como  podra  calificar  el 
doclo  que  quijtere  ha^er  examen  de  Ju  VniVerfalidad^y  de  lo 
que  en  virtud  dellos  fe  facilitan  muchas  de  las  intrincadas 
de monjh  aciones  de  aquejlos  libros . 

. ‘ • • i 

DEFINICIONES.  ' 

* . , ! - * 

s . ‘ ..  £.*  . . • x l 

1 Solido,  6 cuerpo  fe  llama  vna  magnitud, que 
tiene  longitud,  latitud,  y profundidad. 

2 Extremos,  ó términos  delfolido,  fon  las  fu- 
perficies. 

v 3.  Linea  reda,  o perpendicular  a vn  plano  fe 

llama  la  que  forma  ángulos  re&os  con  todas  las  rec- 
tas que  toca  de  dicho  plano. 

Fi¿.  1.  Como  la  linea  IB  A [era  perpendicular  al  plano  CC  ,quan- 

do  fuere  perpendicular  a todas  las  lineas  redas , que  en  el 
plano  CC  la  tocan  en  el  punto  A , como  fon  las  redas  C A. 

4 Vn  plano  fe  llama  recio , ó perpendicular  a 
otro,  quando  todas  las  recias, que  en  el  vno  fetiraa 
perpendiculares  a la  feccion  común,  fon  perpendi- 
culares al  otro  plano. 

tig.i.  Como  el  plano  A B es  perpendicu  lar  al  plano  CD , quando 
todas  las  recias  FG , H1 , en  el  plano  AB  tiradas  per- 

pendiculares ala  feccion  común  EB  fon  perpendiculares  al 
plano  CT). 

5.  Si  vna  re&a  no  es  perpendicular  a vn  plano, 
- y de  fu  punto  mas  alto  fe  tira  vna  perpendicular  al 

dicho 
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dicha  plano,  y en  él  fe  juntan  los  extremos  de  am- 
bas; el  ángulo  contenido  delía  que  los  junta, y de  l¿ 
linca  dada,  es  la  inclinación  de  la  linea  dada  fobre 
él  plano. 

Como  la  inclinación  de  la  linea  A B fobre  el  plano  CD  es  FiS-  3« 
d ángulo  agudo  EAB  contenido  de  la  AB  dala,  y déla 
AEj  que  junta  los  extremos  Adela  linea  dada  AB,y  E de 
la  perpendicular ‘BE.  ■ ’ 

¡6  Inclinación  de  vn  plano  fobre  otro,  es  el  án- 
gulo agudo  contenido  de  las  re£tas,  que  fe  tiran  en 
entrambos  planos  a vn  tnifmo  punco , perpendicu- 
lares a la  feccion  común. 

- Como  b inclinación  del plano  Ct>  fobre  el  plano  AB  es  el 
ángulo  agudo  GFH  comprebendido  de  las  recias  GFt 
H.F , que  en  el  punto  F fon  perpendiculares  a la  Jeccion  co~ 
mun  E D , 1 a vna  en  'vn plano, y la  otra  en  otro. 

1 7.  Planos  femejantementc  inclinados  fe  lla- 
man aquellos/: 
trefi  iguales. 

8 Paralelos  pdanos  fon  los  que  extendidos 
nunca  pueden  concurrir. 

Lineas  recias  paralelas  fe  díñen  la*  que  alargadas  bafut 
entrambas  partes  nunca  pueden  concurrir,  de  la  mifma 
ñera  planos  paralelos  fe  di^en  quando  alargados  ha  fia  todas 
Impartes  nunea-pueden  concurrir.  *,!.■  ' / . * 

9.  «Semejantes  figuras  lolidas  fon  las  quccftan 
contenidas  de  fenie/antes  planos  iguales  en  nume- 
ro. ' •**  \ . ... 

-’-’i  ISua1 


uy os  ángulos  de  inclinación  fon  en- 
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. . 10.  Iguales,  y femejantcs  figuras  foli'da»  fori 

las  que  eftán  contenidas  de  feniejantes  plano», 
iguales  en  numero,  y en  magnitud. 

ii.  Angulo loíido rc&ilineo es, el  que  confta 
de  mas  que  dos  ángulos  planos,  que  no  eftán  en  vn 
iniftno  plano,  y concurren  en  vn  milmo  punto,  coi- 
mo  el  ángulo  (olido  A , que  confta  de  los  tres  ángu- 
los planos  BAD,  D AC,B  AC  en  diftintos  planos. 

1) e aquí fe  Jigüe , que  iguales  ángulos  J olidos  fon  los  que 
confian  de  ángulos  planos  iguales  en  numero  >y  en  magnitud , 
ó quando  entrambos  ft  fe  pcnetraffcn  convendrían-  entre  jiy 
ajujlandofe  cada  ángulo  plano  a fu  igual. 

ia.  Priímaesvpa  figura  (olida  contenida  de 
planos,  de  quienes  dos  opueftos  fon  parelelos  igua- 
les, y femejantes,  y los  demás  paialclogrammos. 

IlS 1 ? -J  Como  las  figuras  ftguientes , la  primera  tiene  los  dos  trtan- 

*'  gulos  opueíios  ABC,  DEF  paralelos  iguales , y femej antes , 
y los  otros  planos  ACFD,  ABED  ? C BEF  fon  paraltlo- 
<n  ammos : lafegunda  tiene  los  dos  par alclogr ampios  opuiflos 
ABCD,FGHE paralelos  iguales H> femé jahtesj  los  otros 
planos  ABFE  , A VHE,  CVHG,  CBFG  fon  paralelo - 
gr ammos  y afsi  los  dos  planos  opuejlos  paralelos  iguales ,y  je- 
me ¡antes  pueden  fer  de  qualquier  numero  de  lados. 

i 3.  Paralelepípedo  es  vn  (olido,  que  efta  con- 
tenido de  (eis  quadrilateros,  de  quienes  los  opuef- 
tos ion  paralelos. 

- Los  paralelepípedos  fon  'una  efpecie  de  los  pr  fritas  , y fe 

diferencian  entre Ji,  como  los  par alclogr  ammos , en  paralele - 

pipe- 
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pipe  dos  reSlangulos,  quadrilongos^rhombos,  rhomboides , la 
qual  denominación  fe  toma  de  los  par alclogt  ánimos  que  con- 
tienen el  I olido.  De  fuerte,  qucft  de  los  feis  par alclovr am- 
pios dos  opuejlos  fon  quadi  ilongos , el  paralelepípedo  je  llama- 
ra quadrilongOyJi Jon  rhombos  fe  llamara  r bombo, y Ji  rhom- 
boides el paralelepipedo Je  llamara  rhomboides. 

14.  Cubo  es  vn  paralelepipedo  , cayos  fcis 
planos  fon  qu  adrados  iguales. 

THEOTfEMA  1.  TROVOS  1C10N  1. 

* ' / • ' . • » \ . ■ \ * \ % ’ •*  * 

• r - * *i  *'•  - - ' - * - 

De  Vna  linea  rebla  no  puede  ejlar  Vna  parte  en  Vn  plano, y 
oti  a elevada  fobre  él.  : . . . 

Déla  reda  AB la  parte CB  no  puede eftar  ele- 
vada fobre  el  plano  DE,  eftandola  porte  AC  en  el 
dicho  plano.  Porque  íi  puede  fer,  alargandu  la  AC 
en  el  plano  házia  F,  las  redas  AB , AF  tendrán  vn 
Tegmento  común  AC,  lo  (a)  que  no  puede  fer:  lue- 
go de  vna  linea, &c.que  es  lo  fe  avia  de  detnoílrar. 

t : . \ * • . ■ . ' < : i ' ' ■ 

THE01{EMA  2.  f^VOSlClOK  2. 

Si  dos  lineas  reblas  fe  cortan , ejlar in  en  Vn  mifmo  plano, 
como  todos  los  triángulos  que  formaren. 

> Las  redas  AB,  CD  córtenle  en  el  punto  E,  y en 
las  redas  ED,EBtomenfequalefquicra  puntos  co- 
mo  F,G,tircfe  la  reda  FG:  digo  , que  el  triangulo 
EFG,  y las  redas  AB,  CD  eftán  en  vn  mifuao  pla- 
J 'J  Oo  , no. 
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no.'  PoFq  lie  íi  del  triangulo  EFG  alguna  parte  roc- 
ino EHIGcitaen  vn  plano,  y otra  parte,  como 
FHI  en  otro  plano,  también  de  las  re¿b»s  EF  , GF 
las  partes  EH,Gl  citaran  en  vn  plano , y las  partes 
HF,  ÍF  elevadas  (obre  el,  lo  que  ('b)  no  puede  fer; 
luego  el  triangulo  EFGedá  en  vn  plano,  y en  el 
miíuio  eliáp  lus  lados  EF,  EG:  Juego  también  (bj 
las  A B,  CD  citan  en  el  miímo  plano,  que  es  lo  que 
fe  avia  de  demoftrar. 

, r .*  * * - * 

1 j»  . \ . ' . 

THE0\EMA  3.  T^OTOSICION  3. 

, ! f,  • * 

Si  dos  planos  fe  cortan  entre J't,  la  fcccion  común  es  Vna  le- 
ne a re  fia.  ' 

. Los  dos  planos  AB,  CD  cortenfe  entre  fi  rdrgo, 
que  la  iWeion  común  EFes  vna  re¿b.  Porque  fino 
lues,en  el  piano  AB  tirefefajlare&a  EGF  , yen 
el  plano  CD  la  re£ia  EHF:  luego  dos  rectas  como 
las  EGF^EHF  cerrarán  vn  el  pació,  lo  que  (b)  no 
puede  fer:  luego  fi  dos  planos,&c.  que  es  lo  que  fe 
avia  de  demoftrar. ' r ' v \ 

THE0T(EMA  4.  í ^OPOSICION  4. 

/ . • . 1 • > . ' i 

Si  Vna  IvieareSla  es  perpendicular  enla.  feccion  común  4 
dos  recl  as,  ferat  amblen  perpendicular  al  plam  en  que  citan 
las  dos  recias.  . - ^ ■ • * 

- .Sea  la  re&a  BA  perpendicular  a las  dos  re¿bs 

' CX. 
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CX,  F$,  que  fe  cortan  en  el  punto  A:  digo , que  la 
recta  B A también  es  perpendicular  al  plano  .de  las 
rectas  CX,  FS.  Porque  íi  no  lo  es,  del  punto  Bcay- 
ga  qualquier  otra  reda  perpendicular^  efte  plano, 
y lea  la  BQ:  tirefe  la  re&a  AQ^,  y en  cFplano  FxAG 
a la  linea  AQjtirefe  la  perpendicular  QO,que  alar- 
gada cortará  a la  vna  de  las  redas  CX,  F$,  ó a en- 
trambas en  qualquier  parte  que  efié.el  punto  Qj 
corte  pues  la  QO  a la  reda  CX  en  el  punto  O, tire- 
fe  la  reda  BO;  y pbrque  el  ángulo  BAO  es  redo 
por  la  fupoficion,el  quadrado  de  la  BO(a)cs  igual 
a los  dos  quadrados  BA,  y AO:  pero  la  BQTe  dize 
fer  perpendicular  al  plano  FAC:  luego  (b)  el  án- 
gulo BQA  ferá  redo, y el  quadrado de  la  B A lera 
( ajigual  a los  dos  quadrados  BQ^,  AQ¿  Y porqjne 
pl'angulo  AQO  es  redo  por  la  confiruccion  , el 
quadr’adodela  AOcsigua!(a J a los  dos  quadrados 
ÓCy?  y AQeftá  deraoftrado,  que  el  quadrado  BO 
es  igual  a los  dos  quadrados  BA,  y AO,  y «ftos  dos 
iguales  a los  quacro  de  las  BQ_,  AQ_,  OQ_,  AQj 
luego  (cj  el  quadrado  de  la  BO  también  es  igual  a 
los  quatro  quadrados  deiasBQ^,  OQ_,  y AQ_dos 
vezes:  luego  elquadrado  de  la  BO  es  mayor  que 
los  dos  de  las  BCy,y  OQj  luegof d)el  ángulo  BQO 
no  es  redo:  luego  fbj  la  linea  BQjjo  es  perpendi- 
cular al  plano  GAF,  fino  la  linca  BA,  que  es  lo  que 
fe  aviadedemoftraU.I  < ■ b«  ? . . > 
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r-¡  TH EO\EUA  ?1(P?0SICI0N  5. 

, Si  tres  li>ieas  rrcl  ts  fon  perpendiculares  a Vm  /m  m*?* 
en  V n mi  f no  punto , tocias  tres  cftan  en  V»  mif  no  plano. 

Las  fres  reñas  BC,  Bl),  BE  lean  perpendicula- 
res a la  rc&aAB  en  el  punto  B:  digo,  que  las  reñas 
BC,  BD,  BEeftánen  vn  milrno  plano.  Poique  íi 
no  es  aíTi  ( a)  eftén  las  BC,  BDen  el  plano  FC  j y íi 
es  poíTible  la  BE  con  la  ABen  el  plano  AE  , que 
corta  al  plano  FC  ("b)  en  la  común  lección  BG.  Y 
por  quanto  la  AB  es  perpendicular  a las  dos  reñas 
BC,BD  también  es  perpendicular(c)al  plano  FC 
qur  palla  por  ellas:  luego  es  perpendicular  (A)  a la 
reña  BG;  luego  los  dos  ángulos  ABE  *,  ABG,  que 
efUn  en  el  plano  AG  (que  palfa  por  las  reñas  BE, 
BG ) fon  iguales  entre  íi,  U parte  a fu  todo , lo  que 
no  puede  ícr:  luego  íi  tres  lineas  reñas  ,&c.  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoftrar . » 

• V).  O/  < V ’ : » 

¡,  I THEOTIEMA  6.  TJ^OTOSICION  6 . 

: Ecis  iineas  reñas  perpendiculares  a V>i  mif  no  plano  , fon 
paralelas  entre  ft.  r - : * ‘ , j ' • 

Sean  las  reñas  AB,  CD  perpendiculares  al  pla- 
no EF: digo, que  fon  paralelas  entre  íi.  Júntenle 
con  Va  reña  BD  en  el  plano  EF,  v ferán  ( a)  los  án- 
gulos ABD,  CDB  reños:  y en  el  plano  EF  tirefe  la 

reñ^ 
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rcíta  D3  perpendicular  a la  ©Z>,  y igual  ala  AB: 
tirentV  tambicn  las  re&as  BG , AG  , AD.  Y por- 
que etilos  triángulos  ©AD,  ©DG  los  dos  lados 
AB,GD  ion  iguales,  y el  BT>  común  ,y  los  ángu- 
los ABD,GÓB  rc£tos : luego  ('b ) las  bafes  AD, 
©G  fon  iguales.  Y por  quanto  en  los  triángulos 
A BG,  Gi)  A losdos  lados  A©>  ©G  del  vno  ion 
igu  des  a los  lados  GD,D  A del  otro,  y 1*  bafís  AG 
común  a entra  nabos,  (c)  los  ángulos  ABG,GDA 
fon  iguales  entre  íi;  pero  (d)  el  A ©G  es  re&orlue- 
goel  GD  A es  re&o,y  el  GDC  (d)  también  re&o: 
luego  la  re&aGDes  perpendicular  a lastres  re&as 
©D,  AD,CD:  luego  (e)  citas  tres  eftin  en  vn  mif- 
mo  plano;  pero  la  A©  cambien  efta  (f^en  vn  plano 
conlasre&as©!),^©:  luego  las  A©,  y CD  cftán 
en  vn  mi  fino  plano,  y hazcnconla  ©Ddos  ángulos 
internos iguaíesa  dosre&os:  luego  (gj  fon  parale- 
las: luegodos  lineas , &c. 

O porque  por  qualcfiquiera  dos  re&as  puede 
paílar  vn  plano  , las  rectas  A©,.  CDeftarán  en  vn 
plano;  pero  hi©£>,quelas  junta  eílá  filien  et  mi  fi- 
mo plano  con  ellas : luego  las  A©,  y CD,  que  con 
la  ©D  en  vn  mi  fin  > plano  forman  dos  ángulos 
-¿8í),C©Bigualesadosre<3:os  fon  paralelas  entre 
íi,  que  es  lo  que  fe  avía  de  démoílrar.. 
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THEOTtEM A 7.  TTipTOSlCION  7.  . .. 

• * » 

> • . • V 

La  recía  que  corta  a dos  paralelas , cjla  con  ella  s en  Vn 
núfmo  plano.  • . i 

Coree  la  reda  EF  a las  paralelas  AB,CD:  digo, 
que  eftácon  ellas  en  vn  mifmo  plano.  Porque  fi  ef- 
tá  fuera  del,  córtele  el  plano  de  las  paralelas  con 
otro  plano  por  los  puntos  E,yF,  y fea  la  feccion 
común  EGF,  que  lera  (a)  linea  reda:  luego  dos 
redas  EF,EGF  cerrarán  vn  efpacio,lo  que  no  pue- 
de fer:  luego  la  reda  que  corta,&:c. 

Lo  milmo  fe  denuieftra  de  qualefquiera  otras 
lineas  redas,  aunque  no  fean  paralelas. 

THEO%EMA  8.  f <%)?0S1C10N  8; 

Si  de  dos  paralelas  recias y la  Vna  es  perpendicular  a Vn 
plano } lo  fera  también  la  otra . 

. • , * t % 

De  las  dos  paralelas  AB,  CD  la  AB  fea  perpen- 
dicular al  plano  EF  : digo,  que  también  lo  es  la 
CD.  TirefclaredaBDenel  plano  EF,  y la  DG 
perpendicular  ala  BD,y  igual  a la  AB:tirenfe  tam- 
bién las  redas  SG,  AG,  AD.  Y porque  la  A©  es 
reda  al  plano  EF,  el  ángulo  A©D  (a)  es  redo;  pe- 
ro  los  dos  ángulos  A©D  ,CD®  (b)  fon  iguales  a 
dos  redos:  luego  el  CD©  es  redo.  Y por  quanto 
- ‘ . . . r en 
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en  los  dos  triángulos  A BO , GD©  los  dos  lados 
A©,  GO  fon  iguule««r  y el  BD  comun,y  los  ángulos 
AS2>,  GD©  redos,.ferán  (c)  las  bafes  AD  , ©G 
iguales.  Ademas  porque  en  los  triángulos  ABG, 
GDA  Jos  dos  lados  A©,©GdeI  vno-  fon  iguales  a 
los  lados GD> DA  del  otro  ^efíoesel  ABA  GDt 
y el  ©Gal  DA, 3 y la  bafis  AG  común  a entram- 
bos. luego  f¿)  los  ángulos  ABQ,GT)A  opueftos  a 

la  bale  fon  iguales  j pero  fe,)  el  ABG  es  redoduego 
el  GPA  tambrenes  redo,  y latera  GD  es  peí  pen- 
dicular  a las  dos  redas  ©í>,  Al> 7cy¿íz  fe  cortan  ei> 
el  punto  D:  luego  la  GD  (i)  es  perpendicular  al 
plano  de  las  recias  ®D,  ^Djpero  (gjen  elle  pl-ino 
eíü  también  la  reda  CD:  luego  la  reda  GD  fe ) es 
perpendicular  a la  recia  CD.  Y por  qtianro  la  CD 
eftá  deinoftrada  perpendicular  a- fas  dos  redas  ©Z>> 
G£),que  eftán  en  el  plano  EF  feráf  f)  también  per- 
pendicular al  plano  EF:  luego  ftde  dos  paralelas* 
&c.  que  es  lo  que  íe  avia  de  demollrar. 


THEORfiMA  9c  PROPOSICION  9.  . 

?.  *•  ‘"..i , ....  :•  • . ■ , 

■ Las  rectas  paralelas  a oira  recta  t aunque  no  ejleti  en  Vw 
mfmo plano  con  ctfo,fon. paralela*  entre Ju.  ■ , 

- * * > i . t r,  f : ; i-,  • • '»  » I •'!■**  / 

• Sean  las  dos  redas  AB,  CP  paralelaba  l a EF  no 
rilando  en  vn  miíino  plano  con  ella:digo>  q las  A'B, 
•CD  fon  parale  las  entre  (¡.Tírele  la  GH  perpendu- 
‘ • • cular 
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cular  a la  EFénel  plano  de  las  A®  , EF,  y la  GI 
perpendicular  a la  mifma  EF  en  el  plano  de  las 
CD,  EF.  Y por  que  la  EG  es  perpendicular  a las 
HG,  Gl,  que  concurren  en  el  punto  G,  feri  (a)  la 
EG  perpendicular  al  plano  de  las  HG , Gl-,  pero  la 
A B es  paralela  a la  EF:  luego  (b ) la  AB  también  es 
perpendicular  al  plano  de  las  HG,GJ.  Por  la  mi  f- 
ma  razón  la  CD  es  perpendicular  al  mi  fino  plano 
de  las  HG,  GI:  luego  las  redas  AB  ,cd  que  fon  per- 
pendiculares a vn  mifroo  plano  fon  (c)  paralelas 
entre  fi,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoítrar. 

THEO\RMA  io.  TT^OTOSICION  10. 

t 

i Si  dos  lineas  relias  cjue  concurren  en  Vn  plano , fon  para- 
lelas a otras  dos , qué  concurren  en  otro , comprebenden  igua- 
les ano  tilos.  . ■ • 

o 

Sean  las  redas  AB,AC  paralelas  a las  redas  DE, 
DF  en  diftintos  planos:  digo,  que  el  ángulo  bac  es 
igual  al  ángulo  EDF.  Córtenle  las  BA , ED  iguales 
entre  fi,  y las  AC,  DF  también  iguales  entre  fi  , y 
tirenfe  las  be  ,ad,c  f.  Y por  quanto  las  ba  , ED  fon 
iguales,  y paralelas,  feránf  a ^las  BE  ,AD  que  las  jun- 
tan también  iguales,  y paralelas.  Por  la  mifma  ra- 
zón las  CF,  AD  fon  iguales,  y paralelas.  Y por- 
que las  B E,C F eftán  deraoftradas  iguales,  y parale- 
las a la  AD,  también  entre  íi(h)  ^on  iguales,  y pa- 
ralelas:lucgolasBC,EF  que  las  juntan  fon  (ajigua- 
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les,  y paralelas.  Y por  quanto  en  los  triángulos 
BAC,EDF  los  dos  latios  BA,AC  del  vñbfon  igua- 
les a los  lados  ED,  DE  del  otro,  y lasbafes  BC,  EF  % 
iguales , ferá  (¿)  el  ángulo  BAC  igual  al  ángulo  8. /.  r. 
EDF,  quecsloque  fe  avia  de  demoiirar. 

• ! ^ «-.i  ' > ..-.'j  v_t 

(P ^OVLEMA  i.  P^VOSICIOK  irj  j 7 

- 1 ‘ • . \ * , ’ * • * ' ’ * I # * , , 

Ve  V«  punto  dado  fuera  de  V»  plano,  tirar  Vna  per  pendí* 

■cular  a dicho  plano.  - •:  ■.*]••.  v"  - 

Del  punto  dado  A fuera  del  plano  fe  ha  de  tiraé 
vna  perpendicular  al  plano  BC.  Tirefe  én  el  pía* 

«<>  dado  la  reda  DE  del  punto  A, y la  AF  perpen*?  . 
dicularfa)  a la  DE,  y en  el  plano  BC  la  FH  per-  IZ.V.  r< 
pendicular  a la  mifma  DE,  y del  punco  A lá  Al 
perpendicular  a la  FH;  digo, que  la  Al  es  perpena  '•  : 
dicular  al  plano  BC.  En  el  plano  BC  tirefe  la  KIL 
paralela  (b)  a la  DE.  Y por  quanto  la  DF  es  per-  31.?.* 
pendicular  a las  dos  redas  F A , FH  por  la  conftruc-  ^ ^ 

cion,  ferá  ('c)  la  DF  perpendicular  al  plano  de  las 
FA,  FHí  luego  laKl  fu  paralela  también  (á)  es  (d) 
perpendicular  al  mifmo  plano.  Y porque  la  AI  fe)  (cj* 
ella  en  el  mifmo  plano  de  las  FA,  FH  ferá  (í)  el  an-  2 mu 
guio  KLA  redo:  luego  la  Ales  perpendicular  alas 
dos  lineas  KI,IFf  que  eftán  en  el  plano  BC:]  lúe-  o 
go  es  perpendicular  (c]  al  plano  BC  : luego  del 
punto  dado,  de.  que  es  lo  que  fe  av  ia  de  hazer. 

- Pp  í>^0- 
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- ¥$p$ÜE\tA  2'  PROPOSICION  12 . 

•*  , *•  i • * *•  f f 

De  V«  panto  dado  en  >n plano,  Levantar  Vita  perpendicu- 
lar a di',  ho  plano.  .....  . i 

it¿.t 7.  Del  punto  A dado  en  el  plana  BC  fe  ha  de  le- 

vna  perpendicular.  De  qualquicr  punto  como  del 
*u\n  D fuera  del  plano  BCtircfef a)  la  DE  perpendi- 
colar  al  plano  BC,cirefe  también  la  re&a  AE  en 
el  planadado^y  por  el  punto  A tírele  la  AF  parar 
.o-  . : lela  a la  DE  en  el  plano  GH^que  paila  por  ha»  rec- 
tas A E*  DE:  digo,  que  la  AF  es  perpendicular  al 
plano  BC.  Porque  las  rc&as  DE , AF  fon  parale*» 
la* por  la  conftruccion¿  pero  la  DE  es  pcrpendicu- 
(B)  al  plano  BC:  luego  (b)  la  AF  también  es  per* 
l't’.i  x.  pcndicular al  raifoio plano  BC  : luego  del  punto 
dadoj&c.  q«e  eslo  que  Ce  avia  de  hazer. 

;í  -•  THEQ\EMA  u.  OPOSICION.  • 

t . ¡ ...  f 1 ' * \ : ■ y.  • . ! • í ' <\  ' .. 

De  Vn  punto  dado  en  Vn plano  ¿ud  f ? pueden  tirar  dos  per* 
pendiculares  a dicho  plano. 

Porque  las  perpendiculares  a vn  mifmo  plano 
(c)  (c ) *on  entre  íi*  pero  ellas  concurren  en. 

i~p.ii;  el  punto  dado  : luego  no  pueden- for  paralelase 
luego  ni  tampoco  perpendiculares  al  plano  dado* 
que  es  lo  que,  &c:  . .. 

- L'  J THEO- 
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• THE01(EMA  12.  PROPOSICION  .14. 

' ' . ' ' ' 

Si  Vna  linea  rebla  es  perpendicular  a dos  planos,  feran  pa- 
ralelos. > • ; f 

r . -1  . 

| > * » - » : • • * : . » . « . 1 

La  re&a  AB  fea  perpendicular  a los  planos  CD,  % «*• 
EF:  digo,  que  fon  paralelos  j porque  íí  no  lo  fon, 
alargados  concurrirán  házia  alguna  parte ; concur- 
ran íi  es  poílible  házia  las  partes  C , y É,y  lea  la  ^ 
fcccion  común  ( d)lare&aGH  cnlaqual  a vn  pun-  j.e.  1 «: 
tocomol  firenfe  las  re&as  Al,  BI  en  los  planos 
GCD,  GEF.  Y porque  la  reda  AB  es  perpendi- 
cular a los  planosGCD,GEF  por  la  Fupoíicion, 
feránfe)  los  ángulos  f AB,  IBA  re&os:  luego  en  el 
triangulo  AIB  dos  ángulos  fon  iguales  a dos  re&os,  J Jfj* 1 
lo  que  (f)  no  puede  fer:  luego  los  planos  CD-,  EF  *7.r.  r« 
no  pueden  concurrir:  luego  fon  paralelos  , que  es 
lo  qué  fe  avia  de  demorar.  4 1 \ j- 1\  _ 

'•  THEOREMA  13.  PROPOSICION.  15; 

. *■  » . * .*  • * * \ 

* Si  dos  lineas  reHas  que  fe  tocan  en  V»  fdano  fon  paralelas  .0  . $ 
a otras  dos,  que  fe  tocan  en  otro , también  los  planos  que  paf * 

ftn  por  ellas,  fon  paralelos.  ■ '•  .:{ lo  • .>  - i •;  1..  i 1 j 

i -*  • í q < ■ .*.  í 1.  .* 

Las  re&as  AB,  AC,  que  fe  tocaren  el  punto  A p¡  ¡ 
lean  paralelas  a las  rt&as  DÉ  yE>P , que  fe  tocan  1 ' 

;•  i ti  pp  2 en  f 
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en  el  punto  D en  di  ¡tinto  plano:  digo,  que  los  pla- 
nos BG,  y EK,que  paífan  por  ellas  fon  paralelos. 
^ Del  punco  A tirele  ( a ) la  AG  perpendicular  al 
ii./*.  ii  plano  EF,  y caygaen  el  punto G, y por  ¿1  en  el  pía- 
(b>  no  Eh,tirenfe (b) las GH, GI  paralelas  a las  DE, 
3 * *(«;)  ^ por  quanto  las  recias  AB , GH  fon  parale- 

las  a la  UE,  terán  fe)  también  paralelas  entre  ti: 
29[áp\  luego  (ó)  los  ángulos  BAG,  AGH  fon  iguales  a 
(t)  dos  re£losj  pero  el  ángulo  AGH  fe)  es  recto;  luego 
■?  •</«'/.  ii  el  ángulo  BAG  es  también  recto.  De  la  mi  fina  mi- 
-t  ñera  le  demueftra  que  el  ángulo  CAG  es  re&o.  Y 
porque  la  rcíta  G A es  perpendicular  a las  dos  rec- 
(0  tasABrAC,  lera  ( f)  también  perpendicular  al 
plano  BC,  que  palla  por  ellas:  luego  la  AG  es  per-r 
(g)  pendieular  a los  planos  BC,  EF:  luego  fg)  los  pla- 
«4.i'.is  aos  BC,EF  fon  paralelos,  que  es  loque  le  avia  de 
• i v.-i  demoftrar. 

i 

4 j u c -v  ^ • - • ; • * ! íí.*  ; o » 

THE0%EIÍÁ  14.  THOTOSIQJOK  4 6, 

Sidos  planos  páratelos fevortatt  con  otro  > las  comunes 
fccciones  fon  paralelas* 

fy.  20.  Dos  planos  AB,CD paralelos,  cortenfc  con  el 
plano  EF.- digo, '.que  las  comunes  fecciones  EH, 
GF  fon  paralelas.  Porque  fi  np  lo  fon,  prolongadas 
concurrirán  en  algún  punto, como  en  1 ,por  eftar  en 
. . el  mifmo  plano  focan  íeEFj  perola  ce&a  HEI  en- 

(a)  tere  cjftá  eji  elpUnp  y la  FG  enter*  (a)  en  ei 
*..>  c q'i  pía*: 
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plano  CD:  luego  los  planos  AB,  CD  prolongados 
también  concurrirán  en  I,  que  es  contra  lo  fupuef- 
to:  luego  las  comunes  feccionesEH , GF  no  pue- 
den concurrir:  luego  fon  paralelas,  que  es  lo  que  fe 
aviadedemoftrar. 

THEO%EMA  15.  T^OTOSICION'  17.  * 

• * ....  • * * ~ _ * 

x Si  glanos  paralelos  cortan  a dos  lineas  rcSlas , las  corta - * 
ran  en  partes  proporcionales * 

- A las  re&asAB,CD  corten  los  planos  paralelos'  :u 
EF,  GH,  IIÍ  en  los  puntos  LrM,N,0,P,  Q^r  digo,i 
que  las  cortarán  en  partes  proporcionales,  como 
LMaMN,aíTiOPa  PQ.  Tircnfelas  re&as  LO^ 

NQen  los  planos  y la  re£ta  LQ.,  quepafle 

por  el  plano  GH  en  el  punto  R , y del  punto  R ti- 
renfelasre&as  RM,RPenel  plano  GH  , y cítara  (aj 
el  triangulo  (a)  LNQen  vu  plano , y el  triangulo  2*í'*ir' 
LOQjambien  en  vn  plano  : y porque  los  planos 
paralelos  GH,IK  fe  cortan  con  el  plano  deí  trian-v 
guio  LNQ^,  feránfbj  las  comunes  fecciones  MR,  fí>; 
NQ^ paralelas.  Porlamifma  razón  las  reétas  RPy  l6  p • 11 
LO  fon  paralelas:  luego  en  el  triangulo  LNQ.es 
(escomo  LR  a RQ_,  aíTILM  a MN  también  en  ci  ( c ) 

triangulo  LOQ^es  como  LR  a RQ^,aíliOP  a PQj  1 
Juego  (d)  es  como  la  LM  a la  MN , afli  la  OP  a la  (á) 
PQo  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar.  1 *’ p ’ 

•l."1..*.  v THEO- 
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V.  * . * 

THEOREMA  1 6.  PROPOSICION  iS. 


SiVnalinearcFlaes  perpendicular  a Vn  plano , todos  los • 
planos  que  pajjan  por  ella  , /cw  perpendiculares  al  mifmo 
plano. 


rijr.íz. 


f») 

3i.  p. 


i. 


fb) 

8.  P.  1 1. 

i-def.tt 


r<o 

4.  def.it 


La  reda  AB  fea  perpendicular  al  plano  CD : di- 
go, que  todos  los  planos  que  palTan  por  la  reda  AB 
fon  perpendiculares  al  mifmo  plano  CD.Pafíc  por 
la  linea  ABqualquier  plano  EF,  que  corte  el  pla- 
no CD  por  la  común  feccton  FG , y de  qualquicr 
punto  delta,  como  H tirefe^ajla  HL  paralela  a la 
ABenel  plano  EF-  Y porque  las  lineas  AB,  IHfon 
paralelas,  y la  AB  fe  fupone  perpendicular. al  pla- 
no CD, también (Jó)  lo  ferá  lalH  al  mifmo  plano,y 
(c)*  la  común  fcccionFG.De  la  mi  fina  fuerte  fede*! 
mueltra,  que  qualquierotra  paralela  a la  linca  AB 
ferá  perpendicular  al  plano  CD,  y a la  feccion  co- 
mún FG:  luego  fd}  el  plano  EF  es  perpendicular 
al  plano  CD.  De  la  mifma  manera  fe  demueftra  de 
qualquicr  otro  que  paífe  por  la  reda  AB  : luego  (i 
vna  linea  reda,  &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  de- 
moftrar. 


THEO - 
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THEO\RMA  17.  <P%p?0SK10K  i9. 

Si  dos  planos  que  fe  cortan  fon  perpendiculares  a V;i  pla- 
no, la  común  f xcion  de  entrambos  fera  tatnbi  en  p er pe ndic te- 
lar al  mifnto  plano ~ 

. Los  dos  planos  ABrCD , que  fe  cortan  por  ía 
re£la  EF  fean  perpendiculares  al  plano  GH : digo, 
que  la  común  fcccronEF  es  también  perpendicu- 
lar al  plano  GH»  Porque  por  quanco  el  plano  AB  i 
es  perpendicular  al  plano  GH  podrá  levantarfe 
defde  el  punto  F en  el  plano  AB  vna  perpendicu- 
lar al  plano  GH;^ a])  conviene  a faber  la  que  del 
punto  F en  el  plano  AB  fuere  perpendicular  a la 
común  lección  de  los  planos  AB y GH.  Aíliitiik 
mo,  porque  el  plano  CD  es  perpendicular  al  plano  ¡, 
GH,  podrá  levantarfe  (V)en  el  CD  del  punto  F • 
vna  perpendicular  al  plano  GH;  pero  (b)  del  pun- 
toF  no  fe  puede  levantar  mas  que  vna  perpendi- 
cular al  plano  GH  ; luego  la  tal  perpendicular 
aviendo  de  eftar  en  entrambos  planos  AB  , y.CDr 
ferá  dcllos  ía  común  feccion  EF : luego  fi  dos  pía» 
nos,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  dcmoílrar. 


THEO - 
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(*; 

23.  p.  1. 


0>) 

4.  (. 

Ce) 

20.  P.  I 


(<U 

24.  p.  I. 


3°4* 

THE0\EMA  18.  B%0TOSlC10K  20. 

Sí  V;í  ángulo  f olido  eíla  contenido  de  tres  ángulos  pUmsy 
quáic fauiera  dos  j untos  fon  mayores  que  el  tercero. 

El  ángulo  folido  A efte  contenido  de  los  treS; 
ángulos  planos  BAC,  CAD,  DAB:  digo, que  qua- 
leiquicra  dos  juntos  fon  mayores  que  el  tercero. 
Porque  fi  todos  tres  fon  iguales  entre  íl , es  mani* 
fieftoj  fi  fon  dcfigualesj  fea  el  B AD  máximo:  digoy 
que  es  menor  que  los  otros  dos  juntos:  al  anguló 
BAC  hagaie  (a^) igual  el  ángulo  BAE  , y córtenle 
las  AC,  AE  iguales  entre  fi,y  por  el  punto  E tirefe 
lare&a  BED,  y las  BC,  CD.  Y por  quanto  los  án- 
gulos BAE, BAC  fon  iguales  por  la  conftruccion,y 
los  lados  BAj  AE  iguales  a los  lados  BA,  AC  : lue- 
go ("bj  las  bafes  SE,  'BC  fon  iguales ; pero  £c~)  los 
dos  lados  BC,CD  ion  mayores  que  el  tercero  BV: 
luego  quitando  de  entrambas  partes  las  BC , y BE 
iguales,  quedará  la  CD  mayor  que  la  ED.  Y por»* 
que  en  los  triángulos  CAD  EADlosdos  lados 
CA,  AE  fon  iguales  por  la  conftruccion , y el  AD 
cornunj  perola  bafeCD  mayor  que  la  ED  , ti  am 
guio  CaD{\T\  lera  mayor  que  el  EA'B.  ; pero  el 
BAC  es  igual  al  BAE:  luego  los  dos  ángulos  BAC , 
CAD  juntos  fon  mayores  que  los  dos  BAE  , EAT> 
juntos;  efto  es,  qne  el  ángulo  total  BAD:  luego  fi 
vn  ángulo  folido,&c.que  es  lo  que  fe  avia,&c. 

theo- 


Digitized  by  Google 


3°5* 


Libro  origctm. 

THEO\FJAX  19. ■'FHpQOSlClOH  21. 

Todos  los  án  gulos  planos  que  pueden  componer  Vn  ángulo 
folíelo  ¡ñutos  Jon  menor  Míe  quiltro  reSfos. 

r El  ángulo  folido  A eüé  contenida  de  los  cinco  F^.iy, 

ángulos  planas  BAC,CAD,DAE , EAF,  FAB: 
digo  , que  ellos  cinco  ángulos  juntos  y aunque 
fuellen  mas  en  numero]  fon  menos  que  quatro  rec- 
tos. Tírenle  las  reftas  BC,  CD,  DE,  EF , FB  , y 
quedan  conftituidos  los  ángulos  folidos  B,C,D,E, 

F i ; y.  porque  del  ángulo  (olido  C los  dos  ángulos  ^ 
(a)  ACB,  ACD  fon  mayores  que  el  tercero  BCD, 
y del  ángulo  folido  D los  dos  ADG , A DE  mayo- 
res que  el  CDE  , y del  ángulo  E los  dos  AED, 

AEF  rnayoreSiquceT  DEF>y  del  ángulo  F los  dos 
AFE,  AFB  mayores  que  el  EFB , y del  ángulo  B 
los  dos  ABF,  ABC  mayores  que  el  FBC  ferán  los 
diez  ángulos  planos  ACB,ACD,ADC,  ADE, 

AED,  AEF,  AFE,  AFB,  ABF,  ABC  mayores  que 
Jos  cinco  ángulos  planos  BCD,  CDE,DEF , EFB,  q,) 
FBC'j  pero  (b)  eftos  cinco  fon  iguales  a feis  rc&os:  cor.  4. 
luego  los  diez  fon  mas  que  feis  re&osj  pero  los  diez  J1*p*  *' 
ángulos  pía  nos  có  los  ci  neo  angu  los  p la  nos  que  for- 
man  el  ángulo  folido  A fon  iguales  a diez  re&c  s£en 
los  cinco  triángulos  BAC,&c. 3 luego  ld$  cinco  aní-  - . 

gulos  que  forman  el  ángulo  folido  A fon  menos 
que  quatro  rc&os:  luego  todos  los  ángulos  planos, 

&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

Qq  SCBOz 
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..  . / ' S C H O L 1 O.  ' 

; ■ . . - . , • • . ' . 

Dcflii pnpoficion 1 Jefgue , c¡ue Jilas  tres  [[pedes  de  figu- 
ras planas  regularcs,y  iguales-,  conviene  a Jaber  triángulos , 
qu  adrados , y pentágonos , pueden  formar  Vn  ampo  regular, 
como  4,  ó;b  , ó 20  triángulos  equiláteros , quadrados  6. 
pentágonos  1 2 y por  conjigtáente  f olamente  ay  cinco  cuer- 
pos regulares : el  tetraedro , o pyramide  de  4 triángulos  equi- 
láteros, el  oñaedro  de  8,  <?/ icofaedro  de  2 o , f>/  de  6. 
quadrados, y el  dodecaedro  de  i 2 pentangonos.  Cuerpo  re- 
gular fe  llama  aquel  que  ejld  contenido  de  planos  regulares  jr 
iguales.  Demueflrafe. 

1 . De  dos  triángulos  equiláteros  no  fe  puede  formar  V* 

ángulo  folido,  porque  para  eflefp  )fou  menejler  a lo  menos 
tres  ángulos  planos.  ! i’  i;  •••  » - ¡-  ;•<-.?  ! A • A 

2 . ftW  triángulos  equiláteros  que  concurren  en  vn 
punto  fe  puede  formaran  ángulo  ¡olido  de  la  pyr  amide  i ¿/e 
quatro  triángulos  equiláteros  fe  forma  el  ángulo  f olido  del 
O&aedro-, de  cinco  triangules  equiláteros  el  ángulo  [olido  del 
icofaedro,  porque  ("b ) de  Vn  triangulo  equilátero  los  3 , y 4, 
y 5.  ángulos  fon  menores  que  quatro  recios. 

3 . Y porque  tres  ángulos  de  Vn  pentágono  fon  (c. ) mes- 
ñores  que  quatro  reSlos,  podran  concurrir  tres  pentágonos  ■ en 
Vn  punto, y formar  el  ángulo folido  del  dodecaedros 

• 4.  Tres  quadrados  que  concurren  en  Vn  punto  forman 

el  ángulo  folido  del  cubo, y dejla  manera  quedan  formados 
los  cinco  cuerpos  regulares. 1 


Digitized  by  Google 


v Libro  onceno.  ' 507. 

Fuera  dejlos  cinco  no  puede  aver  otro  cuerpo  regular, \ 
porque  (¿)  jéis  ángulos  de  Vn  triangulo  equilátero  fon  igua- 
les a quatro  r eclos:  luego  no  {rueden  formar  Vn  ángulo  f olido. 
(Por  la  mifmara^on  quatro  qu  adrados  no  pueden  formar  Vn 
ángulo  [olido.  ' • ' 

Quatro  ángulos  de  Vn  pentágono  fon  mayores  que  quatro 
recios, porque  cadaVno  (c)  es  igual  a feis  quinta s partes  de 
Vn  refrío:  luego  quatro  ángulos  de  Vn  pentágono  )io  pueden 
formar  Vn  ángulo  folido:  mi'  k',-'  » .>  ■*  \ 

• Tres  ángulos  de  Vn  hexágono  fon  iguales  a quatro  recios , 
porque  cadaVno  es  igual  4 quatro  tercias  parles  (”f)  de  Vn 
recio:  luego  tres  ángulos  de  Vt¡  hexágono  no  pueden,  formar 
Vn  angula  f olido . T de  los  demas  polygonos  regulares , como 
de  vnéeptagono , &c.  tres  ángulos  fon  mayores  que  los  del 
hexágono',  luego  tres  ángulos  de  ninguna  dejlos  figuras  po- 
dran conjlitair  Vn  ángulo  folido:luego  fuera  de  los  dichos  cin  - 
co  cuerpos,  no  puede  aVcr  otro  cuerpo  regular. 

-•  Para  faber  quantos  lados  tendrá  qualquier a de  los  cuer- 
pos regulares,  multipliquefe  el  numero  de  las  bajes  j untas 
por  el  numero  de  los  lados  de  Vna  ha  je, y del  pro  duBo  la  mi- 
tad es  el  numero  de  los  lados:  como  las  bajes  del  dodecaedro 
fon  i 1 pentágonos, multíphquenfe  í 2 por  5 ,que  fon  los. lados 
del  pentágono  jale  6 by  porque  fiempre  dos  recias  concurren 
én  Vn  lado , la  mitad  30,  es  el  numero  de  los  lados  del  dode- 
caedro. ‘ ! • ' 'i 

: Tara  faber  los  ángulos  f olidos,  multipliquenfe  los  ángu- 
los deVnn  bafe  por  él  numero  de  las  bajes  y y partafe \el  pro- . 
duelo  por  el  numero  de  los  ángulos  que  concurren  para  for- 

Qcj  1 mar 


w 

Cor.  jí, 
P.  t. 


re; 

Cor.  ir, 
P.4. 


(f; 

i.Cor. 

15.  P.  4» 
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mar  'en  anótelo  f olido , el  cociente  dar  a los  ángulos  f olidos:  co- 
, ino  el  icojacdio  los  3 ángulos  de  Vn  triangulo  multip  licados 
, por  2 o r produce  6 o,  y cjle  produelo  partido  por  ¡5 , qufon  los 
ángulos  que  concurren  para  fea  mar  Vn  ángulo  [olido  , tendrá 
por  co  acnte  1 2 , que  es  el  numero  de  los  ángulos  [olidos  del 
icofaidro. 


• l á 


r*) 

4.  f.  1. 

(*> 

?4*  r-  »• 


(<■) 

23 •!'.  ¡, 


THEO\EMA  20.  F^OTOSICION  22. 

1 Dados  tres  ángulos  recldincos  contenidos  de  iguales  rec- 
tas , de  los  quales  cada  dos Jon  mayores  que  el  tercero , [e  po- 
drá conjlituir  Vn  triangulo  de  las  bafes  que  juntan  dichas 
recias  iguales . 

o 

Sean  ios  tres  ángulos  planos  A,  B,  C contenidos 
de  las  recias  iguales  AD,  AE,  BF,  BG,  CH,  CI,der 
los  quales  cada  dos  lean  mayores  que  el  tercero: 
digo,  quede  las  tres  bafes  DE,FG,  HI,  que  juntan 
las  rectas  iguales  fe  puede  conftituir  vn  triangulo. 
Porque  fi  los  tres  ángulos  A,  B,  C fon  iguales,  fe- 
ran  ( a)  las  bafes  DE,  FG,  H1  iguales  , y fi  dos  an* 
gules  ion  iguales,  y el  tercero  menor,  ferán  (b^ 
dos  bafes  iguales,  y la  tercera  menor:  luego  en  en- 
trambos cafos  qualefquicra  dos  fcrán  mayores  que 
la  tercera.  Sea  lo  tercero  el  ángulo  A el  máximo, y 
los  otros  dos  como  quiera,  y ferá  la  bale  DE  (b)  la 
maxima:  luego  las  DE, FG  juntas  fon  mayores  que 
la  Hl,  y las  DE,  HI  juntas  mayores  que  la  FG:  di- 
go, que  también  las  FG  , Fdl  juntas  ion  mayores 
que  la  DE;  forme  fe  el  ángulo  DAK  (c)  iguala! 
migulo  £?,y  hagafe  la  AK  igual  a la  AD,  y caira  ei 
_ ■ pun? 


Digitized  by  Googte 


Libro  onceno.  3o 9 c 

puntó  K debaxo  de  la  re&a  DE  Aporque  del  pun- 
to A,  como  centro, y con  la  diltancia  AD  paliará 
el  arco  de  vn  circulo  por  los  puntos  D,  K,E,  ]ti- 
renfe  las  rectas  DK,  KE.  Y por  quanto  ios  dos  án- 
gulos B,  C juntos  fe  fuponen  mayores  que  el  angu- 
gulo  DAE,  y el  DAf{  fe  hizo  igual  al  ángulo  fe- 
rá  el  ángulo  C mayor  que  el  refiduo  K AE  ; y porq 
en  los  triángulos  ADK  ,BFG  los  dos  lados^D  , AJ^ 
del  vnafón  iguales  a los  dos  DF,  íBG  del  otro,ferán 
^dj'lasbafcs  DK,  FG  iguales;  pero  en  los  triángu-  4 ),/lt 
los  AKji,  CH1  los  lados  AJ\^f  AE  fon  iguales  a los 
laidas  CH,  Cí,  y el  ángulo  t\AE  menor  que  el  C.* 
luego  (c)  id  bafeKE  es  menor  que  la  HI  ; pero  la  re; 
DKefta  demoftrada  igual  ala  FG:  luego  las  FG,  24(fj* 
FZ/ fon  mayores  que  las  DK,  KE:  luego  ff)  mu-  20 -p- r» 
cho  mayores  que  la  DE:  luego  de  las  tres  re£tas(gj  12 *{j"  I# 
DE,  FG,  Hl  le  podrá  formar  vn  triangulo , que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoítrar.’ 

, * ••  • • ' : i • • • • ' . 

V'HP'BLEMA  3.  FICTOS  IC  ION.  23. 

Formar  Vtf  ángulo  (ululo  de  tres  andidos  glanos,  cada  dos 
de  los  quales  fean  mayores  que  el  tercero,  y todos  juntos  me- 
ñores  quequatro  rcElosi  >A  1 i 1 

De  los  tres  ángulos  planos  A , 0.,‘C  menores  que  F,^  í7* 
quacro  re£to$,y  cada  dos  mayores  que  el  tercero,  fe 
lia  de  formar  v n ¿n^ulo  foli  do:  tomen  fe  iguales  las 
rectas  AD,  AE,  'SF,  ®G,  CH,  Cl  , tirenfelasba-  (a; 
fes  DE,  FG,  HI,  y formefe  faj  deltas  el  triangulo  luP'1*. 
F * KLM 
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(b)  KLM,y  fean  iguales  DE  a la  KL,  LFGa  la  LM, 
?•  ?.*•  1»  Hl  a I.»  KM,  y al  triangulo  KLM  (b Jcircumfcri- 
1#¿j.  bale  el  circulo  KLM,  tómele  (c)  fu  centro  N , ti-, 
reñidas  redas  NK,  NM  , NL  y del  centro  N al. 
plano  del  circulo  (M ) levántele  la  perpendicular 
NO  de  tal  magnitud,  que  los  dos  quadrados  de  la 
LN,  y NO  fean  iguales  al  quadradodel  lado  AD, 
que  es  el  vno  de  los  que  comprehenden  los  ángulos 
planos, y tirenfe  las  redas  LO,KO,  MO  :*  digo, 
quecl  ángulo  folido  O eftá  contenido  de  ángulos, 
planos  iguales  a los  A,  B,  C.  Porque  las  lineas  NL, 
3 áef.  1 1 NM,  NK  fon  iguales,  y la  NO  (c ) perpendicular. 

(Ó  a ellas:  luego  (f)  las  recias  LO,  MO,KO  fon  igua-.' 
^•40-  les, por  fer  fus  quadrados  iguales  a los  quadrados 
(g)  (g^delaNL,  y NO  j pero  el  quadrado  del  lado 
4 7. AD,  &c.  es  iguala  eftos  mifmos  quadrados  por  la 
conftruccion:  luego  las  redas  LO , MO , KO  fon 
iguales  a los  lados  AD,&c.  que  comprehenden  I09 
ángulos  planos  A,B,C;  pero  también  lasbafes  KL, 
LM,  MK  fon  iguales  a las  bafes  DE,  FG,  HI  por  la 
con ftruccion:  luego  (h)  los  tres  ángulos  planos  al 
8 PunCo  O fon  iguales  a ios  tres  ángulos  A,B,C  : lue- 
go fe  ha  fonnado  vn  ángulo  folido  , &c.  que  es  lo 
' 0 que  fe  avia  de  házer.  < 

>•'  S C H 0 L 1 t?,  , . 

' • J V.  1 *■:  ; . ■ ; 

7.  ’ Que  la  reEla  KL  eimenor  que  la  AD  pira  poder  cortar 

L.Á  ' la 
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la  NO, cuyo  quadrado  con  el  quadrado  de  la  NL  fea  igual 
al  quadrado  de  la  AD,demueJlrafe  defta  manera.  (Porque 
fi  las  NL,N Jfjon iguales a las  AD,  AE,yla  bafe  K^L  ^ 
es  igual  a la  bufe  DE  por  la  conflruccion,  ferd  (h)  el angu  • 8.  r. 
lo  JfJ<L L igual  al  ángulo  A.  Por  la  mifma  ragon  los  angu- 
los  LNM,y  B y y los  KfNM,y  C ferdn  iguales  entre  Jiy 
pero  los  tres  ángulos  ( i ) d\N LyLNM}  KN M fon  igua-  CJ^  t ^ 
les  a quatro  recios : lítelo  los  ángulos  A}  B,  C ferdn  también  v.  1. 
iguales  a quatro  rectos y lo  que  es  contra  lafupueño:  luego  l'a 
N L no  puede  fer  igual  a la  AD.  Y fila  NL  fe  di\e 1 que 
es  mayor  que  la  AD,  corteüfe  las  NQ¿  NT  iguales  a las  ^ 
AD,  AE,  tirefe  la  reSla  QP , y ferdn  f]a ) los  triángulos  cor.  1. 
NQP,Ní{L  equiangulosduego  es  como  la  NJ^ala  Kf>,  +• |,,<s* 
ajsi  la  NQa  la  QP i pero  la  2S IKjs  mayor  que  la  NQ:  lue- 
go (1 ) la  K L , ó fu  igual  DE  también  es  mayor  que  la  QP:  ^ 

y por  que  en  los  triángulos  ADE,QNP  los  lados  AD , AE  14.  p.  y. 
Jon  iguales  a los  lados  NQ^NP  ¡ pero  la  bafe  DE  mayor 
que  la  bafe  QP  fer  i ( m)  el  angtdo  A mayor  que  el  ángulo  (m ) 

£N  P.  De  la  mifma  nutnera  fe  demuefira  que  el  ángulo  ¡B  *+•  p* l* 
es  mayor  que  elLNM,y  el  Cimayor  que  el  KNM  ¿ pero 
los  tres  ángulos  al  centro  N fon  iguales  a quatro  retios:  lúe - 


g oíos  Ay  B,C ferdn  mayores  que  quatro  recios  , lo  que  es 
■contra  la  fupoJichnA  • . J v ! ' *'  fl 

l'.J.I  f'.  X 
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SiVn  folidoefd  contenido  de  pía  nos  paralelos , los  ■ bpuef 
tos  fon  parale  logrammos  f eme  jantes, y tgualos.  ' « *' 
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El  paralelepípedo (*a)  ABEFefté contenido  de 
tidef.it  los  Icis  qnadriiateros  AC,  CF,  FH,  H A,  AF,  BE, 
de  los  qualcs  cada  dos opueftos  fcan  paralelos:  di- 
go lo  primero,  queJos  planos  opueílos  fon  parale- 
logramtnos.  Porque  los  planos  paralelos  BG  r CF 
eftán  cortados  con  el  plano  AC:  luego  (b)  las  co- 
munes lecciones  AB,  CD  fon  paralelas.  AíTimi  fmo 
. . porque  los  planos  paralelos  AF , (BE  eftán  corta- 
dtrs-con  el  plano  AC , las  comunes  fccciones  AVy 
! SC  fon  paralelas:  luego  el  quadriiatero  AB  CV  es 
vn  paralelogrammo.  De  ja  mi íma  fuerte  fe  dc- 
mueftraque  los  otros  quadrilateros  fon  paralclo- 
grammos.  , 

Digo  lo-fegundo,  que  fon  Semejantes.  Porque 
las  redas  AB,BH  fon  paralelas  a las  redas  VC,CE^ 
.7  fe)  que  eltán  en  el  plano  opueílo:  Juego (c), los  angu- 
10. p.  n jQS  J)CE  ion  iguales:  por  la  niiftna  razón 

( los  demás  ángulos  fon  iguales  entre  ff.  Y porque 
*24.^1.  C^V38  l°n  iguales  entre  íi  j y también  las 

JBH,  CE  entre  íi,  ferá  como  la  AB  a Ja  BH , aíTi  la 
VCnhCE  j lo  mifmo  es  át  los  demás  lados  que 
pomprehenden  iguales  ángulos  en  los  paralclo- 
i.tirj.6,  gr3mn-*os  HA,  CF:  luego  (c)  los  paratelogrammos 
AH , CF  fon  Semejantes. 

Digo  lo  tercero,  que  foii  iguales:  tirenfe  las  dia- 
gonales AH,  VE j y por  quanto  en  los  triángulos 
ABH,  VCElos  lados  AB9BJH  fon  iguales  a los  la- 
dos VCy  CEj  y los  ángulos  ABH^VCE  igualcsdue- 

U ’ . g° 
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go(T)los;triangulos  ABH,  DGE  fon  igfuales^pero 
cftos  (a)  ion  mitades  de  los  paralelogramos  HA, 
CF:  luego  los  paralegrammos  HA,  CF  fon  iguales 
entre  fi.  Lo  miímo  le  dcmutftra  de  quale/quiera 
dos  eput/tos:  luego  íivn  í olido>  &c.  que  es  lo  que 
fe  aviadedemoítrar,  L-  . . 

* ‘ : . : , 

. THEO<]{EMA  12.  T^OTOSICWN 

Sj  Vw  paraítlepido  fe  corta  con  Vn  plano  paralelo  a los 
opuejioSyfcra  como  La  bafea  la  bafey\afsi  el  I olido  al  [elido. 

’ El  paralelepípedo  ABCD córtele  con  el  plano 
IQ^paralclo  a los  planos  opueftos  AD,  BC  : digo, 
q es  como  la  ba fe  AH  a la  bafe  el  /olido  / 

«il /olido  1 B.Imagineí  e.cl parsilclcpiípedo  ABGD 
alargado  házia  las  piarites  AD,BC,  v en  la  re&á  AB 
tomefe  la  AE  igual  a la  ACL,  y la  BK  igual  a la  QB 
fy/c  puede  tomar  qtialefquicra  multíplices  dellas,]] 
y cumplaníe  los  paralclogrammos  EM.,  BN,  y los 
AL,  BO  con  fus  opueftos,  y los  EF,  PK  , y queda- 
rán formados  los  paralclepipecTos,  A F,BP.  Y por- 
que las  re&as  AE,  AQJon  iguales  , los  paralelo- 
grammos  EM,  MQ^ a ) fon  iguales , y los  opueftos 
fb,)LD,DG  también  iguale?. Por  la  mi/uu  razólos 
paraklogratnmos  AL,  AG,  y MF,  MI,  y los  AD, 
EF,  QJ  Ion  iguales  entre  fi:  luego  ( c ) íos  /olidos 
AF,  AI  fon  iguales.  Por  la  mi  fina  razón  los  folióos 
BP,  B1  fon  igualesducgo  todo  el  /olido  El  es  iguai- 

Rr  men- 
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mente  mukiplicetítd  Mido  AI  ,'como'Ia  Bafe^EH 
de  la  bale  AH,  y todo  el  [olido  QP.  es  igualmente 
multíplice  del  folidoCQ  , como  la  bale  QN  de  lá 
bale  .3/2;  pero  fi  la  bafcEH  es  igual, mayor, ó mcu 
morque. la  bafe  QN,  también  el  [olido  fcjl  lera 
igual,  mayor,  ó menor  que  el  folido  QP;.porqufc 
fiendo la  bafe  EH  igual  a la  QN,  también  Ies  feis 
paralclogrammosdcl  folido  El  lun  femejantcs  , y 
iguales  a los  feis  paralelogrammos  del  folido  QP. 
Avicndopüesquatro  magnitudes , la  primera  , la 
bafe  AH,  Ja  fegunda  la  bale  HB,  lá  tercera  el  folido 
AI,  la  quarta  el  /olido  IB;  y fiendo  los  multíplice* 
tomados  do  la  primera,  y tercera,  igualmente  ma- 
yores, menores,  ó iguales  que  los  multíplices  de  la 
•fegunda,  y déla  qiiarta,  ferá  fdjeomo  la  bafe  AH 
a la  bafe  HB,  afii  el  folido  AI  al  folido  IB,  que  es  lo 
que  fe  avia  de  demoftrar.  i ’ ' . ! . . i 

Lo  que  fe  dize  de  los  paralelepípedos,  de  la  mif» 
ma  manera  fe  demuefira  de  qualcfquiera  prifmas. 


De  aquí  fe  figue,  que  G'qualquier  prifma  fe  coha  con  vn  plano  para- 
lelo a los  opueftos,  que  la  lección  es  figura  íemejante, y igual  a lo*  piad- 
nos opuaitos}  porque eftá  demoftradójque [afección  I Q<s  íemejante,y 
igual  a los  púnos  opueftos  AD,BC,  3 j 

fC\.  ;•  í v f ».  .OA,  1 A fon.-:  1 

¿ •>'  ‘ • • : 1 - 1 1 • ; :f  ■'  :j,  i ¡i  ii  íf ) fíd 

y . r • ' . . • • • . • y'.-.  'V;  i *-  ? 
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. i PROBLEMA  4.  PROPOSICION  a 6 . 

i:  ¡ . i .í  « ' f • . ..  I i ' * - * ; . • ’i  • • < < ¡ 1 • 

A y>na  recadada  ¡y  Vn  punto  en  elU formar  vn  ángulo fo-  ' N 
dido  i* ual a Vno dado.  i « 

C3 

. . , I . t ' » *»  : I n * *.  • . /’ 

A la  linea  AB,  y a fia  panto  A fe  ha  de  formar  vh  JO‘ 

ángulo  lolido  igual  al  ángulo  folido  C , contenido  — 4 
de  los  tres  ángulos  planos  DCE,  DCF,  FCE.  Del 
punto  F tircfe  fa)  la  perpendicular  FG  al¡  plano  (*; 
que  palia  por  las  re&aaCD,  CE,  y tírenle  las  rec-  P 
tas  DF,  DG,  EF,  EG,  CG,  y córtele  Ja  AH  igual 
a la  CD,  y hagafc  fb)  el  angnlo  HAÍ  igual  al  an-  0») 
gulo-DCE,  y las  rc&as  Ai, CE  iguales,  y en  el  pía-  23'P‘ u 
no  de  las  rccbsAHjAl  hagafc  el  anguloHAL  igual 
ai  ángulo DCG, y las  recias  AL,  CG  iguales  , y 
quedan  los  ángulos  L Al,  GCE  iguales  : del  punto  ^ 

L levántele (V)  la  LK  perpendicular  al  plano  de 
las  recias  AH,  AL,  AI,  y hagan  fe  las  LK,FG  igua- 
les, y tirefe  la  AK : digo  , que  el  ángulo  folido  A 
contenido  de  los  tres  ángulos  planos  HAI,  HAK, 

KAI  es  igual  al  ángulo  folido  C.  Tírenle  las  re&as 
HK,HL,IK,1L.  Y porque  en  los  triángulos  HAL, 

CDG  los  lados  AH,  AL  fon  iguales  a los  lados 
CD,  CG,  y los  ángulos  HAL,  DCG  iguales  , las  ^ 
bafesfd  jHL,DG  fon  iguales.  Por  la  mi  fita  a razón  +• *• 
en  los  triángulos  LAI,  GCE  lasbafes  LI , GE  fon 
igualesj  y porque  en  los  triángulos  HLK , DGF 

Rr  2 los 
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los  lados  HL,  LK  Ion  iguales  a les  lados  DG  , GF, 
de¡\i  * ío* Angulos f i; ^ HLK,  DGF re£ibs,.Ycfáp  ff)las 
(f)  bafesHK,  DF  iguales*  Por  la  mifma  razón  en  los 
r‘  *•  triángulos  1LK,  EGF  las  bales  IK,  F,F  fon  iguales. 
Y porque  en  los  triángulos  H AK  , DCF  los’  lad  os 
H/\,  AK  fon  igualesa  ios  lados  DC,  CF,y  las  ba- 
’•  (gy  fes  HKtPE  iguak's,  los  ángulos  ( gj  H AiK  DC  F 
*.  e.  i.  fon  iguales.  Poflámifma  razón  los  ángulos ¡K  Al,. 
FCE  ion  iguales  entre  fi:  luego  ei  ángulo  iolido  A 
contenido  de  los  tres-ángulos  HAI, H A K-  , K AL  es 
• i igual  ad  ángulo IdlidoC, que  es  lo  quede,  avia  de 
Jwzcrt  . 1 . i > ( . • .D  , /:)  1 . ! : , i i ti  ri*.  i :..s 
-i  | 1 ! s-’i  i / 1 *■ ' • i . : r ii  v > ; s • ». 

V TtpnLEMA  5.  POSPOSICION  27.  , 

■ i.  ; - . •/  / • -í 

v ¡Sobre  Vna  relia  dada  dejeribir  V>i  paralelepípedo  feme-r 
, ijante \y  Semejantemente  puejh  a Vtf  paralelepípedo  dado. 

^ > Sobre  la  recia  A B fe  hade deferibir  vn  paralele- 

pípedo femé jan  te,  y femejantemente  pwelio  al  da- 
jdoGD.:  Al  punto  x\  de  la  refia  A B haga  fe  (a)  vn 
26.P.11  ,angu!o,  foli  do  igual  al  angnlo  folido  C de  fuerte 
que  los  tres  ángulos  planos*  ECG,GCF,  ICE  fcan 
iguales  a los  tres  H AI,  l AB,  BAH:  haga  fe  también 
11 1 \.  (b J como  la  CF  a la  CG,  aíTila  ABa  la  AI}  y como 
fe)  * la  QG  a la  CE,  aííi  la  AL  a la  AH;  y ferá  fe  ) por  la 
aí  i **  igualdad, como  la  CF  a la  CE^aíTi  la  ABa  la  AH, y 
cumplafe  el  paralelepípedo  A K. ; cumpliendo  los 
paraklograuunos  BH,  HI,  IB  con  fus  opueílos : di- 
go* 
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go,  que  el  paralelepípedo  A K es  femejantc , y fe- 
nujantementc  puedo  al  CD.  Porque  íiendo  cerca 
de  los  ángulos  iguales  BAH,  FCE  los  lados 
uiH  proporcionales  a los  lados  FC,CEpor  la  conf*  (d; 
truccion,  ferán fdj  los  paralelogrammos  HB,  EF  l-^cí^r 
femejantcs,y  Icme/antemente  deferiptos.  Por  la 
mi  ima  razón  los  paralelogrammos  HI,EG,  y los 
IB,  Gt  ion  icmejantes entre  fi  : luego  los  tres  pía-  s 
nos  BH,  HI,  IB  del  iolido  AK^  ion  femejantes,  y fe- 
mej  a ateniente  puedos  a los  tres  planos  EF  T É G, 

Gl*  del  íoltdoCD,y  también  Iosopuedos  a edosr 
(c)  luego  el  folido  AK^(í )v%  femejante  r y femé- 

janccmentc  puedo  al  lolido  CD  : luego  fobre  vna  4(f  ) * 
recta  j&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  liazer.  9-*ef 1 * 

..  THE07{EMA  23,  T^TOSICION  28. 

Vn paralelepípedo  fe  divide  en  dos  partes  iguales  por  el 
plano  diagonal. 

En  el  paralelepípedo^©,  y fus  píanos  opuedoy  '**' 
AHy  EB  lean  las  diagonales  CG,DF.  Y porquan- 
to  las  lineas  O DyGF  (a)  fon  iguales,  y paralelas  a * I# 
la  linea  AE\_cn  los  paralelogrammos  CE* y GE :[]  (b; 

luegofb^  las  CD^y  Gi7 fon  iguales, y pa-ralelas,  y 
citan  en  vn  mifmo  plano;  pero  ( c ) las-CG,  DF  33.P. 
también  fon  iguales,  y paralelas  : luego  las  quatro 
redas  CD,GF,  CG,  DF  fd)  eftán  en  vn  mifmo  (d) 
plano:  digo, que  el  plano  que  paila  por  las  diago-  7.^11. 

na- 
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nales  CG  , DF  corta  el  folido  AB  en  dos  partes 
iguales.  Porque  los  planos  AH,  FB  (c)  fon  para- 
lclogrammos  iguales,  y femcj.intes:  luego  (c ) los 
triángulos  AGC,GCH  fon  iguales , y (anejantes 
a los  triángulos  EFD,  FDB,  y umbien(f)entre  ti, 
pero  el  paralelogramtno  AF  es  igual , y (eroejantd 
al  CB,  y el  AD  al  GB,  y el  CF  común : luego  (g) 
iod7i.il  los prifmas  ACGFED,  y HGCDBF  fon  iguales 
entre  fi:  luego  el  paralelepípedo  cftá  cortado 
en  dos  partes  iguales  por  el  planoCF,que  es  lo  que 
fe  avia  de  demoftrar.  : . 


THEO\EMA  a4.  'P^OTOSICIOK  29. 
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fO 
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Los  paralelepípedos  conftituidos  [obre  Vna  mifma  bafe  ,y 
en  Vna  mifma  altura , de  quienes  las  inftft  entes  lineas -cjlan 
en  Vitas  mifmas  recias  ,fon  iguales  entre  fi. 

Sobre  la  bafe  AH  BE,  y en  la  mifma  altura  £ efto 
es  entre  vnos  mifmos  planos  paralelos  ] eften  conl- 
tituidos  los  paralelepípedos  ACDE  , AFGE  , de 
quienes  las  infidentes  lineas  AI,  AK,  EL,  EM  el- 
tan  en  la  re&a  IM  , y las  HC,HF,BD,BG  en  la  rec- 
ta CG:  digo,  que  los  paralelepípedos  AD,  AG  fon 
iguales  entre  íi.  Porque  los  paralelogrammos  AL, 
AM  fobre  la  bafe  AE,  y entre  las  paralelas  AE,1M 
(a)  fon  iguales  , y quitando  el  común  trapezio 
AELK^,  quedan  los  triángulos  All\,  ELM  igua- 
Icsjy  porque  todos  los  lados  del  triangulo  AJKf  b) 
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ion  iguales  a los  lados  del  triangulo  HCF  cada  vno 
al  luyo,  los  (cj  dichos  triángulos  fon  iguales  , y 
equiángulos:  luego  (d ^fon  fcmejantcs.  Por  la  mif- 
ina  razón  los  triángulos  ELM,  BDG  fon  iguales,  y 
{enrejantes,  y los  paralelogi ammos  (e)  AC  ^DE , y 
los  AF>  EG  ion  iguales,  y í'emcjantes  entre  fi  , y 
también  los  1F,  LG  {obre  iguales  bales  1K  , LM: 
luego  (f)  los  pri  tinas  AF,  EG  Fon  iguales  entre  íi, 
y añadiendo  ti  común  folido  AHELfibBE  a en- 
trambos,quedan  los  paralelepipedos  AD,A(j  igua- 
les: luego  los  paralelepipedos,  &c.  que  es  lo  que  fe 
avia  de  demoltrar. 


(«; 

8.  F.í. 

(d) 

í.def,  6. 

re) 

24.  V.  1 1 


ro 


lüli.  f.  I I 


f 


>.  . : $ C H 0 L 1 o. 

• • • I ' 

. 1 • ! • * . : p .* 

» Efla  Tropo  fie  ton  es  fieme  jante  ala  3$.  1 . y la  de- 

monñracum  cafi  la  mil ma>  tomando  los p njmas  en  lugar  de 
los  triángulos. 


-:.  aZH BOHEMA  25.  TROVOS  1C10K  30:  ¡ 

V * « . f 

J • ) ' I i í 1 ’ • / ' * l 

' * • » ¡ * •*-•  . . 

1 Los  paralelepípedos  confinados  [obre  Vw  a mi finta  bufe,  y 
en  vna  mi  fina  ed  tur  a, de  quienes  las  lineas  infidentes  no  efian 
en  }mas  tni /mas  recias,  fon  iguales  entre  fr. 

Sobre  la  baíc  AHTÍs^  y en  la  mífma  altura  Y cf- 
to  es  ^ntre  vnos  milinos  planos  paralelos  ) ef- 
tcn  constituidos  los  paralelepípedos 
A M F J\_}  de  quienes  las  lineas  inllftcntes  [ que 
•rí.\  talen  * » 
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Tale  n de  los  qnatro  ángulos  de  la  bafe  ] AC , AE, 
K¿j,l\L,  Hl,  HM,  BD,  SFnoeftán  en  vnas  mif- 
roas  lineas  redas,  de  fuerte  que  alargadaslas  redas 
CI,GD,  y lasCG,  ID  no  pallen  por  los  puntos  M, 
E,  F,  L:  digo  , que  los  paralelepípedos  A / T>  J^, 
A M FJ(fon  iguales  entre  ti.  Porque  los  planos  CDy 
EF  eftan  en  vn  mifmo  plano£^«f  w elopucñoalaba- 
fe  AHBKJ^\  por  fer  los  paralelepípedos  de  vna 
mifma  altura:  luego  fien  efte  plano  fe  alargan  las 
redas  CG,  ID,  cortarán  a las  EM,  LF  alargadas  en 
los  puntos  N,  O,  P,  ; tirenfe  las  redas  A N, 
KO,  HP,  BQ^  Y porque  las  redas  PQ^  M F fon 
G)  iguales  (i)  £ lados  opueftosenel  paralelogranuno 

*■  /.p~jy  ja  MFes igual  a la  HB:luegola$PQ_,  HB  fon 
iguales  entre  íi;  pero  fon  también  paralelas  en  el 
(b)  paralelograramo  HIDB:  luego fbj  HT  , fon 
35.  p.  *.  iguales,  y paralelas,  y el  es  vn  paralelo- 

giammo.  Déla  mifma  manera  fe  demueftra , que 
los  HTKA,AHüK^,KOQB  fon  paralclogrammosj 
pero  NOQP  también  es  vn  paralelogramma : lue- 
(c;  goel  AB(JKj:s  vn  paralelepípedo, y esigual  (cjal 
ií  paralelepípedo  A1DÍ\ porque  eftán  fobre  vna 
mifma  bafe  AHB K,y  las  lineas  infíftentes  eftán  en 
las  redas  CO,  1Q^  De  la  mifma  manera  fe  demuef* 
tra,  que  el  paralelepípedo  ATQK  es  igual  al  para- 
lelepípedo AMF K , que  eftán  fobre  la  bafe 
AHB  k , y las  lincas  infidentes  eftán  en  las  redas 
(d)  NM,  O F:  luego  los  paralelepípedos  (¿)  A 1 D Ky 

l.AX.l,  k AM“ 
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\A  MFI^fon  también  iguales  entre  íi>  que  es  lo  que 
fe  avia  de  demoftrar. 

S C H 0 L 1 0. 

* ■ ' í ( *,.  ' •. 

j ; Efa,s  dos pi  opíficióucs  fe  pueden  convertir  dcjla  manera'. 

Jos  paialcltpipcdos  iguales  lobrc  vna  milina  bafe, 

. iníiftitndo,  ó no  en  vnas  mi  i mas  redas  , elián  en 
- vna  milina  altura.  Torqucf  ehnofedi^e,  que  es  de  ma- 
yor altura  que  el  otro , corteje  d( l mas  alto  Vn  paralelepípedo  ( * ‘ 

de  igual  altura  con  el  otro , quedaran  la  parte  del  cortado (a)  29.  *\o. 
y el  otro  iguales;  pero  antes  de  cortar  fe  je  fuponia  igual . lúe - Píl' 
go  la  parte, y el  todo  Jan  iguales  aVn  tercero, y entre  J't  , Iq 
que  no  puede  fer  : luego  los  paralelepípedos  iguales, (He. 

* * 4 * T 

, THEO%EMA  16.  í> ^OPOSICION  31. 

r s . . 

* . » » * • .4  I . ' t 

Los  paralelepípedos  fobre  iguales  bufes , y en  Vna  mifma 
altura  fon  iguales  entre  f,  ; ' . 

. Cóbrelas  bales  iguales  AO,EG  eftén  coftituidos  Fi£?f* 
dos  paralelepípedos  en  la  drura  de  la  linea  S:digo, 
que  los  paralelepípedos  AOS,EGSfon  iguales  en- 
tre  íi.  Alargúele  el  lado  FG>  y hágale  (a)  el  para-  4j*  r.  i. 
lelogramuioGMKH  igual,  y feme;ante  al  parale-t 
logrammo  AO  , y cúmplale  el  paralelogrammo 
GMí’R,  alarguenfe  la»  redas  PM,RG  , a las  qua- 
les  cortará  la  reda  KH  alargada  en  los  puntos  Q_,y 
L,  y fe  rao  Iqs  pacaielogcamnios  EG^AO^GK,  GQ_ 

“ ' )'J  SC  1 .V-;  igua- 
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fb) 

25. i’.  11 

f«) 

7.  p.  y. 


(<*) 

9.  p.  y. 

'fe; 

29.  í .u 


(O 

iOdrf.l  | 


(s) 

29  9 JO. 
1. 11, 


322.  Et omentos  de  Eudides. 

iguales  entre  fí:  fobre  las  ba fes  GJ^,  GQ_,  GP,  EG 
imagínenle  constituidos  paralelepípedos  , cuyos 
lados  lean  perpendiculares  a las  bafes , y la  común 
altura  la  re&a  S:  el  folido  EGS  fera  (bj  al  lolido 
GPS,como  l.t  bafe  EG,  ó fu  igual  (c)  AOa  la  ba- 
le G P,  o como  la  ba  fe  Gi^a  la  bafc  G P , ó como  la 
bale  GQj*  la  bafc  GP;  pero  como  la  bale  GQ^a  la 
bafeGP^bJaííi  es  el  foíidoG^S  al  rolidoG?¿T:lucgo 
los  foüdos  EGS,  y G(2S,q  tienen  la  tnitma  propor- 
ción al  lolido  6jPS,fon  (d Jignales  entre  ir;  pero  el 
folido  GQS  es  igual(e Jal  folido  GI^S  f ifuettenen  tma 
nújnui  bafe  erigida  fobre  la  reda  GM  perpendicular  al  pla- 
no ET,y  las  hjtjlentes  tincad  GL,  GH , M(f,  ef- 

tan  en  Vna  mif'nut  re  fia  Lf^,  3 V el  folido  GIfS  es 

igual,  y teme  janee  al  folido  AOS,porque  eftan  (() 
contenidos  de  iguales,  y femejantes  planos  por  la 
condruccion:  luego  el  folido  EGS  es  igual  al  foli- 
do AOS. 

Lofegundonofeanlosladosdc  los  paralelepí- 
pedos EGS,  AOS  rcílos  a lasbafcs  EG,  AO  , y fo- 
bre las  uaifmas  bales  EG,  AO  imuginenfe  otros  pa- 
ralelepípedos, que  tengan  lados  perpendiculares 
a las  bales,  y en  vna  miíiná  altura,  feran  los  parale- 
lepipedosobliquangulosfgj  iguales  a los  rc&an- 
gulos  cada  vnoal  fu  yo;  pero  los  rectángulos  fon 
iguales  entre  íi,  como  ella  demoítrado  : luego  los 
obliquangulos  también  fon  iguales  entre  íi : luego 
los  paralelepípedos,  &c.  que  es^lo  que  fe  avia  de 
demoñrar.  - - SCHO- 
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• 1 - \ . * 

$ C H O L 1 9 1.  ^ 

Ejl/t  propoficion  fe  puede  convertir  dcjla  manera  : para-* 
lelepipcdos  iguales  Jobre  iguales  bajes  rjldn  en  Vna  mifma  al- 
tura  -,y  paralelepípedos  iguales  en  Vna  mifma  altura  , ejlan 
(obre  iguales  bufes,  o fobre  Vna  mijma  baje . Dctnuejlrafe 
come  la  converja  de  la  antecedente. 

- S C H O L 1 O 1.  - • , . 

i ' 

- FMa  propoficion  }y  otras  muchas  fe  pueden  demostrar  c on 
mas  facilidad , entendido  , y explicado  bien  el  axioma  Ji- 
guíente,  que  corre  fponde  a L Tropojicton  15.  del  5 . 

- Si  dos  magnitudes  fe  multiplican  por  otra  ter- 
cera, los  produ&os  fon  proporcionales  a las  mag- 
nitudes multiplicadas. 

• Dadas  las  magnitudes  AylSfife  multiplican  con  la  can- 
tidad C,feran  los  producios  AC , ©C  proporcionales  a las 
magnitudes  A,  B,  de  quienes  fon  igualmente  multíplices , y 
las  contienen  las  Veges,  que  la  magnitud  C determinare  : en 
los  números  no  necej sita  de  explicación  ejle  axioma.  Si  las 
magnitudes  A,*B  yC  rcprefmtan  lineas , multiplicar  las 
rectas  A,  y © por  la  C es  juntar  la  re  Si  a C con  Vn  extrema 
délas  A , y B en  igual  ángulo  , y cerrar  el ej^acio , for- 
mando , o Vn  triangulo , ó Vn  par  alelo  gr  animo,  ó es  levantar 
_ \ '■  t . < • . 1 Sí  2 • > . lai 

i 
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las ) c cías  A, y 'V,  fgt:n  L riela  C , conferí  ando  fenpre  el 
mijmo  ángulo,  que  es  le  nufmque  repetir  Lis  A ,y  L hd^ia 
la  latitud  las  mifmas  Ve^is:y  dcfla  manera  fe  formaran  dos 
par altlogr ammus  entre  Vitas  milmas paralelas ■,  ¡nrque  la  li- 
nea C,  o ha^e  ángulos  recios  con  las  A,  B ,y  [era  la  altura 
de  los  ti  ¡ángulos, y paralelogrammos,  ó fi  ba^e  ángulos  obli- 
quos,  Jer  ah  otra*  alturas  ¡pero iguales:  luego  triángulos  , y 
par alelogrammos  enVna  mifma  altura  tienen  la  rtujma  pro- 
porción que  fus  ha  fes,  que  es  la  i-T.6. 

Si  las  magnitudes  A , ¡S  repre fútan  fnpcrfcics , y la  C 
Vna.linca  rebla,  multiplicar  las  fuperfieie*  A,  B por  la  recia. 
Cesha^er  la  linea  C inf Jicote  a las  ftpnfaes  A , B 
en  Vn  mijmo  ángulo ,y  levantar  las  Jupcrfacs  A ,y  *B  fegun 
la  recia  C,  conferVando  con  ella  ftempre  el  mijmo  ángulo, que 
es  lo  mifmo  que  repetir  Lis  J uperfeies  ha  fia  Lt  altura  las 
mi/  mas  Ve^es,y  dejla  manera  je  formaran  los  prifnds  ci - 

Ivulros, y ¡erdji  los  proíbiblos  proporcionales  a J us  bafes  , y 
quedan  clemojlradas  las  2^.  28.29.  3C*  3¡l*  3"*  1 1 \X 

todas  las  que  trataren  de  [olidos,  que  fe  producen  por  la  muí- 
tfplicácitmde  Vna  nujma  altura  con  fus  bajes-  * 

v • • . * • ••  • 

. THEOREMA  27.  PROPOSICION  32.  . 

'•i  . 1 . , • . > ' • • • , • • * • ' • • 

Los  paralelepípedos  de  Vna  mfna  altura  fon  entre Ji  co* 
nto  fus  bafes. 

rij.jí.  Sobre  las  bafes  GO,  y A eflén  dos  paralelcpipc» 
dos  en  vna  mifina  alturade  la  linea  K:  digo, que  los 

Pa: 
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paralelepípedos  GOK,y  AK  tienen  la  mi  fina  pro-' 
porción  que  las  bafcs.  Sobre  la  línea  C0  (a ) lúglu 
fe  el  paralclogrammo  OE  igual  al  paralelogram- 
mo  A en  el  ángulo  FOC  igual  al  ángulo  B,  y íobre 
las  baíes  GO,  OE  imagínenle  dos  paralelepípedos 
en  la  altura  K,feráneí tos  partes  de  vn  paralelepí- 
pedo BEK:luego  (b)  el  paralelepípedo  OEK  al 
COK  tiene  la  mifma  proporción  que  la  bafc  ÓE,ó 
fu  igual  A a la  bale  GO  3 pero  los  paralelepípedos 
OEK,  y AK  fobre  iguales  bufes',  y en  vna  niifma 
altura  Qc ) fon  iguales  entre  íi:  luego  el  paraltlépíi 
pedo  AK  al  GOK  fd)  tiene  la  mifma  proporción 
que  la  bafc  A a kbafe  GOdutgo  los  paralelepípe- 
do*, i 4«  >ií»'*3  . . ¡ ' .Mi|  j , i i 

d $ C ffl  0 L ll  b ó',  h, 

1l  ; < ¡ tv'K;i  * i i .'!á  l!  en 

* Efaa  propofic  ion  fe  puede  convertir  de fx  inanerÁ  i- falos 
paralelepípedos  tienen  la  mifma proporción  que  las  bofes  ¿e/i 
tan  en  Vna  mifma  alturas  la  demoafir  ación  es  ftmcfaiite.  a i¡t 
del SchoUa de  la  (Prop. i-.m  •***  l : 1 ..3i*up  f.J  / , () 

-o y •:,»£.;.!•  'jc.u  a 

• ■ . i s c h o l 1 ar  v.\  > ’ : . /.  • » 

. ;•<»  \ t ; t * , OH  )i: inno  i, -d  Iris»»  í > 


r«) 

45.  **.  ». 


fl») 

25.P.  11 
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3o.f.i* 
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Los  paralelepípedos  fobre  ima  -mirina  baffe  ib» 
entre íí como fusalturas»  « > J o* •,:,i’q;íu'.  v q 
; ' (Porque  los  paralelogrammos  formados  de  la  altura: , y dr 
\nlado  deda  bofe  coman,  fe  torftaran-porfafas^y  faro  {&  )i 
Unto  U altura  a la  altura } afsi  la  bafe  a la  baf  r ,y  en  el  pa - 
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rádclog-amm  q}le  fe  daba  por  bufe  fe  tomat  a la  altura  co+ 

'f  - munajnt*  ambos  paralelepípedos.-  ¡ , 

* • • • * ’ * * ■ • \ 

* 1 1 1 1 1 v . . » f 1 ' . ; * , a 

I»  que  fe  dcmuefirn  en  e(ld  propo ficto»  de  ¡os  paralelepípedos , fe  iemofiréri 
en  el  Ulero  11.  de  l.u pyramtdcs  Prtp.f  de  qudlefqtuera prifmns  1.  ctrol.  y.  f. 
de  conos,  j de  ejlmdros,  prop.  i c . * 

.* . f;  / • *J  • • • Pi  " f • 

« A 

THEO^EMA  2S.  2T(p?0S!C10N  33. 


, r ; 5 eme  jantes  paralelepípedos  tienen  triplicada  la  ra^on  de 
t>  fus  lados  homologo:.  V' 

' . • 
, Sean  los  paralelepípedos  AE,  y KO  femejantes 
entre  fi,  que  tendrán  (»)  todos  los  planos  ftmejan* 
* (bj1*  tes,  el  AC  al  KN,  el  BE  al  LO,  8¿c.  y fe rá  (b)  co- 
* mola  ABa  la  BC,aífila  KL  a la  LN,y  como  la  AB 
ala  BD,  afilia  KL  a la  LM,&c.  y los  ángulos  foli- 
(c)  dos  A,. y K (calerán  iguales,  &c.  A los  lados  ho- 
*ld:f-tl  uiologofAB,  KL  tomcíe  la  tercera  proporcional 
Q_j  y la  quarta  R alarguenfe  las  lineas  $C,  AB , y 
hagafecomo  la  BC  a la  PK,  affi  la  KL  a otra  quar- 
ta, y fea  la  BF,f  queferá  igual  a la  Qj  ] cúmplale 
(¿j  el  paralelogrammo  BG,que  feráfdj  igual  al  para- 
i+.p.¿.  Itlógrammo  KN,  y íobre  la  bafe  BG  cumpla  Ti  el 
paralelepípedo  BH  entre  los  mifmos  planos  para- 
fe)  lelos  con  el  AE,  y ferá  fe')  como  la  bafe  AC  a la 
bafe  BG,,  o afu  igual  KN,  affi  el  folido  AE  al  foli- 

.«.*  •'  , t'r  ' \.  . . ¿O 

"t.  \ .í  1‘,  I ^ l . iHii  J • > I 1 1 .1  1 1 ul 
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do  BH:  pero  (f) la bafe  AC  a fu  fu  femejahte  KN  (f) 
tiene  la  mi  lina  proporción,  que  eMado  AB  a la  ter-í  *0-p 
cera  proporcional  Qj  luego  (gj)  el  folido  AE  al 
BH  tiene  la  mifma  proporción  que  la  re&a  AB  a la 
En  la  re&a  BD  hagafe  la  BT  £ fea  ella  mayor  , ó 
menor  que  la  ’BD  ] igual  a la  re&a  KX  , y cortefe  £ b 
alarguefe ] el  paralelepípedo  BH  con  el  plano  TV 
paralelo  a la  bafe  BG  , que  formará  el  paralelepi-;  ^ 
pedo  BV  (hj  igual  al  KO  por  eftar  fobre  iguales  ji.miJ 
bafes  BG,  KN,  y de  vna  mifma  altura  j pero  el  pa^ 
ralelepipedo  BH  al  paralelepípedo  formado  .BVi 
[ó  a fu  igual  I\P  3 tiene  (k)  la  proporción  que  la  z A 
bafe  DF  a la  bale  TF,  y la  bafe  DF  a la  TF  tiene 
Va  mifma  proporcional y)quelalineaBDalaTB,6  , ^ 
a lu  igual  KX,  ó ML  ; pero  BD  a ML  es  como  u (n,; 
ABala  KL  como  la  Q^ala  R .*  luego(m)el  n ],,F 
folido  BH  al  KO  tiene  la  mifma  proporción  que 
la  re&a  Qa  la  R.  Siendo  pues  como  la  re£ta  AS  a 
la  Q^,  affi  el  folido  A E al  S/f,  y como  la  Qa  la  R, 
aíli  el  folido  SH  al  KOferá  (n)  por  la  igualdad, 
como  la  primera  AS  a la  quarta  continua  propar-* 
cional  R , aíTi  el  folido  AE  al  femejante  folido 
KOj  pero  la  primera  AS  a la  quarta  R tiene  tri- 
plicada la  razón  (o)  del  lado  AB  al  lado  : luc-  (a; 
go el  paralelepípedo  AE  a fn  fcmejinte  ./(O  tiene  ,0-‘ief5 
triplicada  latázondel  ladb  AS  a lado  femejante 
que  es  lo  que  1c  avia  de  demoílrar. 

1 . K C.\>  . \\  ' i ; i.  • . ••  ' 

( ■ - * Que 
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328.  Elementos  de  Etklides. 

V.  ££ue  lo«  folidw  B V,  K O cftéün  én  *na  mi fma  al- 
tara es  nüriifieftbl  Porque  fi  los  folidos  Ton  re&os, 
fkn.dbl.ts  rdílas  B^P,  KX  las  altaras  futí  iguales:  y 
filos íolidos no  fon  rc&os,  por  fer  el  ángulo  (olido 
B igual  al  Ayferi  también  igual  al  ángulo  folido  Kj 
y porque  las  BX,  KX  fon  iguales,y  femejítemcnte 
inclinaddsia  las  bales  BG,  IÍN  ferán  las  perpendi- 
culares opueftos  a iguales  ángulos  de  la  inclinación 
iguales,  como  fácilmente  fe  dcinoftrará  por  la  26. 
P.  i.ópor  la  35.  P.  1 1.  que  es  independiente  de 
elta.  t . . 


! 


t * 


f 


COROLARIO. 


De  aquí  fe  ligue,  que  los  paralelepípedos  equiángulo*  , aunque  no 
fean  lemejantes,  tienen  la  razón  compueltade  ios  lados  que  compre- 
henden  a igt'losfolldos  iguales,  ó compuerta  de  laabaiés,  y alturas. 

.'Porque  comidas  las  AB.  KL.  hag  Ué  como  la  BC  a la  LN  C ó a fu 
jgu^KPjaísi  la  KL  a orra  tercera  Q_ . y como  U DB  a la  ML  Có  fu 

igual  RX^aífi  Ia  Qaorra  quarta  R fedírnoltraracomo  ames,  que  el 
lolido  AHalBHescomolabafeACalabalefíG  cfto  es  (r)  cumula 
reda  AB  a la  tercera  Q_,y  q el  mifmo  folido  AE  al  KO  tiene  la  propor- 
ción que  la  reda  ABa  la  quarta  R j petóla  AB  a la  (I ) ricne  la  razón 
Compuerta  de  dichas  razones:  luego  cl  íolido  ai  íoiido  cieñe  la  milina 
raaon compuertas , - ; . . .*  ■ . ._t 

* í - f . * *> 

. » j t .... 

Otra  demcmflr ación  dvjla  Tropoftcion. 

Prifmas  femejantes  fvbre  bafeas  triangulares  , 6. 
quadranguUiT$  tienen  triplicada  la  razón  de  tus 
lados  homologos.  • y 

Sean  los prif mas  ABC,  T)EF  femejantes , y los  lados 

AfE> 
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yíD,  y BE  ,y  CF  homologas : r/r^o,  que  el prifma  ál  prif- 
ma tiene  triplicada  la  ra^on  del  lado  A al  lado  B.  Torque 
cp  demofirado  (a  j que  los  ^ g2)C.  DRC  VRF 
tres  planos  []  ya  lean  tria-  Ab'C 

guio*, ó parale logratn- 

mos  J ABy  BByó  AE,y  *v 

D E fon  continuos  proporcionales  en  la  ra^on  del  lado  A al 
ladoB.  Sobre  eflos  tres  planos  formenfe  en  la  altura  C tos 
[olidos  ABC , BBC , 6 ABC , BkC  , que  quedaran  fb ) 
proporcionales  a las  bafes ,y  continuos  proporcionales  en  la  ra- 
^ onde  A aB  ,y  fobre  el  plano  BE  forme  fe  también  en  la 
altura  F el [olido  DEF, y [era  (peí  [olido  DEC  al  foli - 
T>  E F,  como  la  altura  C ala  altura  h-,  cJJo  es  como  la  A a la 
T>p  or  la  fttpoftcion.  luego  los  quatro  foiidos  ABCy  BBC  , o 
ABC,  DECfy  BEF  Jon  continuos  proporcionales  en  la  ra- 
%onde  A a B , y tendrá  (¿ ) el  primero  ABC  al  quarto 
BEF  triplicada  tararon  que  tiene  al  fegundo  , efo  es  tri- 
plicada del  lado  A a fu  Jeme  jante  B,  que  es  lo  que , &f. 


(*) 

Sibil.  If 

1.6. 


Ib) 
ji.p.  ii 

• i.Scbot, 

j i . I’.  i l 

fe) 

2.  Se  bol. 
JI.P.  ir 
0jt  P.íí 


(«*) 

io.  de f y 


COROLARIOS. 


i Di  aquí  fe  figue,  que  entre  qualefq'iierá  dos  foiidos  femejantes 
ay  otros  dos  medios  proporcionales  , que  Ion  los  BDC,  ó AEC,  y 
DEC. 

i Siguefe  lo  fegundo,  que  filos  foiidos  ABC,  DEF  no  fon  feme- 
jances,  fino  iolamente  equiángulos,  tienen  la  razón  coinoueila.  de  los  (e) 
lados  quecomprehenden  ángulos  iguales.  Porque  como  B a E , afli  fe  S.'I/jI 
baga  D a H;  y como  C a F,  afíi  Cea  H a K efta  d;m  jftrado  ( e)  que  los  1.6. 
planos  AB,  BD,  DE  fon  proporcionales  a las  reftas  A,  D,  H,  y los  foli-  (f ) 

cjos  (f)  ABC,  BOC,  DEC  proporcionales  a las  mifmas;  pero  el  foitdo  l.  Schol. 
DEC  al  (olido  DEF  escomo  C a F, ó como  H a K por  la  fupofkion:  j i .P.i  i 
luegof  g)el  primer  folido  ABC  al  vlcimo  DEF  tiene  la  raron  compuef-  (g) 

F Tt  ta  y .def.6 
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(O 


Scbjl.j  i . 
T.li. 


(b) 

7 • u. 

(<; 

31.P.H 

w 

25. i*,  ji 


r«) 

l.P.Ó,  : 


c 


550.  El  omentos  de  E ucltdes. 

t¡  de  las  razones  intermedias  j efto  es  de  las  razones  A a D,  y D a H,  y 
H a K,  ó de  fus  ¡gules  A a D,  B a E,  y C a F,  que  es  lo  que,  &c. 

THEO%E\lA  29.  TT^OTOSICION  34. 

£ as  befes, y alturas  de  paralelepípedos  iguales  fon  red - 
procas ) y los  paralelepípedos  cuyas  b.ifcs, y alturas  fon  reci- 
procas, fon  iguales.  • 

Sean  lo  primero  iguales  los  paralelepípedo* 
ADCB,  EHGF  fobre  las  bales  AD,  EH:  digo, que 
las  bales  AD,  EH,y  las  alturas  de  los  paralelepípe- 
dos fon  reciprocas. 

Lo  primero  fean  los  lados  AI , EK  perpendicu- 
lares a lasbafes  AD,EH:luego  fi  las  alturas  AI,EK 
fon  iguales,  ferán  las  bales  (aj  EH  , AD  también 
iguales;  luego  es  como  la  bafcAD  a la  bafe  EH, 
a/li  la  altura  EK  a la  altura  A I.  las  alturas  AI, 
EK  fon  defiguales,  cortcfe  de  la  mayor  EK  la  EL 
igual  a la  AI,  y por  el  punto  L palle  el  plano  LM 
paralelo  a la  bale  EH:y  porque  los  folidos  ADCB, 
EHGF  Ion  igmlcs  por  la  ftipoficion  , tendrán  (b) 
al  folido  EM  la  milma  proporción  ¿ pero  el  folido 
ADCBal  EM  es  ( c ) como  la  bafe  AD  a la  EH  pot 
fer  iguales  las  alturas  AI,EL,y  el  folidof d JEHGF 
al  EM  es  como  la  bafe  KN  a la  LN:  luego  es  como 
la  bafe  AD  a la  bale  EFI,  aífilabafe  KN  a la  LN* 
efto  es  fe ) aífi  la  altura  EK  a la  EL, ó a fu  igual  AI: 
luego  es  como  la  bafe  AD  ala  EH,  aífi  reciproca- 
mente la  altura  EK  a la  altura  AI. 

' Si 
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Si  los  lados  AI,  EK  fon  obliquos  a las  bafes,  cri- 
janfc  l'obre  las  mi  linas  bales  , y en  la  mifma  altura 
paralelepípedos  recios,  que  ferán  (J)  iguale»  a los 
obliquos ; pero  los  paralelepípedos  retios  recipro- 
can las  bales,  y alturas:  luego  también  los  paralele- 
pípedos obliquos  reciprocan  las  intimas  bales  , y 
alturas. 

Sean  lo  fegundo  las  bafes  reciprocas  a las  altu- 
ras: digo,  que  los  paralelepípedos  fon  iguales.  Por- 
que fi  las  alturas  EIC,  AI  Ion  iguales, las  bafes  AD, 
EH  también  fon  iguales:  luego  ( los  paralelepí- 
pedos fon  iguales.  Si  la  altura  EK  es  mayor  que  la 
Alycortcfc  la  EL  igual  a la  AI : y porque  es  como 
la  bafe  AD  a la  EH,  aííi  la  altura  EK  a la  AI,  ó a fu 
igual  EL;  y como  la  EK  a la  EL,  aííi  es  (hjla  bafe 
KN  a la  LN:  luego  es  como  la  bafe  AD  a la  EH, 
aííi  la  KN  a la  LN;  pero  como  la  bafe  AD  a la  EH, 
aífi  es  (i)  el  folido  ADCB  al  EM  ; y como  la  bafe 
KN  a la  LN,  affi  es(  k ) el  folido  EHGF  al  EM: 
luego (l)  los  folidos  AD’CB,  EHGF  tienen  la  mif- 
ma proporción  al  folido  EM:  luego  (m)  fon  igua- 
les entre  fi:  luego  las  bafes,  y alturas,  &c.  que  es  lo 

que  íc  avia  de  demoftrar. 

* » * , . . 

* * * * * ‘ * 

COROLARIOS. 

1 ■ ’ 

Loque  fe  demoftr¿  de  los  paralelepípedos  en  lis  propoGcíones  19. 
30.  3 t.  ja.  34.  también  fe  entiende  de  lcepriíroa*  tr iangulare», por- 
que fon  giitadc*  de  lo*  paralele  pipedo#,  como  le  demoíUó  en  h 28.  P. 

yaíü.  * 

Tt  2 Loa 


(f) 

2 9-7  JO' 
p.  1 1. 


(e) 

$t.F.  II 


f¡) 

ai.F.n 

(k; 

2?  p.it 
0) 

n.  p.f. 

(m> 
9.  l‘.  f. 
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5 3 ^ . Elementos  de  E u elides. 

i Los  ¡írifmíi  triangulares  de  vnarailnu  altura  rienen  la  propor- 
ción que  las  bales. 

i Los  feinejantes  tienen  triplicada  la  razón  de  los  iades  homólo- 
gos, y los  equiángulos  tienen  la  razón  com pueda  de  los  lados  que  cora* 
prchenden  ángulos  folidos  iguales 

> $ De  iguales  prifmas  las  bafes  fon  reciprocas  a las  al  turas;  y (i  ellas 

fon  reciprocas,  los  pnlinas  ion  iguales. 

S C H 0 L 1 0. 

LoquefedemHeflraenejlaprop.de  los  paralelepípedos, 
fe  demoflrara  de py r amides , y.  T.  1 1,  de  qtialef quiera prij- 
mas,  3 . coral. T.y.de  conos , y cilindros  15.?.  12.  i 

. THEO%EMA  30.  T'UpTOSlClON.  35. 

Si  a dos  ángulos  planos  iguales, y a fus  'vértices  inftflierert 
dos  recias  cicladas,  que  bagan  ¡guales  ángulos  con  las  prime • 
ras  lineas , cada  Vuo  al  fuyo-,y  de  qualcf quiera  puntos  de  las 
lineas  elevadas  fe  tiraren  perpendiculares  a los  planos  en  que 
eH.in  tos  ungidos prapurflos , y de  los  puntos  en  que  caen  las 
du  has  perpendiculares  Je  tiraren  recia * a los  Vértices  de  los 
ángulos  propucflos , ejl as  recias  tiradas  con  las  reídas  eleva* 
das  forma)  an  ángulos  iguales. 

H 3?»  A los  ángulos  planos  iguales  BAC,  EDF,y  a fu# 
vértices  A , y D infizan  las  re&as  elevadas  AG, 
DH,  fornoafido  los  ángulos  B AG,  EDH , y C AG, 
FDH  iguales  entre  íi;  y de  los  puntos  G,  y H a los 
planos  en  que  eftán  los  ángulos  BAC,  EDF  cay- 
gan  las  perpendiculares  GI , HK , y de  los  puntos 
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I,K  tirenfelasIA  , KD  v digo*  qife  Ibá  anguloa 
GAI,  HDK  fon  iguales  entre  ti.  Porque  íi.  las  rcc-i 
tas  AG,  DH  Ion  defiguales,  corteft  de  la  mayod 
AG  la  AL  igual  a la  DH,  y (¿')  cireíe  la  LM  per*) 
pendieular  al  plano  del  ángulo  BAG , y porque  las 
Gl,  LM  fon  perpendiculares  a vn  mifmo  plano,few 
rán  (b)  paralelas  entre  fi,  y eftarán  en  el  mifino(c ) 
plano  del  triangulo  GAI:  luego  la  LM  caira  en  la 
reda  AI.  De  los  puntos  M,  y K tírenle  a las  realas 
AB,  AC,DE,EF  las  perpendiculares  MK,  MCy 
KE,  KF:  tírenle  también  las  redas  BC,  BL , LC* 
EF,  EH,HF.  Y porque  la  LM  es  perpendicular  al 
plano  del  ángulo  BAG,  también  es  (<\)  perpendit 
colar  a las  redas  AM,  BM,  CM,qué  cftán  en  aquel 
planoi-luego^c^el  quadrado  de  la  AL  es  igual  a 
los  quadrados  de  la  AM,  ó a fus  iguales  AC  > CM, 
y al  de  la  ML;  pero  los  CM,  y ML  fon  iguales  (c ) 
al  de  la  LC:  luego  el  quadrado  de  la  AL  es  igual  a 
los  dos  quadrados  de  las  AG,  y CL  : luegoffjcl 
ángulo  ACL  es  redo.  Porlamifma  razón  el  qua- 
drado  de  la  AL  es  igual  a los  quadrados  de  la  AM, 
o a fus  iguales  AB,  BM,  y al  ML ; pero  los  BM  , y 
ML  fon  iguales  al  quadrado  de  la  BLduego  el  qua- 
drado de  la  AL  es  igual  a los: quadrados  AB,BL,  y 
el  ángulo  ABLesredo.  De  la  mi  Ana  fuerte  fe  de- 
mueftra,  que  los  ángulos  DFH , DEH  fon  redos; 
pero  los  BAL,  RDH,y  los  CAL,FDH  fe  fu  ponen 
iguales:  luego  (gj  los  lados  AB,  DE , y BL , EH; 

ítem 


i 


f«) 

■ i.í1.  it 


0>; 

6.i\  1 1.' 

(c;  * 
7.  r.u# 


(d) 

l-dej.it 


r«)  . 

47.  r.i . 


(0 

48.^. 1 


r* 
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(Y). 

í6.r*  i. 


7 . . * 


/ . 


Elementos  de  Ru  elida . 

item  lo*  AC,DF,yCL,  FH.fon  iguales  entre  fií 
kicgo  (h)  las  bales  BC,EF,  y los  ángulos  ABC, 
DEF,y  ACB,DF£  fon  iguales  entre  fi  en  los  trián- 
gulos j BJC,  EDF\  pero  los  ángulos  ABM , ACM 
ion  iguales  a los  de  DEK^y'DFJ^ por  1er  rcdo$:lue- 
go  losreíiduos  A/SC\  JfEF^y  MCB,  KJ“E  fon  tam- 
bién iguales  entre  fi,y  (k)  los  lados  'BM , EK^,  y 
los  CM,FK  fon  iguales  entre  fi  en  los  triángulos 

¡BCAY,  EFI luego  en  los  ACM, DFK  00  ^*ls 

fes  AM,Di^fon  iguales  entre  fi.  Y porque  de  las 
redas  iguales  BL,£H  los  quadrados  fon 'iguales 
entre  fi,  y también  a los  BM,  ML,  y EJ\,  pe- 
ro las £/^eftán  demoftradas  iguales  : luego 
los  quadrados  de  las  JLM>  y y las  miftnas  rec- 

tas quedan  cambien  iguales  : luegofhj  en  los  trián- 
gulos AML,  DkH  los  ángulos  LAM  , HDkÍoii 
iguales  entre  fi,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 


COROLARIO, 

\ , ,J  J . f , *. 


! > ( i ; f •'r^u! 

De  aquí  fe  figue,  que  (i  en  lat  linea*  elevada»  fetoman  iguale»  reftaa 
AL,  DH,laa  perpendiculares  tiradas  al  plano  propuello  , que  fon  Us 
LM  HK.  fon  iguale»  entre  fi;  y filas  AL,  DH  no  Ion  iguale»  , feran 
proporcionales  a las  perpendiculares  Hlí,  como  ella  demo  lirado, 

V-ÍI-;. .»!•.:  ’■  - !!'*  ' 

- THE0F(EMA  30.  'EXPOSICION.  3 6. 

* ' ' . r * 

El  paralelepípedo  formado  de  tres  reñas  proporcionales 
es  ¡oual  al  paralelepípedo  equiángulo  fot  modo  de  la  media. 

- V.  ...  § • * 


Sea 
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Sean  las  tres  redas  A , B,  C proporcionales  , y T'tg.40. 
del  paralelepípedo  EH  la  bata  FD  edé  contenida 
de  las  redas  A,  y C , y la  infidente  reda  EG  fea 
igual  a la  inedia  B.  Del  paralelepípedo  XN  laba- 
feLl  equiángula  a laFDtengalos  ¡ados  iguales  a la 
media  B,  y la  infúsente  XM  igual  a la  mihna  B,ferá 
el  paralelepípedo  EH  contenido  de  las  tres  redas  J\ * 
A,  B,  C,  y el  XN  de  la  media  B:  digo, que  fon  igua-* 
les  entre  fi.  Porque  las  bafes  (a)  FD,  LI  fon  igua-  I+./ & 
les  entre  fi, y los  ángulos  FED,"LXI  también  igua-. 
les  por  la  conftruccion  , a cuyos  vértices  infiden 
iguales  redas  las  EG}  XA/,  formando  iguales  anr  0 4 

guloscon  las  lineas  FE,  EV,  y LX,X1:  luego  (bj  ^|f 
las  perpendiculares  giradas  defde  los  puntos  G , y 
M í’obre  las  ba  fes  FD,  Ll  ferán  iguales  $.  pero  citas 
Ion  las  alturas  de  los  paralelcpipedds  KH,XN’.lue- 
go  (c) los  dichos  paralelepípedos  fon  iguales  entre  ?t  F 
11 5 ó los  ángulos  (olidos  H,y  X fon  iguales  por  la 
fupoíicion:  luego(d ) penetrado  el  vnocon  el  otro 
fe  ajoi'taránj  y porque  las  redas  fon  igua-  tukf. u 

les,  los  puntos  G,yM  coincidirán  : luego  es  vna 
miíma  altura  de  los  folidoslaque  de  los  puntos 
G,  ó M cae  perpendicular  fobre  la  bafe , &c.  luego 
el  paralelepípedo  formado  de  tres  lineas , & c.  que. 
es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar*  * . 

* > t * *.  t I { » • . * * 1 • . * 

»*•  ■ • . 4 - 4 1 • • • » ' i • 4 I ••  • *.  # J 

• « o A.  * _>■ 

SCHO - 
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S C H OLIO 


(*) 

r.fá.aHt. 

■so ... 

Sdllll.lt. 

r.  i». 

Ct) 

14.  f. 

C \ % * * 


w. 

a. 

r¡) 

3+^n 

• r * 

C J • 1 *. 


Ffla  propoftcion  fe  convierte,  fi  vn  paralelepípedo  conte- 
nido de  tres  recios  es  igual  al  paralelepípedo  de  la  media, 
y equiángulo  al  otro , las  tres  redas  fon  proporcionales.  Por- 
que Je  dcmuejlra , que  las  perpendiculares  tiradas  (e)  de  los 
juntos  G,  y M Jon  iguales ; pero  los  paralelepípedos  fon  igua- 
les por  la  fupcficion : luego  (f)ias  bafes  FD  , L1  Jon  igua- 
les ; pero  fe  fuponen  equiángulas',  luego  es  Qf)  como  la  FE  & 
la  LX,  afsi  la  XI  a la  £D¿  fio  es  como  la  A ala  S , afsi 
LfialaC.  i-'  ‘ w ■ 

Huta,  que  el  paralelepípedo  contenido  de  tres  re  tios  de  qualquier  numera 
tomadas  es  de  vita  mifma  magnitud. 

‘ EH  cjt*  figúralas  primeras  dos  letras  ’ r t $' 

txprcffa*  t*ba)e , y la  tercera  letra  la  I ABC  CAB  MCA 

altura:  cott)a¡e  el  priiHit  cafo  con  el  fe-  ■ ¡ 

gvndo  La  bafe  AB  a la  bafe  CAcs{  h)  como  el  lado  B al  lado  C,  efto  es  reci- 
procamente corno  la  altura  Bala  altura  Crluego  los  (i ) paralelepípedos  ¿BC, 
C AB  fon  iguales.  pt.lamifmamanerafe  danuefira,  que  el  primero , y el  ter- 
cero Ion  iguales  entre  fi.  . 

*• . •! r .rv  .» o .*.,*• ‘ ‘ ' =• 

••  THEOPfEM  A yi.W. ^OPOSICION  37. 


Paralelepípedos  femejantcs , y fi  mejant emente  deferip - 
tos  de  quatro  redas  proporcionales,  fon  p>  opor dónales  \ y fi 
los  paralelepípedos  fon  proporcionales , las  qu  atro  redas  de 
que  fe  def criben  fon  también  proporcionales. 


Sean  las  quatro  re&as  A,  B,  C,  D proporciona- 
les: digo,  que  fus  paralelepípedos  femejantes  tam- 
; >.  bien 
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bien  fon  proporciónale*  a las  redas  A,  y B : tome- 
felá  tercera  proporcional  E , y 
laqnarta  F,  y a las  C , y D la  A.  B.  E.  F. 
tercera  proporcional  G , y la  C.  D.  G.  H. 
quartaH.  Por  quanto  los  para- 
lelepípedos femejantes tienen  triplicada  la  razón* 
de  Fus  lados  homologosf a Jfera  como  la  A a laF,afíi  ^ 

el  paralelepípedo  de  la  A a fu  Femejante  de  la  B. 

Por  la  mifma  razón  Ferá  como  la  C a la  H,aíli  el  pa- 
ralelepípedo de  la  C a Fu  Femejante  de  la  D ; pero  (b) 
("b ) como  la  A a la  F,  aíli  es  la  G a la  H:  luego  tam-  ** 
bien  es  fe)  como  el  paralelepípedo  de  la  A a fu  FcL  u.p. 
melante  delaB  , afli  el  de  la  C a Fu  Femejante  de 
la  D.  • 

• ScaloFegundocomoel pafalelepipedo  de  la  A 
a Fu  Feme  jante  de  la  B,  adi  el  de  la  C a Fu  Femejante 
de  la  D:  digo,  que  las  redas  A,B,C,D  Fon  propor- 
cionales. Porque  como  el  paralelepípedo  de  la  A a 
fu  Femejante  de  la  B,aíTi  es  (z)  la  A a la  F ¿ y como 
el  de  la  C a Fu  Femejante  de  la  D,  affi  es  la  C a la  H: 
luego  (ejes  como  ¡a  A a la  F,  aífi  la  C a la  H ; pero 
la  A a la  F tiene  triplicada  la  razón  de  la  A a la  B,y 
la  C a la  H tiene  triplicada  la  razón  de  la  C a la  Di 
luego  (á)  también  es  como  la  A a la  B,  a íTi  la  C a la  jy.V.f, 
D, que  es  loquefeaviadedemoftrar.  < 

EJlo  mi f moje  demuejlra  de  qualej quiera  cuerpos  /ente- 
jantes que  tienen  triplicada  la  ra^on  de  los  lados  homologas, 
y la  demonjlr  ación  es  la  mif na  y afsi  los  dos  pue  den  fer  prif- 
. . * Vv  mas 
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mus  feme jantes,  o qualefquiera  otros  folíelos , de  'que  fe  tra- 
tara ni  el  libro  i a. 

‘ TBEÓ^EMA  33»  T^fOSlCION  38. 

. . I : t 

Si  Vn  plano  fuere  perpendicular  a otro, y de  V/i  punto  to - 
■ mado  en  'Vno  dellos , fe  tira  Vna perpendicular  al  otro  , caira 
? en  la  común  feccion  de  entrambos. 

'fot  En  el  plano  ABdel  punto  Etirefe  vna  perpen- 
dicular al  plano  AC:  digo,  que  eita  caini  en  la  co- 
mun  fection  A.  Porqne  fi  no  es  afl3,cayga  íi  es  pof- 
*• fiblecomola  EF,y  enel  plano  AB  del  punto  E li- 
refe  la  EG  perpendicular  ala  común  feccion  AD, 
(*)  feráfaj  la  AG  perpendicular  al  plano  AC  ; luego 
del  punto  E fe  podrán  tirar  dos  perpendiculares  al 
^pliño  AGloque'no  puede  (er:  (V)  luego  (i  vn  pla- 
quecsloquefeaviadcdcmoftrar. 

" ■ * . ■*  . / ' ' % 
THEOT{BMJ  34.  ’P’HOTOSICIOX  3?. 

t * / * I . » , . . 

• . / ; ! * : , V 

Si  les  Leles  de  los  planos  opuefios  en  Vn  paralelepípedo  fe 
fortan  en  drt  partes  iguales , y por  las  fecciones  fe  tiran  pla- 
nos, la  común  feccion  defios planos,  y el  diámetro  del  parale - 
lepipedoj  fe  cortan  mutuamente  en  dos  partes  iguales. 
j¿£4 s.  En  eí  paralelepípedo  ABdelos  planos  opueílos 

AC,  BD  córtenle  en  partes  iguales  todos  fus  lados 
en  los  puntos  l}K,L,M,N,0,P,(X,y  por  las  feccio- 
nes paflen  los  dos  planos  IN,  ICO,  de  quienes  la  co- 
mún feccion  es  la  RS,  y el  diámetro  del  paralelepi-* 
- i • Pct 
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pedo  la  AB:  digo, que  las  redas  AB,y  R$  fe  cortan 
mutuamente  en  dos  partes  iguales  en  el  punto  T. 

Tirenfe  las  redas  RB,  RD,SA,SC ; y porque  en  , 
los  triángulos  AQSj  COS  los  dos  lados  GO,OS  de  $4.  *».  t, 
el  vno  fon  igualcs(a)  a los  lados  AQ^  QS  del  otro,  . 

y los  ángulos  (b ) AQS,  COS  iguales,  icrán  (c)  las 
bales  AS, CS  iguales,  y ios  ángulos  ASCT,  CSO 
igualcsipero  los  dos  ángulos  ASQ_,  ASO  fon  igu  a-  ^ t 

les  (d)  a dos  rectos:  luego  los  dos  ASO , CSO  foh  c«r.  i jr, 
también  iguales  a dos  rectos:  luego  (e ) las  AS  , CS  p’ 1 • 
componen  vna  linca  reda.  Por  la  mifma  razón  la  i+.p. 
BRO  es  vna  linea  reda  : y porque  las  redas  AD,. 

BC  fon  (aj  paralelas , y iguales  a la  reda  FH  fon  (fj 
también  (()  paralelas,  y iguales  entre  fi : luego  las  9 r- i rü 
AC,BD  (g)  fon  iguales,  y paralelas,  y fusmitades  j}^i. 
AS, BR  también  iguales.  Y por  quanto  las  AC,  . 00 
BD  fon  paralelas:  luego  ('lillas  redas,  AB,  RS  ef-  7,p<  ,f« 
tan  en  vn  mifmo  plano  con  las  dichas  paralelas  .,  y. 
fe  cortarán  en  el  punto  T.  Y porque  en  los  trián- 
gulos ASTj  BRT  los  ángulos  airemos  AST,BRT 
fon  iguales,  y también  los  verticales  ATS, 
BTR,y  los  lados  A<S,  BReftán  demoftrados  igua- 
les: luego  ( i ) los  lados  BT,  AT,  y los  TS,  TR  fon  (¡j 
también  iguales  entre  fi,  que  es  lo  que  fe  avia  de 
dcmoítrar. 

- í ' C 0 K O I H I O. 

De  aquí  lé  fígue,  que  en  vn  p»raleíepipedo , todo»  lo»  diámetro»  fe 
cerun  por  medio  en  vn  punto,  como  el  punto  T,  . , ¡ 

Vu  2 THEO* 
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H 43. 


ra) 

41.  F.  I. 

O) 

6 . é¡X*  1 0 

(c) 

H l\  1». 

• . • 

(■o 

32.  p.í  t 


THEO%EMA  35.  VKOVOSICIOK  40. 

Dos prifmas  triangulares  de  igual  altura , ¿/e  /oí  quales  el 
Vno  tenga  por  baje  \m  paralelogrammo,  y et  otro  Vn  triangulo , 
j el  paralelo*)- animo  fea  duplo  del  triangulo , fon  iguales  en- 
trefe. 

De  los  prifmas  ABCDEF,  GHlKLM  de  igual 
> altura,  el  primero  tenga  por  bafc  el  paralelograra- 
moABCDduplo  del  triangulo  GH1,  que  es  la  ba- 
le del  otro  priíina  r digo , que  los  dos  prifmas 
ion  iguales  entre  fi.  Cuinplanfc  los  paralelepí- 
pedos AlSÍ  , GQ^,  alargando  los  planos  de  los 
triángulos  , y cumpliendo  los  paralelogrammos 
BN  , AO,  GP,  MQ_,  y tirando  las  fe&as 
NO,  PQ^,  quedarán  formados  los  dos  paralelepí- 
pedos AN,  GQ^de  vna  mifma  altura  con  los  prif- 
mas. Y porque  el  paralelogrammo  GP  es  duplo 
( &)  del  triangulo  GHÍ , como  el  paralelogrammo 
AC  lo  era  por  la  fupoíicion  : luego  los  paralclo- 
grammos^C,  y G?  (b)  fon  iguales  entre  íi : luego 
los  paralelepípedos  G^fon iguales  ( c)  entre 

íi  fobre  iguales  bafes,  y en  vna  mifma  altura  j pero 
los  prifmas  propueftosfd Jfon  mitades  deftos  para- 
lelepípedos [_  porque  eftan  cortados  por  las  diago- 
nales CF,Í)E,  y HI,KL : 3 luego  los  prifmas  pro- 
pueftos  fon  iguales  entre  fi,  que  es  lo  que  fe  avia  de 
demoftrar* 

SCHO- 
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De  lo  demojlrado  fe  figue  la  dimenjwn  de  los  prifmas 
triangulares yy  quadr  angulares } 6 paralelepípedos : contiene 
a faber^fi  la  bofe  fe  multiplica  con  la  altura , el  produjo  es 
la folide^del prifma.  Porque  como  el  paralelogrammo  rec- 
tángulo y afsi  el  paralelepípedo  recio  fe  produce  por  la  multi- 
plicación de  la  bofe  con  fu  altura:  luego  también  fe  producirá 
qualquier  otro  paralelepípedo  conjlituido  fobre  la  mifma  ba- 
fe ,y  en  la  mi  f. na  altura.  Y los  prifmas  que  fon  mitades  de 
fus  paralelepípedos  fe  producirán  multiplicando  el  triangulo | 
Q que  es  la  mitad  de  la  bafe  de  fu.  paralelepípedo 3 
; con  la  mifma  altura. 

FIN  DEL  LIBRO  ONZENO. 
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LIBRO 

DOZENO 

DE  LOS  ELEMENTOS  GEOMETRICOS 
DE  EVCLIDES, 

DEFINICIONES, 

* t 

Yramide  es  vn  ful  i do  contenido 
de  triángulos, que  concurren  en 
en  vn  punto,  ynacen  de  vn  mif- 
mo  plano  , que  es  la  bafe  déla 
pyraroide. 

Como  el [olido  ZL,c¡ue  eJM  conteni- 
do délos triángulos  ALC,CLF ,F LB,  ’BLA  >qve  con- 
curren en  el  punto  Lyy  [alen  del  plano  Z.  El  plano  Z fe 
llama  btfe^y  puede fer  triangulo ,0  quadr anguloso  qualquier 
otra  figura , de  cuyos  lados  nacen  los  triángulos  ^ue  concurren 
en  el  punto  L,  el  qual  fe  llama  Vértice. 

La pyr anúde  es  el [olido primero ty  e l mas  [imple  entre  los 
cuerpos  ¡como  el  triangulo  entre  las figuras  planas  reclilineas. 

1 Si  fuera  del  plano  de  vn  circulo  fe  toma  vn 
punto,  y defde  el  fe  tira  vna  reda  tangente  de  dt- 
cho circulo,  la qual  linea  dé  vna  buclta  entera  al 
derredor  del  circulo,  quedando  el  punto  tomado 
„ imi 
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ímrnoble:  la  fupcrficie  formada  defta  rc&a  es  la  íu-* 
perbcie  cónica,  y el  (olido  contenido  dclla , y del 
• circulo  fe  llama  cono. 

Como  el  folido  A CL,  que fe  forma,  tomando  el  punto  A Ft¿  *- 
fuera  del  circulo  CL,y  tirando  la  reña  AF  tangente  del 
circulo, y moliéndola  al  derredor  del  circulo  bafla  que  de 
V/ia  buelta  entera , quedando  el  ¡yunto  A inmoble  yyla  reña, 
AFJiempre  tangente  del  circulo  CL. 

El  vértice  del  cono  es  el  punto  A.  La  bafe  es  el  circu- 
lo CL.  FJ  exe  del  cono  es  la  recia  AB  tirada  defde  el 
Verdee  al  centro  de  la  bafe. ; • 

El  lado  del  coñacs  la  recta  AC  tirada  defde  el  vertice  a 
la  áre umfer encía  deja  bafe, y e/ü  entera  en  la  fuperfiac  del 
(oio,  como  es  manificjlo  de  fu  formación.  * ' .-  A 

Cono  rcdto  es  quando  el  exe  AB  es  perpendicular  a ta 
bafe.  Cono  efcá  le  no  es  quando -el  exe  AB  es  obltqno  a 
la  bafe, o no  perpendicular. 

El  cono  r ecto  también  fe  forma  de  Vn  triangulo  rec- 
tángulo, como  del  triangulo  CB  A<,  moviéndole  al  derredor 
de  Vn  lado  perpendicular,  bajía. qie  de  Vna.buelta  entera  :y 
fi  la  recia  AB  es  igual  a la  CB, llama  fe  el  cono  rectángulo-. Jt 
la  A'B  es  menor,  que  la  C B , Itamafe  oknj ángulo  , ó am-  . . , 
• bjygonio'.fi  la  AB  es  mayor  que  la  CB  ,üamafe  acuta>tgulby 
o oxygonio,y  tjl.)  denominación  toman  del  ángulo  CA L.v 

3*  Vn  cilindro  fe  forma  quando  al  derredor 
de  dos  circuios  iguales  , y paralelos  , vna  linea 
recta  diere  vna  buelta  entera  , quedando  Íjempreí. 
paralela  a fi  ajifma  : la  fuperñcie  deícripta  de 

efta 
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5 Efphera  es  vn  íolido  contenido  de  vna  íola 
fupcrücie  dentro  de  quien  ay  vn  punto,  dicfde  el 
qual  todas  las  reatas  que  ie  tiran  halla  la  luperficie, 

4on  iguales  entre  fi. 

Jquel punto fe  llamé  centro.  • , . 

Diámetro  de  la  cfpbera  es  la  linca  rebla,  que fe  tira  por 
■el  centro  b.tfia  la  fuperficie  dé  ambas  pas  tes. , ¡v  ¡ i . - 
La  cfpbera  fe  forma  quando  Vn  femicirculo  diere  Vsta 
huella  entera  fohre  / u diámetro  inmoble . - - 

6.  Las  magnitudes  que  dlñninfcríptas,  ó cirr 
cumfcriptas  en  alguna  figura  [_  ejlo  es  menor  es  y óhiáyd- 
yes  que  la  figura  ^ fe  dizen  terminar  fe  ,ó  degenerar  ea 
4rUa,quando  te  pueden  diferenciar  dclla  en  cantil- 
dad  menor  que  qualquieraidada,'  ó propucíla.  ü.¡?i 
Lb  qitequtere  degir  ejla  dcfinicion  es, que  dadas  do#  qual  . 

ief quiera  magnitudes,Vnaínfcripta, y otra  dentro  de  quien 
ejl.i  inferipta : ft  la  inj cripta  fe  puede  ir  acercando  snas,y  mas 
a aquella,  dentro  de  quien  e/la  inj cripta  ,fin  que  jamas  Je 
pueda  determinar  ciintidad,vl¿r  a de  la  qual  no  pueda  toda- 
vía acere  arfe  toas, y afsi  en  qualquiera  fupoficton  la  di f eren-  • 1 
cía  entre  la  iti [cripta, y la  magsaéud  en  quien  lo  efia , pueda 
fer  jiempre  menor  que  qualquiera  diferencia  determinada , 
ó dada , esitonces  la  figura  inferipta  fe  dige  termnarfe  en 
aquella  en  quien  fe  isif cribe,  o degenerar  en  ella , . . i ••  »>  ’.  : ) 

Lo  mifmo  fe  debe  entender  de  la  circümj cripta,  difininn * - * 
yendo  el  excejfo  que  tiene  fohre  la  figura  a quien  fe  circum * 
f cribe, afsi  como  la  inferipta  puede  ir  dif ninuyesido  el  defe&o 
conque  fe  diferencia  de  ella. 

- > 3 Xx  THEO - 
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TMEO'HEMA  i.  f^TOSlClOK  k 

< ■ : ; » * • ' # ^ * ■ ■’ 

Los  polygonos  femejántes  infcriptos  en  circuios  tienen  dtt 

piteada  la  ra^on  de  fus  diámetros . 

i 

• *'  i ' . / \ , 1 l ■ * x . ' 1 ... 

En  los  circuios  ABO  ,ILR  eflen  inícríptos  íé- 
melantes  poíygonosj  tirenfe  las  rectas  AO,  BF,IR, 
LC,  y los  diámetros  AFjICrdrgo,  que  los  polygo- 
nos  tienen  duplicada  la  razón  de  los  d sanie  trosÁF, 
1C.  Porque  por  fer  los  polygorvos  fenu  pintes, lera» 
^ (a)  los  ángulos  OB  A,  RLi  iguales,  y los  lados  OB*, 

*•*/•  <*•  B A proporcionales  a los  lados  RL,LI:luego  en  do* 
triangulos^b^QABjRLI,  los  ángulos  AOB>IRL 
(c)  fon  también  iguales, que  infíften  a los  arcos  BArLI: 
2i.t\  i luegof c ) los  ángulos  BF  A,  LCt  fon  también  igua- 
les, que  iníiftcn  fobre  los  mifroos  arcos  B A,  Llj pe- 
W rolosFBA,CLIfon(\I)re&os;  luego  fer  ias  reíl- 
*'‘(cf  dúos  BAF, LIC  Ion  también  iguales,  y los  triangu- 
32- p- 1.  IosFBAjCLI  fon  equiángulos ,({) y femejantesr 
4 luego  es  como  la  BA  a la  Ll,aíli  la  AFa  la  .IC,yf  g^) 
(s;  las  duplicadas  razones  deltas  también  ferán  igua- 
?4-  e,  f.  ]qs.  pCro  porque  Jos  polygonos  fon  femejántes  por 
(h)  la  fupoficion,  tendrán  ('h)  duplicada  la  razón  de 
2i. p.6,  los  lados BA^Ll: luego latendrán también  dupli- 
cada de  los  diámetros  AF>  IC,  que  es  lo  que  fe  avia 
de  deflioílran 

. ■ • ■ K'  1 í 

- CO- 
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Los  ámbitos  de  los  polygonosfemejantes  ¡nfcripcos  en  circuios  tie- 
nen entre  fi  la  mifma  propoicion  que  los  diametros.Porque  ella  demof- 
trado  que  la  Abala  L1  es  como  la  AFalalC,  y también  como  la  ÓB 
* la  RL,  alFi  la  AF  a ta  IC,  y de  la  milma  manera  los  demás  lados  : luc- 
gofi)  todos  los  lados  juntos  del  vno  a codos  los  lados  juncos  del  otro, 
ello  esel  ámbito,  ó pciiinetco al  ámbito,  6 perímetro,  es  como  el  dia- 
Bieuo  AF  al  diamecto  1C,  que  es  lo  que,  &c. 


i' 


, ' ,U<’’ 


1*  i 


0) 
12.  P. 


L E M M A. 


Los  polygonos  inferiptos  en  vn  circulo  fe  ter- 
minan en  el. 

• »-.  •>  . ¡ :»  . . • , /. { ■ !;¡  «i 

En  el  circulo  ABC  inferibafe  clonádmelo  AfiCD  > que 
( *)  e*  la  mitad  del  quadradoctrcumfcript o lluego  el  quadra-  scbol.  ^ 
do  inferipto  es  mas  que  la  mitad  del  circtdo-,y  jiel  quadrado  F4. 
inferipto fe  quita  del  circulo, Je  quitara  del  circulo  mas  que¡ 
fu  mitad.  Bartanfe  todos  los  arcos  por  medio  en  los  punto t 
( b)  Ey  f\¿j  LH^y  inferibafe ynoflogono  en  el  circulo  ,y  Id 
reSfa  FG  toque  al  circulo  en  el  punto  E ,alarguenfe.  las  DA}<  30  /*. 
!BC,yferaCF\mparalclogrammo  , cuya  mitad  (c)  es  el  . 
triangulo  C EA : luego  (d ) efe  triangulo  es  mas  que  la  mi - (d) 

tad  del  fegmento  CEA.  De  la  mifma  fuerte  fe  demuefra , *• 

que. todos  los  triángulos  AI\p,  Vlñ,  Uc.fon  mas  qué  las 
mitades  de  los  fegmentosduego  todos  los  triángulos  juntos  fon ? 
w as  que  la  mitad  de  todos  los  fegme  ritos  juntos:  luego  ft  efíos 
triángulos  fe  quitan  de  los  fegmentos,fe  quitabas  que  la  mi- 1 
tad  de  aquel  re fi dúo  3 y de  la  mi  fría  manera  infcnbiendbeit 

t » Xx  2 el 

• ■ — * 
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el  circulo  fiempre  nuevos  polygonos  de  duplos  Udos  } fc  quita- 
ra dd  rrjiduo Jiemprey  mas  que  la  mitad : luego  quedara  fi- 
(t)  nalme))te  Vn  reftduo(e  ) menor  que  cfualquiera  cantidad  pro- 

dththll  Pucfta'>J  !os  ftbg0*105  tnjcriptós  fe  diferenciara finalmcte  del 
i ir  v.  6.  circulo  con  menor  diferencia^  que  q Malquiera  propueBa : lúe - 
é dpi  i £)l°s  polygonos  inferiptosf  e terminan  en  el  circulo }que  es 

" lo  que  fe  avia  de  dcmojlrar. 


THEOT{EMA  2.  Vltp'POSlClON  i. 


Los  circuios  tienen  duplicada  la  ra^on  de  fus  diámetros. 

.i*  .•  •! 


ti 

t.P : a. 
Izm^tnr. 


r , i 


• P 


i ; 


• v 


Porque  los  polygonos  femc;antes  que  fe  pueden 
inferibir  infinitamente  en  los  circuíosv  fiempre  tie- 
nen f «^duplicada  la  razón  de  los  diámetros  $ pero 
(b) ios  polygonos  que  fe  pueden  inferibir  infinita- 
mente en  los  circuios,  fe  Terminan  en  ellos  : luego 
los  circuios  tienen  también  duplicada  la  razón  de 
los  diámetros,  como  fe  demueftra  en  él  figuicnte 

porifma.  > - t . ; • 

. . \ \ • 
i ♦ * • • 4 • 

tOTtJSMA  rxlVE^S AL. 


Si  las  magnitudes  qué  fe  inferiben  en  dos  figuras  fe 
terminan  en  ellas,  la  proporción  que  tienen  las  inf- 
criptas  entre  fi,  tienen  también  las  figuras  en  quie- 
nes &mfcribert;.v' - ..  u ¡ .$» *sl  . . . 

1 t 'Enlwsfigtp-as  A^y  © inferibanfe  algunas  magnitudes 
K _ que 
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que  puedan  terminar  fe  en  ellas, y la  proporción  que  fiemprh, 
tienen  las  magnitudes  infcriptas  fea  la-  ■ ■ - 
de  Xa  Z:  digo,  que  las  figuras  A ,y  G(. 

£ en  quienes  fe  inf criben  las  magnitu-  A.  B.  . X.  Z.\ 

4es  tienen  la  m fma  proporción  que  las  C.  F,-  >\  • ^ -,s 

magnitudes  mf criptas , eflo  es  la  pro - \ ■ - •« 

porción  de  Xa  X.  Porque  fi  la  fgura  A ala  B no  tiene  la 
ra^on  de  Xa  Z , lo  primero,  tenga  la  figura'  Aa  la  £ ma-  , 
jor  ragon  que  XaZiluego  otra  cantidad  como  Pfmenmf  a)  8.  p.  y, 
quelu Atendrá  a la figura  £ la inifmaritgpn  que  X aZ-, 
y porque  las  magnitudes  infcriptas  fe  terminan  en  las  figuras  * 

^ £ ¡A?  la  J lipoficioH,  podra  aVer  (b)  algunas  magnitu- 
des  inj criptas  en  las  figuras  A, y B,  que  fe  diferencien  me-  6.def  i j 
nos  deltas  ¿que  la  diferencia  dela%a  U A Afean  las  tales  inf- 
criptas C,y  F:  luego  la  C fiera  mayor  que  la  3^,  porque  la  C 
fe  diferencia  menos  de  la  A , que  la  Búle  la  mifma  Al  luego 
la  C tiene  mayor  ragon  (a  ) ala  B,  que  la  Pfa  la  mifma  B; 
pero  como  la  \a  la  B,  a fsi  es  U Xa  la  Z,  oda  C ala  F por 
lafupoficion  : luego  la  C tiene  mayor  rogon  a la  B ’,  que  la 
mifma  C a la  Fi  trigo  fe)  la  £ es  menor , que  la  F,  lafigu - W - 

ra  menor  que  la  magnitud  inj cripta,  lo  que  f d^)  no  puede  fer.  (dj 

Lo  fegundo,  ténga  la  figura  A a la  £ menor  proporción  9**'  *• 
que  la  Xa  la  Z:  luego  la  A a otra  cantidad  como  3^  menor 
(a)que  la  B tendra  lq  mifma  xagon  que  la  Xa  l&  Z’,yfeari' 
las  magnitudes  C,y  F infcriptas  que  fe  diferencien  menas  de\ 
las  figuras  A, y B,  que  la  fide  U B;  luego  la  F es  mayor  que 
^ y tpñdr, ala  A ala  menor  f a} Bjnayor ragon , que  la 

mifmaAéla  mayor  F y pero  como  la  A a Lr^J.  ó X aZ, 

__  - afsi 
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afufe  fupone  la  Cala  F:  luego  la  C al. i F tendrá  mayor  r i* 

io*v  y.  \.o;í  llue  l‘l  /*a^a  m‘fma  F->J, fir*  C m jy°r  (e ) que  la  A , 

la  magnitud  i)  f cripta  mayor  que  la  figura  en  que  fe  iHfcribe} 
lo  que  no  puede  Jer:  luego  la  figura  A a la  B , ni  tiene  mayor 
ni  tampoco  menor  ragonque  la  X ala  Z:  luego  ejlanen  Vna 
mif ma  ragon,  que  es  lo  que  fe  avia  de  demojlrar . ; 


( i 


PROPOSICION  <3,  y 4. 


y 


V 


2 í '•  1 'V.\  n ' J nl>  iV.’Ii#  í,  M VI,  .{••  •>  ">  ' . •• ' 'í 

• ' » % J 

Súrta  denupArle  y u i«r^  íaqhA  fe  ¿m»p¿r*  frn  ellos  ton  mas  ja* 

uütied.  , . 


LEMMAS  ?AllA  LA  T7{f)P0SlCWN  ^. 

i»  v t\  Vil  ■ » ' 1 , \ ' >.  ’ ‘ • ■ *.  ;■  ■ t * ^ 

I";:  •»  •.  L E M M A t.  r ,J,fK 

«•  '-V  ;'v,.  • •• : v ' 1 • 

• ’ Si  dos  pyramides  triangulares  fe  cortan  con  pla- 
nos paralelos  a las  bales  , dividiendo  fus  lados  en 
partes  proporcionales,  las  fecciones  tienen  entre  íi 
la  prpporcion  que  las  bafes. 

l‘¿  7*  • Las  pyramides  triangulares  AFBC , ILVQcorténfc  con 

los  planos  OSE , T{XZ  paralelos  a las  bafes  ABC,  iVQ^y 
corten  los  ladosCF  ,QL  en  partes  proporcionales  en  los  puntos 
B,y  Zfdigp,  que  la  ficción  OSE  a la  FfXZ  tiene  la- mif*. 
ma proporció  que  la  bafe  AbC  a la  IV KfBorque  los. paralelos 
planos  OS E,  ABC  (flan  cortados  de  los  planos  BFC,  AF“B 
t c.l  1 1 4FC:  luego  ( a)  las  comunes  fecciones  S EfB  C,y  S0y  aB, 
(b)  yOE , A C fon  entre  fi paralelas ,y  los  ángulos  (.  b ) OSE, 
10 />.«*.  j$C,ySOE,!BkAC,y OES,  JCB  cada  dos  fin  iguales 
F ' . «»tr£ 
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entre  fi:  luego  (c)  las  ficciones  OSE,  ABC  fon  femé  jantes  (C) 
entre  fi.  Tor  la  nufma  ra^on  las. feccioHes  %XZ  , IVQ^  fon  4-  á- 
f eme  jantes  entre fi  : luego  (¿fia  bufe  ABC  a Infección  , 

OS E tiene  duplicada  la  ra^on  del  lado  B C al  lado  SE  ,y  la 
bufe  lVQ^a  la  feccionftfXZ  tiene  duplicada  la  ra^on  del  la- 
do Vffal  lado  Tero  las  rabones  de  BC  a SE, y de  Vff 

a XZ  fon  Vna  mijma  ra^pn  Qporq  la  BC  a SE(e)es  co- 
mo laCF  a la  EF,efto  escorooIaQL  a la  ZL  por  la  ^ 
fupoíicionyó^ejcomola  VQala  XZ:  ] luego  (í')  i.cor  £ 
la  ragyn  de  ABC  a OSE  también  es  la  mfma  que  la  de 
lVQjt  TfXZ,  porque  fon  duplicadas  de  ir  na  mfma  ra^on : ^ 

luego  fi  dos  pyr  a mides , &c.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demof~ 
trar ♦ •• 


* » L E M M A 2.  f 

• - * * i » 

i • , . .j.i.ii 

• • \ ‘ . . ; . •*. ’ 

Losprifma»  que  infinitamente  fe  inferiben  e»  > - 
vna  pyramide  de  bafe  triangular  , fe  terminan  en  X. 
ella.  ' . , , - ... 

De  la  pyr  anúde  ZCAE  el  lado  AE  corte  fe  en  algunas  F<5'  ^ 
fortes  iguales,  como  A’BfBG,  GE,  y por  los  puntos  IB  Ty  G 
bagan  fe  las  feccmes  GDI Y , BET  paralelas  a la  bafe  ' ' • > 

Z AC,yfobre  las  fecciones  GDiSl,  BET  imaginen  fe  en  la 
fyramde  btfcnptos  los  prifmas  triangulares  e/ WiáBEPM- 
AO[cuyos  dos  planos  fon  los  triágulos  BEP,  AOM 
paralelos  igual-es/y  fcmcjátes,y  los  otros  fon  los  pa- 
ralclográmos  BPM  A,BEOA  en- la  fuperficie  pyra?4 
plidal,y  c\,  paralelográmo  EOM  P,qdla  detro  de  la 
pyramide^  el  omprifmaGDNJ^^txiyoypUüos 
fci  trian- 
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t.Lemm, 
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triangulares  fonGDN,BQK,y  los  otros  los  parale* 
logrammos  GNKBVGDQB  en  la  Superficie  pyra- 
midal,  y el  interno  DK.  3 • Alarguenfe  ejlos  prifmas 
fuera  de  lapyramidc  imagiuenfe  a la  pyramide  circum - 

Jcriptos  los  prifmas  Cl  B A,  TXG  S,  NFJFG  , el  excejfo 
de  los  prifmas  ctrcumfaiptos fobre  tos prifmas  mfcriptos,  fon 
los  [olidos  IM,  X^  HGy  que  todos  juntos  fon  iguales  al 
prifma  C IB  A.  Porque  el  HG  es  igual  (a)  al  DB  : lueg* 
HG,y  X^  juntos  fon  iguales  al  TXG  8;  pero  el  TXG  B 
es  igual  ( a)  al  MR  B A:  luego  los  trei  H G,  XFfiy  1M  fon 
iguales  al  prifma  ClB  A;  pero  fi  cl  lado  AF  fe  corta  en  masy 
y mas  partes  iguales  por  confluiente  fe  multiplican  infini- 
tamente los  pnfn.is,  quedara  (b)  la  áB  menor  que  quaU 
quiera  linea propuefta.  luego  (c)  también  el  prifma  ClB  A 
Jera  finalmente  menor  que  qualquiera  cantidad  propuefiai 
luego  el  excejfo  de  lospn finas  circurrf criptas  £ y mucho 
mas  de  la  pyramide  ZCA.F,  que  es  menor  que  los 
prifmas  circunscriptos:  J [obre  los pri fimos  infe  aptos  fe - 
r a. finalmente  menor  y que  qualqnietd  cantidad  propneíla : 
luego  (fi)  los  prifmas  inferiptor  en  U pyramide  fe  terminan 
en  ella , que  es  lo  que  fe  avia  de  dcmojlrar. 

, > ' * f ‘ r\  r,  * ^ \ J T 

• THEOREMA  f.  PROPOSICION  5. 

r • ' 

Las  pyramy des  triangulares  de  igual  altura  tienen  entre 
fi  la  proporción  que  fus  bajes. 

> De  las  pyramides  QPAIl,  SZEX  las  lineas  A P, 
EZ  representen  la  altura  igual:  digo,  que  es  como 

* la 
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la  bt  fe1  QR  A a la  b a fe  SXE  ,a  (Tí  1 a py  rami  d eQP  A RL 
a la  SZEX.  Cortenfe  las  alturas  AP,EZ  en  qual- 
quier  numero  de  partes  iguales  en  entrambas, y por 
ios  puntos  de  las  divifiones  háganle  lecciones  pa- 
ralelas a las  bales,  y imagínenle febte  las  lecciones 
inferí  pros  priimas  triangulares  en  igual  numero, y 
en  igual  altura  en  entrambas  pyramides.  Y porq  los 
priiinasJL  A,IE  fon  de  igual  altura  víctima ^el  prilma 
LA  al  prilma  IE_i  comola'bafe  LOBa  la  bafe  INK, 
ello  esf  b)como  la  bafeQR\  ala  baícSXÉ. De  la  mif- 
ma  manera  fe  demueftra,qtodos  los  prilmas  inlcrip- 
tos  entapyrainideQPAR  a los  prifmas  inferiptos 
en  la  pyracnide  SZ  EX  tienen  la  mifma  proporción 
q&e  la  bafeQRA  a ia  bafe  SXE:  luego  tambienfe) 
todos  los  prifmas  juntos  inferiptos  en  la  vna  a to- 
dos los  inicripcos  en  la  otra. ion  como  la  bafe  a la 
bafe$  pero  los  prifmas  inscriptos  en  las  pyramides' 
finalmente  fe  terminan  (d)cn -ellas:  luegotambien 
( ejjlas  mifmas  pyramides  tienen  la  proporción  que 
|a  bafe  QR  A a la  bafe  SXE,  que  es  Ío  que  fe  -avia 
de  demofirar. ..  •.,*  ;«  ' - n • •: 


$ C H 0 L l 0 M i 

f*  A . . j ■/..  > / ! .-A'.  • 

¿ La s pyramides  triangulares,  que  tienen  entre  fi  la  pro- 
porción que  fus  bafes  ejlan  en  igual  altura * Jorque  fi  m es> 
aj si,  de  la  altura  mayor  fe  cortara  Vna  igual  a la  menor yj  ti - 
mido  defde  el  punto  de  la  divifion  lineas  recelas  a todos  ¿osí 
£■*  Y y an- 


r»> 

t.Ctr.34 
P.  ii, 

ib) 

t.Lunm. 

dejU. 


(c) 

jí.iVf. 

. ji  '*  i 

2*Lemm, 

Ant. 
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Por.rmp. 
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ángulos  de  la  bafe  \ f era  como  la  bufe  a íabafe afsi  la  pyra- 
5 p\  i ^lie(S )a  pyyamc^e  >weVa¡  pero  ejla  mifma  proporción  tie- 
rna la  pyr amide  entera  que  fe  cortó:  luego  la pyramide  nueva 
y la  de  quien  fe  cortó  fon  iguales  entre  ft}  la  parte  ¡y  el  todo¡  la 
que  no  puede  fer. 

t * * * • . * , i i # 

COROLARIO. 

De  aquí  fe  (igiie,  que  las  pyramides  triangulares  iguales  Cobre  bafea 
4 ' ■!  iguales,  tienen  alturas  iguales,  y li  tienen  iguales  alturas  cíUn  lobre 
iguales  baleólo  qual  fe  deunueftra  como  la  convelía  de  las  jo.yj  i ,P.  i « 

, . . * • • . ' ■ • . u * -i 


THE0%E\ÍA  6.  fTp POSICION  6. 

Qualefquiera  pyramides  de  igual  altura  tienen  entre  fi  la 
: : proporción  que  fus  bafes. 

í Sean  las  pyramides  ABX,  CFOZ  de  igual  altu- 
ra:  digo,  quccs  como  la  bjfe  ABa  la  bafeCFO,afll 
• la  pyramide  ABX  a la  pyramide  CFOZ.  Refael* 
vaníe las  bafes  en  los  triángulos  A,  B,  G,  FyO, y las 

fa)  pyramides  en  pyramides  triangulares  > ferá  (a)  la 
pyramide  ÁX  a la  pyramide  OZ,  como  la  bafe  A^' 
a la  bale  O,  y la  py  ramiile  BX  a la  pyramide  OZ, 
como  la  bale  Ba  la  baíeO:  luego  entrambas  pyra- 
mides juntas  AX,  y BX  [_  ejlo  es  la  pyramide  AÍBX  [] 

fb)  ion  (b )yi  la  pyramide  OZ,  como  las  bufes  A ; -y  B 
juntas  a Iabafe  O.  Por  la  mifma  razón  la  pyramide 
ABX  a la  pyramide  F Z es  como  la  bafe  AÉ  a la  ba- 
fe  F:  y la  nnfnu  ABX  a la  ZC  es  como  la  bafe  A B 

vf  a la 
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’a  labafe  C:  luego(c Jla  pyramide  ABX  a todas  tres  <($) 
juntas  OZ,  FZ,  GZT  tñoes  a la  ¡yr amule  OFCjZ~] 

•tiene  la  proporción  que  la  ba  fe  AB  a la  bale  OFG, 
que  es  lo  que  íe  avia  de  demoitrar.  .> 

'j.  ' .■  V í”  ” " • s*  i -i. 


S C H 0 L 1 0,v 


' \ ; 


\ 
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'De  aqui  fe  Jigüe , que  qualefqn  iera  pyramides  que  tienen 
Lt  mifma  proporción  que  fus  ha  fes , tienen  i£t<al  ni  tura.  ) los 
mi/ mos  corolarios  de  la  quinta  propojícwn  Je  demucUrán  de 
ejla  con  la  mtjma  dcmonflraaon.  . ' ' . ' 


TME0%EMJ  7.  QrROTOSlClQK  7,  . ..  . 

« • - • ^ » 

f . . > * * : - ' * • ¡ \.  . . 

Qualquter pyramide  es  la  tercera  parte  del  pnfma  que 
tiene  la  mifma  baje, y altura  con  ella. 


í t Lo  primero,  fea  la  pyramide  BG  AC  , que  tiené  ^ 
por  bate  el  triangulo  BAC,y  el  prilma  BAC,OEF 
fobre  la  mifma  bafc  B AC,  y en  la  mifma  altura  con 
la  pyrauiide;  digo,  que  U pyramide  BGAC  es  la  £ 
tercera  parte  del  dicho  prilma  : Tirenfe  en  los 
tres  paralelogrammos  tres  diámetros  , conviene 
a faber  en  el  BOFC  el  BF  en  el  ABOE  el  A O, 
y en  el  ACFE  el  AF,  y ferán  (¿ ) los  triangu-  (a) 
los  BFC  , BFO  iguales  , y también  los  OBA*  J4-r.  1. 
OEA  iguales  entre  fi : luego  la  pyramide  BFCAí 
£ cuya  ¡safe  es,  el  triangulo  (BFC  , y los  otros  tnanyu^ 

«i . . • Y y 2 los 
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<(b)  los'íBAF\  F ACr  B AC  concurren  01  el  Vértice  j4:~] es  igual 
.5  p.  12.  ("b)  a la  pyramide  BOFA  £ cuya  ¡ufe  es. el  triawulo 
v BOF,y  los  otros  0 AF , OAB,  B AF concurren  en  él  vérti- 
ce A ,y  la  perpendicular  de  [de  el  vértice  A ( obre  el  plano 
BOFC  es  la  altura  de  entrambas  pyr  anudes.  ^ Por 
la  uiifma  razort'la  pyramide  OEAF  £ cuya  b.fe 
es  el  triangulo  OF.A  , y los  otros  OFE  , OF A,F,F A 
concurren  en  el  Vértice  F J es  igual  a la  pyramide 
OBAh  [[ cuya bafe es ei triangulo 0 AB^y  los  ctros  0 AF> 
•530  F,  BaF  concurren  en  el  vértice  F >y  la  perpendicular 
defde  elvertice F ¡obre  el plano  'BQFÍ  es  la  altura  de  en* 
trambas  pyr  amides. ~\¥ cuy  la  pyr  amide  OBAF  es  la 
mifma  conla  BOFA , porque  eftán  contenidas  de 
los  mi  finos  triángulos:  luego  las  pyramides  BFCA, 
y OEAF  Cambien  fon  iguales  entre  íi,  y todas  tres 
BFCA,OE  AF,  OBAF,  ó BOFA  fon  iguales  en- 
tre íi:  luego  todas  tres  juntas  fon  triplas  de  la  vna 
BFO  Arpero  ellas  tres  juntas  componen  el  prifma 
BACFO:  luegoct  prifma  es  triplo  de  la  pyramide 
BFCA,  o (la )¿c  fu  igual  BGAC. 
f,,iu  ■ Lo  fegundo, defe  qualquiera  otra  pyramide  que 
•tenga  U mifma  bale,  y la  mifma  altura  có  el  prifma 
AEFH.  Tirenfelasre£hi&BC,BO,BE  ,y  las  NI, 
NG,  NH,  y refuelvafe  él  prr  fma  en  prifmas  trian*  - 
i • guiares,  y la  pyramide  en  py  ramides  triangulares, 

1 J cada  pyramide  lera  la  tercera  parte  de  fu  priíma, 
como efta dctnoíVrado ;luego  todas  las  pyramides 

juntas,  efto  es  la  pyramide  propuefta  es  la  tercer^ 

* / 
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pareé! dcl  priTiiu  AEFH,quc  es  lo  (JueTeflyia  >oc c* 

» * • • ’ * 9 J / % í * f 'v 

* l ■ ■■  í.  i r . - . • , r » ; < ' . i - ' ! r,  • 1 i" 1 ; i 1 l r j i ; 1 1 'j  | 

- !<  S C H O L 1 0<  V r/.0?rj 

De  aquí  fe  ftguey  que  qualcf quiera  prifmas  de  Vna  mifma, 
altura,  fotr entre  fi  como  las  bafes.  T.orque  las  pyratnides  fo~¡ 
hre  lasmifmas  bofes,  y en  U núfma  altura  con  los  prifmas l 
fm  terceras  partes  de  los  pnfnasi  luego  es^c')  como  la  pyrar 
mide  0 Upyramide , afsi  el prifma  at prifma  ; pero  (ó)  las 
pyramdes  fon  entre ft  como  las  bafes  : luego  los  prifmas  tam- 
kieti fon  entre  ft  con» fuá  bufes*  • Y * *;..i  Li  ! y 


(*) 
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Prifmas  iguales  fobre  bafes  ¡guates  eftan  eavna  mifna  altura: y prif-, 
tn.i$  iguales  de  igual  alcura  eflán  fobre  bafes  iguales,  porque  ello  ella 
demoítrjdofe  ) de  las  pyrauiidcs,  que  fon  Las  tirelas  partes  de  ios  prif- 
mas. ' I '•  1 ■•ir  .v*  i?Ib  < %kÍ  j»  -íJ/\  ofoo 
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Semejantes  pyramides.  tienen  trip  licada  la  ra^0H¡  defu\ 
lados  homologas*  ..  ; /•.  vL ■„  ( i •„ : . n 0 v ^ j,  | 

• . Lo  primero,  lean  laspyEamidcs  OACB  jf’1^ 

femejantes,  y filados  A B,.HN.  homólogos  * y la*.  , 
bafes  A CB,HIN  triangulares:  digo  , que  la  pyra- 
inide  OACB.a  la  pyramide  KHIK tiene  tripliqadt 

la  razón  del  lado  AB  al  rlado  HN^iCutnpíanfe  lois  i 
paralelogrammos  AM,  HQ^y  Cubre  elloserijianfe 
los  paralelepípedos  AG,HL  en  la  mifma  altura 
conlaspyríimklesjy  por  fer  las  pyramides  fe  me-  ,oí 
jentes*  también  los  paraldepipedoái'eriívfetUcjan-  •*  * -2 
‘■d  tes; 
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^ 8;  Elementos  de  Euclide» . 

tés-,  pofqUc(aj^en  las  pyramides'  féinejantM  feratij 
fcmejantes  los  triángulos  O A R,  KHN,  \ los  ángu- 
los O AB,  KHNigúaI¿s,y  los  lado&OA  , A B pro- 
porcionales a los  lados  KH,  HN  : luego  los  parale- 
logra rumos  A F,  HP  fon  fcmejantes.  Por  la  inifma 
razón  todos  los  demás  paralciogrammos  de  los  dos 
paralelepípedos  fon  femt  janees.  Ti  renfe  las  diago- 
nales EFj  IIP,  y por  las  re&as  EF , CB , y RP , IN 
tirenfe  los  dos  planos  £B,RN,y  quedarán  (b ) cor* 
tados  los  paralelepípedos  en  das  prifaus  iguales, 
de  quienes  cada  vnoes  triplo  (c)  de  las  pyramides 
OACB , luego  eñtrainb  os  priimas  juntos, 

que  fon  los  paralelepípedos  AG,HL  fon  fextuplos 
de  las  pyramides : luego  es  ( d)  como  el  paralelepí- 
pedo AG  al  HL  , afli  la  pyramide  OACB  a la 
KHlNj  pero  lo*  paralelepípedos  ( é)  tienen  tripli- 
cada la  razón  de  los  lados  AB,  HN : luego  las  py- 
ramides OACB,  KHIN  tienen  también  triplicadla 
la  razón  de  los  lados  ABy  HN . 

Lo  fegundo  fean  las  pyramides  femejantcs  po- 
lygónas,  y rcfuelvanfe  en  las  triangulares  AR,BR, 
GR,  y OK,  EK,  FK,  y ftrá  la  AR  fetnejante  a la 
OK,  y la  BR  a la  EK,  y la  CR  a la  FK.  Porque  el 
triangulo  A es  femejante  (f)  al  triangulo  O , y el 
B al  E,  y el  C al  F,  y loé  triangulo*  de  1 a pyramide 
MR  fon  fcmejantes  a los  triángulos  de  la  pyramide 
OKfg^potque  todos  los  lados  de  los  vnos  fon  pro- 
porcionarte» a los  lados  de  los  otrosí  7 por  1 fu  poner  fe 
»*a¿  las 
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pyramides  enteras  fcmejjntes.  Lo  mifmo  es  de  las 
otras  pyramides;  y por  quanto  la  pyramide  AK  es 
femejante  ala  OK;  luego  la  yi\ a la  OK  tiene  tri- 
plicada-la razón  del  lado  IM  al  PZ,  como  eftá  dc- 
woftr¿do;y  la  pyramide  S^a  la  EK  tiene  triplica-i 
da  la  razón  dei  lado  MX  al  ZS , ello  es  del  IM  ai 
PZ,  que  es  vpa  mi  filia  por  la  fu  poficion,  y la  pyra- 
mide  CR  a la  FK  tiene  triplicada  la  razón  del  lado-, 
XCLal  ST,  ello  es  del  lado  IM  aíPZ  y que!  cOlíMK 
milina  por  la  í'upoficion.  Y porque  cada  pyramide; 
a otra  ticric  triplicada  la  razón  del  lado  I M al  PZ> 
también  (li)  todas  juntas  a todas  juntas  £ efio  es  ta 
py>aniide  JBCT^a la pyramide  QEFJ{ []  tienen  tripli-r 
cada  lardón  del  lado  IM  al  PZ,  que  es  lo  .que  fe 
aviadedewoUrar.  ,,  -y.-,  nittr.-:  tq  - í 
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< De  aquí  fe  figue , que  jjuale  frutera  prifmas  /entejantes 
tieneli  trincada  la  ragpn  de  [m  iados  homohys.  Torque  las 
pyramides /obre  las  mifmas  bafcs,y  enlci  mifma  altura  coi 
los  prifmas  quedaran  femé  jantes ; lo  qttal  fe  danojlrara , co- 
mo en  la  propoJicionyque ft  las  pyramides  fon  femqrmtcs ytam- 
bien  lo  fon  los  prffma¿y  pero  Ins-ppiqaiukA  ( i ) fon , las ¡ tercian 
partes  de  los  prifna*,  luego  í’í(  k/omo  Vnapyr  amule  a otray 
afsi  )>n prifma  a otro;  pero  Las  pyramtJ.es  tienen  triplicada  la 
r a^on  de  fus  lados  homologas:  luego  también  los  prifmas  tic-i 
iten  triplicada  la  ra^pti  de.  i ús,,mij oíos  lados  homologo*.  > 
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cí  í *jí->  (O  f'  filio  oj  j .!  ; '/v}1in  i ; ’iw r/> 

* - i TB ECCEMA  9.  M^OTOSICIOH  9.  • > 

1 . • • . ‘4  < , . . • 

* - 'Tjramides  iguales  tienen  reciprocas  las  bafes,y  alturas :f 
kis  pyrptúdes  que  tieúen  reciprocas  las  baféiry  alturas  , fon 
iguales  entre  fr;-  < • ¡ ’.»  , v\  1. í / 

fy-1*-  Lo  primero, fea  n laspyramidcs  BACO,HKNL! 

triangulares, y iguales:  digo  , que  es  como  la  bafe 
BCO  a la  HNL,»l1i  reciprocamente  la  ahora  HK 
a la  altara  £>A.  Cumplanft  los  paraltíogrammos 

BE,  HR,  y fobre  tilos  eri;«infe1os  paralelepípedos 

BF,  HP,  quepor  fer  fextuplos  (*}  de  pyratnides 
iguales  por  laFupoficion,  feránigualescntre  fi;  pe* 
to las alcrlras  HK,  BA  deftos  paralelepípedos,  y de 
las  pyraraides  fon  vnas  mifmas  porlfr  fupoficion,  y 

^ las  bafes  BE,  HR  fon  duplas  {!>)  de  las  bales  pyra- 
34.  r.  1.  mídales  BCO,  HNL,  y proporcionales  (c)  a ellas. 

(CJ  Y porquantoiosparaleIepipedosBF,HPfonigua- 
I5(dj^  lesHpegb  esfd^como  la'bafe  ©Ea  la HR,  A como 
U.r.it  la  BCOa  la  HNL,aíTi  reciprocamente  la  altura 
HK  a la  altura  BA. 

- Lofegundo,  filas  pyrami  des  tienen  ba  fes  poly- 
gonasi  reduzganfe  3 trígonas  con  las  mifmas  altu- 
r^-  „ ras,  yiferán  iguales  fe)  las  pyramídestrigonas  a las 

í.e.tx.  polygbnas^  pero  las  pyramides  reducidas  Tccipro- 
; ' can  lasba  les,  y las  alturas,  como  eftá  demoftrado: 
luego  también  las  pyramides  pol vgonas recipro- 
can lasba  fes  \}que  fon  iguales  a las  triangulares  ]y  las 
alturas^  Lo 
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* Lo  tercero,  fea n las  bafes  reciprocas  2 las  altu- 
ras: digo,  que  las  pyrainides  fon  iguales.  Porque 
por  quanto  la  bale  BCO  es  a la  HN  L , como  la  al-  .p  „ : 
tura  HK  a. la  BA  feráff,)  también  la  BE  a la  HR, 
como  la  HK  a la  BA.’lucgo  los  paralelepípedos^ (g; 
BP,  HP  fon  iguales:  luego  fus  íextas  parres  , que  l’lt 
fon  las  pyramides  BAGO,  HKNL  fon  tlmbien> 
iguales:  luego  pyramides  iguales  tienen, &c.  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoltrar. 

‘ SCHOLIOS 

*•  . . » * • . . • • • 

. r De  aquije figue , que  qu  ale f quiera  prtfmas  iguales 
tunen  reciproca*  las  bafes  ¡y  alturas  •>  ft  las  tienen  rccipro-  , 
cas  y que  fon  iguales.  T arque  las  pyramides  ( obre  las  mifma* 
bajes, y en  la  mifma  altura  tienen  reciprocas  bafes, y alturas  ¡- 
pero  (í)  Las  pyramides  fon  proporcionales  a fus  prtfmas , por 
fer  las  tercias  partes  dcllos:  luego  los  pr ¿Jiñas  también  tienen 
reciprocas  las  mifmas  bafes, y alturas. 

a Sigue  fe  lo  fegundo  la  dimenfton  de  qualej quiera  prif- 
tnas ,y pyramides-,  la folide^  de  Vñ prifma  fe  produce  de  fu 
altura  multiplicada  por  fiiba  fe , y la  de  la  pyr amide  por  fu 
baf  multiplicada  por  la  tercera  parte  de  fu  altura,  ó al  con- 
trario. 

, LBMMA  fA%A  LA  fVf)T0SlC10K 

1 I C K1  f N T £, 

. . < . . . .•>  . 

- . Pyramides  inferiptas  infinitamente  en  los  co- 
í . Zz  nos. 
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3^2.  Elementos  Ae  Eurfides. 

n os,y  pri  fnaas  inferipto*  infinitamente  en  loi  cilin- 
dros, fe  terminan  en  los  conos,  y en  los  cilindros.  : 
i Tenga  Vn  cono,  y Vn  cilindro  f>or  bafe  el  rmfmo  circulo 
ABC,)’  Vna  mifma  altura-,  y en  el  circulo  inferí  bafe  el  q ua - 
drado  ABCD,y circumfcribaje el MZ,  fi  f obre  ejlos  qua- 
drados Je  arijen  pnfma * de  igual  altura  con  el  cylindro  , que* 
dar  a el  prifma  [obre  el  quadrado  A BCD, inferipto  en  el  ci- 
lindro,y el  otro  ¡obre  la  bafe  M Z , circumferipto  al  mifmo 
cylindro,  y fera  (a  ) como  la  bafe  a la  bafe,  afsi  el  pnfma  al 
pnfma-,  pero  el  quadrado  inferipto  es  la  mitad  del  circnmf- 
cripto:  luego  el  pnfma  inferipto  es  la  mitad  del  prifma  cir- 
cumjcripto:  luego  el  prifna  inferipto  es  mas  que  la  mitad  del 
cylindro , que  es  menor  que  el  prifna  circumferipto.  Cortehfe 
por  medio  todos  los  arcos  culos  puntos  E,  &c.  tirenfe  las 
recias  AE , CE,  &c.  alarguenfe  las  BC,  T>  A, y por  el  pun- 
to E tire  fe  la  tangente  GF , [era  ("bj  el  triangulo  dC  E la 
mitad  del  paraldogrammoCE:  luego  el  prifna  / obre  el  tria - 
guio  AEC  es  la  mitad  del  prifna  [obre  el  paralelogrammo 
CF  , teniendo  la  mifma  altura  con  el  cylindro  : luego  el 
pnfma  (obre  el  triangulo  ACE  es  mas  que  la  mitad  del 
fegmento  cilindrico  fobre  el  fegmento  CEA  fobre  la  bafe 
contenida  de  la  circunferencia  CEA  , y de  las  recias * 
CE,  E A.  Bor  la  mifma  ra^on  todos  los  demás  pr  finas  fo- 
bre los  demas  triángulos  fon  mas  que  la  mitad  de  los  fegmen - n 
tos  cy Uncírteos] y inferibiendo  potygónós  de  mas  ,y  mas  lados , 
fe  quitara  femprc  mas  que  la  mitad  de  los  fegmentos  cylin - 
dncos  refiduos  : luego  (c)  quedara  finalmente  Vn  rejiduo 
menor  que  qualqutera  cantidad propuejla : luego  (á)  las prtf- 
. - i . mas 
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mas  infcriptos  en  los  cilindros , fe  terminan  en  ellos. 

Be-Ja  \nifmafucrte  fe  dcwueflrji  de  las  pjramtdes.  Tor- 
que fi  fobre  la  figura  inj cripta  en  el  anulo  fe  erije  Vn a pirá- 
mide }y  Jobre  la  figura  circumf  cripta  al  ctrcuio  atranque  con- 
curran en  el  Vértice  d{ 7 tpnoy  la  Vna  ¡era  inferipta  ry  la  otra 
circum  jaita  al  cono,y Jicmpre  f eran  (t)  entre  ji  como  las 
'jfajcty&c.  ! ' . . " > 

i ♦ 

...1  THEORJiMA  10.  PROPOSICION  10. 

* . ' ■-  ■ 1 . 

• Qualquier  cono  es  la  tercera  parte  del  cilindro , que  tiene 

la  tmjma  bn(e,y  Altura*  • ••  ¿.‘*  \ 

, El. circulo  CL  fea  bafe  común  de  vn  cilindro,  y 
de  vn  cono,  que  tengan  qualquicra  altura  común,  y 
a la  bale  CL  inferibafe  vn  polygono  regular  de 
qualefquieri  lados  en  numera,  y fobre  efte  poly- 
gono, conio  bale, infcribafe  al  cono  vna  pyramide, 
y al  cilindro  vn  prifma  déla  miíina  altura  con  el  co- 
no, y cilindro,  ferá  {'a)  la  pvramide  la  tercera  par- 
te dtl  prifma:y  fi fe  itücribe  en  el  circulo  CLotro 
pol  ygono  de  duplos  lados  mas, y fobre  éL  en  el  co- 
no vna  pyramide,  y en  el  cylindro  vn  prifma  , ícrá 
otra  vez  la  pyramide  la  tercera  parte  del  prifma  ; y 
efto  fera  fiempre.  Pero  las  pyramides  yb)  fe  termi- 
nan finalmente  en  el  cono, y los  prifmas  en  el  cyliri- 
dro;  luego  el  cono  (c)  también  es  la  tercera  parte 
del  cilindro,  que  es  lo  que  fe  avia  demoftrar.  , ' 

..'i • 1 1 . •’;<■*«■  1 1 c;ii 
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564.  Elementos  de  Euclides. 

THEOJ{EMA  1 i.  <?fHp'?OSlClON  1 1. 

Los  conos, y altndros  de  igual  altura  tienen  la  mifma  pro* 
porción  que  fus  bafes. 

Sean  los  conos  BAF,  QXR  de  igual  altura.digo, 
que  tienen  la  mifma  proporción  que  las  bafes  CL, 
SE.  Porque  las  pyramides  inferiptas  en  los  conos 
de  igual  altura  firmpre  tienen  (a)  entre  fi  la  pro- 
porción que  fus  ba  fes  {[  que  fon  los polygonos  infcriptos,y 
tienen  (b ) entre fi  la  mifma proporción  que  los  circuios  , que 
fon  las  bafes  cónicas • 3 pero  las  pyramides  ( c )Cc  termi- 
nan finalmente  en  los  conos : luego  (d)  los  conos 
tienen  también  entre  fi  la  mifma  proporción  que 
las  pyramides,  que  es  la  de  la  bafe  CL  a la  bafe  SE. 
Y porque  Ce)  los  cilindros  que  tienen  la  mifma  ba- 
fe, y altura  con  los  conos  fon  triplos  de  los  conos, 
también  los  cilindros  (f)  tienen  la  mifma  propor- 
ción que  los  conos,  efto  es;  como  fus  bafes  .-.luego 
los  conos,  y cilindro$,&c.  que  es  lo  que  fe  avia  de 
demoftrar.  * • 

COROLARIO. 

1 De  aquí  fe  ligue  lo  primero,  que  los  cono»,  y cilindros  de  igual 
altura,  y fobreíguales,  óyna  mifma  bife,  fon  iguales,  ya  lean  recios  , ó 
elcalenos4óvoo  redo,  y otro  efcaleno.  Porque  tienen  la  proporción 
que  fus  bales,  y ella;  fe  luponen  iguales. 

i 2 Lo  legrando,  que  conos,  y cilindros  iguales  fobre  vna  mifma , 6 
fobre  iguales  bates,  eílan  en  vna  mifma  altura;  y fieftánen  vná  mifma 
altura,  que  tendrán  vna  mifma,  ó iguales  bales,  lo  que  le  demneítra, co- 
mo la  convcrfaji.P.íi, 

' ‘ ' \ A JLf 
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7 Lo  tercero,  que  los  prtítms,  y c lindrosde  igual  altura* , y qua-f  , f( 
Jeíquiera  cuerpos,  que  fe  producen  de  planos,  y de  vna  rrulma  altura» 
tienen  entre  ti  la  proporción  que  ius bates;  ello  es,  como  la  bafe  a la  ba- 
te, aííi  el  prifrna  al  cilindro.  Lo  milmo  te  entiende  de  pyramidea , y co- 
tíes de  igual  altura:  Veaft  el  ?,  Scbol.  ji,P,n, 

. • ; . . ’ : * • • > ■ • « 4 . « . . C. 

THEO'HEMA  ¡13.  TltOTOSlClON.  13. 

/I’I.  , j : I Vil  |t  / í'fl|li;i  „ ,l  7*';  *;  ,í  ll; 'Jl  "I.  ! ¡ J 

Semejantes  conos, y cilindros  tienen  triplicada  la  ra^on 
de  los  diámetros  de  fus  bufes.  • % ■ h ? 

Sean  los  conos  BAF,QZ,R  femejantes:dig0>quc  F,¿*  *?• 
tienen  triplicada  la  razón  de  los  diámetros  BF,QR.. 

Lo  primero  fcan  Jos  cpriós  re&os,  y en  íiisbafes  inf- 
cribanfe  polygonos  regulares,  que  ferán  ( a)  feme-  (») 
jantes  entre  (i,y  fobre  eftos  polygonos  eríjanle  py-  1 dc¡'  * 
ramides  infcr.ipc^s,qqe  también; ferán  femejantes* 
porque  todos  los  lados  de  lá  yna  íerán  iguales  (b)  W , 
entre  fí,  y también  de  la  otra  entre  íi  , por  fer  fus  * 
quadrados  iguales  a los  dos  quadrados  del  exe  AK, 
y del  fcmidiametro.KFj  &c:  luego  los  lados  de  los 
los  triángulos  déla  vna,  fon  proporcionales  » los 
lados  de  los  triángulos  de  la  otrl»  ■,  y todos  los  tfian-  > 
gulos  de  la  vna  fon  femejantes  a los  triángulos  de  la  (d; 
otra:  luego  (c)  las  pyramides  fon  fcmejantes,y  tier  8 
nen  (d ) triplicada  la  razón  de  los  lados  bomplogos  efl  fJlPt 
BL,  QE,  ello  es  ( e)  de  los  diámetros  BF,  QR,y  eír  ti- 
to fera  ficmpre  de  qualefquiera  pyramides  inferip-  ^ 
tas;  pero (í).  las  pyramides  fe  terminan  enlóseos  p.n- 
nos;  loegb  (g) ios  conos  tienen  también  triplicada  rjfyf 
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la  tazón  délos  diámetros  BF , QR.  Y por  qtianto 
jos cilindros  (\\)  ion  triplos  de  los  conos, tienen 
(k)  la  mifma  proporción.  ..  . • : -t 

Lo  íegundo,  fean  las  conos  obliquangulos,  y fo- 
bre  las  milnras  bales,  y en  la  mi  fina  altura  erijanfe 
conos  remangólos,  que-  ferán  (\ ) iguales  a los  €>b)i- 
quangulos:  luego  fera  como  vn  cono  redo  al  otro, 
afli  vnóbliquanguloal  ©trompero  los  re&angulos 
tienen  triplicada  la  razón,  &c.  luego  (enrejantes 
conos,  &c.quc  es  lo  que  1c  avia  de  demoilrar.  - 

..  1-::.  .L  iv;  ,•  ; • i.  i *!”M.  ;J 


THEO^EMA  VK1VÉB§AL. 


od 


- Qualefquiera  folidos  femejantes  ti  cncn  tripli- 
cada la  razón  de  fus  lados  homologas. 

( Sean  los' folidos  ABC, DBF  fenrj  antes, ijue  tengan  ha- 
fes  pollonas,  o circuios  A%  DE, y fean  los  lados  homolo * 
gosAyVy  en  los  circuios  ejlos  mi  (nos  AyD  fean  diámetros  , 
of ernidi  ametros.  Hngait fe  las  A,D,H,  t\  continuas propor* 
dónales,  tendrá  (a ) la  ib  a fe  AB  ” • 1 ' 

ala  báfeDE  duplicada  tararon  ABC.  DEC.  ’DEF, 
de  A a D,  ejlo  es , jera  la  bofe  A.  D.  H.  K. 
AD  a la  bafeDEyComo  A a H: 

(obre  eflas  bofes  forme  n fe  en  la  altura  C los  folidos  ABC, 
DEC, y téndraf  b")  el  j olido  ABC  al  ( olido  t>EC  la  mifma 
ra^on, (¡Helaba fe  AB  alabafeDE-,eíioes,  como  AaM. 
Sóbrela  bafeDEformefe  también  en  la  altura  F el  (olido 
DBF, y fera  el f olido  DEC  al  ¡olido  DEF , como  U 
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altúraC  ala  altüra  F,y  en  los  cilindros  ( q')  como  el  exe  C- 
al  exe  F;  eflo  es  como  A a D,  ó como  H d t\_por  la  fupofi-  (dj 
don:  luego  (d ) el  j olido  ABC  al  f olido  VEF  tiene  la  mif-  21^** , 
ma  ra^on,  que  A a 2^  efto  es  (y)  triplicada  del  lado  A a ío.dcf,  y 
fu  boniolcgá  D,  que  es  lo  /que  fe  aYia  de  demojlrar.  ; 


TH BOHEMA  1 3.  <PT{p?OSlClOH  1 3. 


Siyn  cilindro  fe  corta  conyn  plano  paralelo  a fus  bafesy 
los  fermentos  del  tice  fon  proporcionales  a los-  jegmentós  del 
cilindro . ' v¡*  * ' \ 


Tig.it. 

Górtefe  el  cíliftílrore&o  ABCD  con  el  plano  ^ ^ 
GH.paraleloa Ijs bafes  AB,CD, que  corta  ti  cút 
EF  en  el  punto  1:  digo,que  el  cilindro  AH  al  cilin*> 
dro  GC  tiene  la  milina  razón,  que  el  fegmento  Eli 
del.exe  al  IF.  Alargúele  el  cilindro  ABCD  a entrad 
bas  partes,  y en  el  exe  EF  alargado  al  Tegmento  El 
touicnfe  partes  iguales  EK,&c.  en  qiralquier  mi-í  u.  • >» 
mero,y  al  Tegmento  ÍF  otras  partes  igualesF!vl,&c.í  . l<; \\ 
en  qualquiec  numero,  y por  los  puntos  KMy&c.  tá- 
renle los  planos  RP,  SQ^paralelos  a los  planos  AB, 

CD,  y ferán((aj)4os  cilindro*  RB¿  AH  fobre  la  íufá->  fa)  , 
ma  bale  A B , y en  iguales  alturas  Effy  El  iíguá- pa^** 
les  entre  fi.  Por  la  mi  fma  razón  los  cilindros  GG,! 
DQTon igualesentre  fi  .‘luego  el  cilindro  RH  es  • - 
igual  mece  multíplice  del  cilindro  AH,comoel  exe 
IKdcl  exe  IE  , y ti  cilibdro  GQ^es^guabjaeiitse» 

• ^ v.  w mul- 
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multíplice  del  cilindro  GC,  como  el  éxe  IM  del  * 
^ exe  I F j pero  fiel  cxelK  es  igual  al  exe  IM, el  cilin- 
xi. p.  n dro(b)  RH  es  igual  al  cilindro  GQ_,  y fi  mayor,  es* 
,^c)  mayor;  í¡  menor, es  menor: luego  (c)  es  como  el  exe 

’**  El  al  exe  lF/aíTi  el  cilindro  AH  al  cilindro  GC  , 
que  es  lo  que  fe  avia dedemoftrar. 

Loque  fe  d¡x-e  de  los  cilindros  reídos,  fe  entiende  también  de  los  efcalenos t 
■j  la  demonflracion  es  la  tnifma. 

( TH EO(I{EM ^ 14.  TT^pWSlClOK  14.  ' • 


Los  conos, y cilindros  fobre  iguales  bafes  tienen  entre fit 4 
proporción  fue  las  alturas. 

2of  jiLos  cilindros  ARjCIeftén  fobre*  iguales  bates 
MQjGHr  digo,  que  es  como  la  altura  LZ*  a»lp  áU 
tora  $F  Q0  como  el  exe  al  exe  en  los  cilindros  retios,  porque 
los  exes  fon  la  altura  dellosf]  afli  ei  cilindro  AR  al  ci- 
lindro CI.  Del  ciliridro  AR  mas  altó  córtele  el  cy-< 
^ líndro  AO  de  la  altnra  LE,  igual  a la  altura  SF , y 
11.  p. ii  ferán  (aj  lüscilindros  AO,  CI  igualeícnfre¡íi;  pe- 
rp^b)el  cilindro  A Oal  cilindro  A R tiene  la  raif- 
V ma  proporción  que  el  exe,  ó la  altura  LR,  ó SF-,  í u 
7.  >’•  •}•  igual,  al  exe,  ó a la  altura  LZduego  (c)  el  cilindro 
( j QK  ai  AR  tiene  también  la  proporción, que  la  alru- 
‘ (dp.  t SF  a la’altura  LZ:  y por  quanto  los  <;onós  (onf d ) 
W(e)tZ  1(25  íerciasipartesde  los  cilindros,  tienen  fe')  la  mif- 
15 . p.y  ma  proporción,  que  los  cilindros,  efto  es  la  m i fina* 
que  las  alturas:  luego  conos,  y cilindros  , &c.  que 
e»lajqúcfc.avia<dédemfiftrar.  j ■?  K . i 
-Juíh  ~ ‘ SCHO- 
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Si  los  conos  , y cilindros  fon  e/ caleños  , erijunfe  [obre  las 
tni/más  bajes , j fwi  /<#  mi f ñas  alturas  conos, y,  alíndeos  rrc* 
tos,  tjiu • /eran  (t  ) iguales  a los  efe  almos',  luego  les  cf calenes 
tendrán  la  mijma  proporción  que  los  recios , í//o  a la  mifma 
que  las  alturas , cowo  r//i  donoflrado.  . . • * ' 


i . : . I i 

(f) 

I l-P.lt 


COROLARIO. 

t:  : , r i 


. r 


• Efte  Thrbrems  también  fe  demueflra  de  qualefquier*  prifinas,  y py- 
larrudes.  Porque  qualefquierapr,  (mas  de  igual  altura  fon  entre  fi  ( g) 
como  las  bales;  y l¡  vn  v»nlma  Je  corta  coit/vn  plano  paralelo  a fus  bafes, 
es  como  la  bale  a la  bale^h)  ¿rjís  es  como  la  al  tura  .1 1 1 altura,  que  joe  los 
tallos  de  las  b.tfésrn  los  prifntst  retíos  J allí  elprifma  al  prifma:  de  donde  fe 
ligue  I4  rttilma  demonltcaciqri  en  lof  prilruat,  como  en  los  cilindros.  Y 
poi  que  lasyyrantides  ; k)  de  igual  altura  con  lospril'mis,  lou  las  tercias 

Earte»  dellos,  tienen  la  miima  proporción  que  los  prilmas.  ello  es  como 
I altura  a la  altura. 


(g)  . 

Schol.  7, 
P.  i z “ 

O) 

ay  í’.if* 
7.  ".JI. 


í : 


ifiapropeficim • fe  puede  convertir  defia  ma  ñera. 


■ Conos,  cilindros,  prifmas,  y pyramides,qu:  tienen entre  íi  la  pro- 
porción que  lus  alturas,  eftán  fobre  iguales  bales. 

Porque  fi  no  es  allí,  figuierale,  que  la  parte  leria  igual  a fu  todo,  y la 
demoultracion  es  la  miima  que  en  la  con  verla  de  la  ji.P.u. 

í * . * 

TH  BOHEMA  15.  PIROPOS  ICIO  N 1$. 

: ••  ‘ . ••  ' ■ i 

Iguales  cilindros ,y  conos  tienen  reciprocas  las  b afes, y las 
alturas  i y fi  las  tienen  recipro  cas,  fon  iguales.  » 


Aaa 


Sean 
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Sean  los  cilindros  AR,  DF  iguales  entre  índigo, 
que  es,  como  la  b 1 fe  TV  a la  bale  QMjaíli  recipro- 
camente la  altura  LZ  a la  altura  QO.  Porque  filas 
alturas  fon  iguales  , las  bifes  cambien  (a ) ferán 
iguales  ; luego  las  bafes  fon  reciprocas  a las  al* 
turas.  Y filas  alturas  fon  defigtialcs,  de  la  mayor 
LZ  córtele  la  LE  igual  a la  QC  , y fea  el  plano 
XEO,  que  corta  al  tylindro  AR  paralelo  a la  bafe 
AB.  Y por  quanto  los  cilindros  AR,  FD  fon  igua- 
les por  la  fupoficion,  tendrán  al  cilindro  AO  (b) 
vna  mi  luí  a proporcionj  pero  el  cilindro  FD  al  AO 
tiene  ('a ) la  proporción  que  la  bafcTV  a la  QM¿y 
el  cilindro  AR  al  AO  tiene  (c ) la  proporción,  que 
la  altura  LZ  a la  LE , ó a fu  igual  QC  .*  luego  ( dj 
también  es  como  la  bafe  TV  ala  bafe  QM  , aífi  la 
altura  LZ  a la  altura  QC.  . . . 

Lo  fegundo,  lean  las  bafes,  y alturas  reciprocas; 
digo,  que  los  cilindros  fon  iguales.  Porque  como  la 
bafe  TV  a la  bafe  QM,  aíTi  la  altura  LZ  a la  altura 
QC,  ó a fu  igual  LE  por  la  fupoficion;pero  f a)  co- 
mo la  bafe  TV  a la  bafe  QM,  a ífi  es  el  cilindro  F D 
al  cilindro  AO,  y como  la  altura  LZ  a la  altuta  LE* 
(c)aííi  es  el  cilindro  AR  al  cilindro  AO:luego(d ) 
los  cilindros  FD,  y AR  tienen  vna  mifma  propor- 
ción al  cilindro  AO:  luego  ( a)  fon  iguales  entre  íi. 

Lo  mifmo  fe  entiende  de  los  conos , que  fon  las  tercias  par- 
tes de  los  cilindros 7y  tienen  (£)la  mfma  proporción  que  los 
cilindros. 

iii.*:  De 
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De  la  mifma  manera,  filas  cilindros ,yconós  fueren  efea- 
¿etioSy  tendrán  la  mifma  proporción  que  los  nHos  Jobre  las  t 

mi  [mas  b*tfes,y  en  las  mif mas  altura t. 

\ • * 

, THEO%EMA  I'KIFETíSaL. 

v .ti*  * * i i . i . j . • . » • * , • 

Si  quatro  cantidades  fon  proporcionalcSpcl  pro- 
ducto de  las  extremas  es  igual  al  produ&o  de  las 
medias^y  íl  de  quatro  cantidades  el  produjo  de 
las  extremas  es  igual  al  produjo  de  las  medias , las 
quattpcaiHidadcs^Qivprpporcionaks.  ; ( 

De  líneas  rectas ejta  demfiradacjla prsp oficien  en  el  hi  refcxtt. 


BC.  . AD. 

AC.  . 

A.  B . C.  D. 


. h * 


(•) 

z.  Sehol. 


Seañlas  quatro  cantidades  A,  B,  C,  D proporcionales  ,y 
fem  las  dos  A)  B [upar fetos  ,j  las 
otras  dos  C,  V recias  , o al  contra- 
rio’. digo,  que  el  produSfo  AD  de 
las  extremas , es  igual  al  produelo 
I BC  de  las  medias.  H agafe  de  la- 
primera  A, y de  la  tercera  C el produdo  AC , y [era  (a)  el 
produelo  AC  al  produdo  BC,  como  la  A ala  B:  de  la  mtjma  i 1 • r.i  i 
manera  (era  el  producto  AL  al  produelo  AD,  como  la  C a la 
D,  ejlo  es  como  la  A a la  B por  la  fnpoftcion:  luego  el  prodtic - v 
to  AC  tiene  la  mifma  proporcion  a los  dos  productos  BC  , y 
A D:  luego  (b)  los  producios  BC,y  A D fon  iguales  entre  ft ^ 

Sean  lo  fegundo  los  producios  BC  , A D iguales  entre  ft : 
digo,  que  las  quatt  o cantidades  A,  B,  C , V fon  proporciona- 
les. Borque fi  no  fon  proporcionales  fea  como  A a B ,af  i C 

Aa  2 * .4 


(b) 

7.v.  y. 


„ V 


1 J» 
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a E,y  ferkel  firoduSlo  BC  igual  al  producto  AE , como  e/la 
t . Üj?  i dímojhado:  luego  (c  )tl  produelo  AE /era  igual  al  produjo 
(«0  AD,lo  ( d )que  no  puede fe r.lucgojt  quatro  cantidades y &c. 

31  ''v'ii  *lue  (S  1°  í/Wf  fe  a^a  demoftrar. 

Be  aquí  cjutduK  dimojiradas  las  pfcp.sq..  i Ji<5.  \y.del  hb.  6.  y todas 
las  frife  fie  tenes  qut  tratan  de  /olidos  iguales  , los  q tules  tendrán  reapretas 
las  bajes, y las  alturas;  y Jilas  túnen  reciprocas, /ira»  sánales  : como  jtn  los 
frifimas,  ppramdes,  aliñaros, y conos.  '* 


S C H O L 1 O S. 


ü - * • . . * - 

* I 

1 Vn  cilindro  a otro,  y vn  prifma  a otro  tie- 
nen la  razón  compucfta  de  las  razones  de  fus  bales, 
y alturas. 

Fif.20.jt  Sean  los  cilindros  F D,y  A%^  ,y  del  mas  alto  A^cortc- 
1 lm  fe  el  AO  de  igual  altura  con  el  FD  ,y  fea  como  la  baje  TX 
a la  bafeM(/,  afsi  TX  a X,  y como  la  altura  X D , ó fu 
igual  BO  a la  altura  BTf,  afsi  X a Z.  digo,  que  el  cilindro 
FD  al  AÍ^tiene  la  ra^on  que  FX  a X.  Torque  el  cilindro 
iivii  FD  al  AO  tiene  la  ra-^jm  (a ) que  la  bofe  TE  a la  bafe 
cjlo  es,  que  FXaX por  la  conflruccion-,  pero  el  ctlin- 
il  'p.i z ^r)  ^ A^jiene la ragón (b) que  BO  ,o  fu  igual  X D 
{c)  a 2>’í^,  cjlo  es  que  Xa  X,  por  la  conjlrucaon:  luego  ( cj  por 
5-  U igualdad  el  cilindro  FD  al  A^  tiene  la  ra^on  que  FX  a 
X,  que  es  la  compucjla  de  las  intermedias  rabones  propuef « > 
tas.  1 - 


: . 1 De  U tnifima  manera  fe  demue jira  de  los  pri finas  por  el  Schol.j.  P.y  ti 

Cor.  14.  P.  12.  f.  ’\ 

# 1 , 2 Vn  cono  a otro,  y vnapyr  anúde  a otra  tienen  la  r.iz.on  compitefiade  fus 

' ' bufes,  y .citaras.  Virque  fon  (d)/<w  las  tensas  pastes  (d)  tic  cilindros,  y pfifi- 


7 ■ y 10. 
l’.iz. 


nías. 


<?Tp: 
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' * » * 

PROPOSICION  16.  r 17.  . ■ ■ 

' Ejfas  dos  rtopujicii/Hei  jttven  filamente pár*  átmofirtrU  18.  U fi láí  f* 
4tmu:ftr¿  fin  ellot  por  otro  modo  mus  fácil, 

% \ v, 

LEMMA  PARA  LA  PROP.  SIGUIENTE. 

< . * 

* » . • * 

Los  cilindros  infcriptos  en  vn  emifpherio  , fe 
terminan  en  él. 

L)e  Vn  emifpherio fea  el  máximo  femicirculo  TZY , y fu 
radio  AZ  perpendicular  al  diámetro  TT.  Cor  te  fe  el  radio 
AZ  en  algunas  partes  iguales , como  AM,  M N,  N.Z,  T 
por  los  puntos  A/,  2\Z  tirenfe  perpendicidares  al  radio  AZ,y 
tuferibanfe  en  el  femicirculo  los  retlagulosO  BUJfjED  HSy 
y continuándolos  fuera  del  circulo,  circumfcribanfe  al  femi- 
circulo los  rectángulos  FT,  YVyLVBO ,QXDE  ¡que  to- 
dos ferdn  de  Vna  mifna  altura  por  la  conflruccion,pero  el  ex - 
cejfo  de  los  rectángulos  circumfcriptos fobre  los  infcriptos  fon 
los  planos  F , LS  , XE  , VH  , T\,  que 
todos  juntos  componen  el  retí ángulo  FTYT.  Porque  el 
XE  es  igual  al  VS:  luego  los  tres  LS  yVH , XE  juntos 
fon  iguales  al  rectángulo  L‘ B,  ó al  OPjfu  igual, y añadiendo 
a entrambas  partís  los  planos  Fi^,  quedaran  los  Fí\j 

LS,  XE , FFZ,  T BJuntos  iguales  al  rectangido  FTY  Pj 
Yffe  concibe  y que  el  femicirculo  con  los  retí  ángulos  da  Vm 
buelta  entera  fobre  el  radio  AZ im moble,  los  rectángulos  in- 
fcriptos formar an  cilindros  infcriptos  en  el  emifpherio  , y los 
rectángulos  circumfcriptos  formaran  cilindros  circumfcrip- 
tos al  mifno  emifpherio  , y los  Vnos  injtfliran  a los  otros: 
~;r  ' " 


Digitized  by  Google 


fa) 

tt.P.ti 

O) 

Lemm.t. 
ti.  é. 

(c> 


(d) 

6 Jtf.it 


57  Elementos  de  Euclide * . 

y como  el  exce ffo  de  los  rcFlangulos  circumfcriptos  fobre  los 
inferiptos,  es  dreflangulo  FX:de  la  mifma  Manera  el  rx- 
cejfo  délos  cilindros  circumjcriptos  fobre  los  inferiptos  fi ) 
es  el  cilindro  formado  del  reel ángulo  F Y ¡ pero  la  altura  (b) 
dejle  cilindro  podra  fer  finalmente  menor  que  qualquiera 
proptiefla:  luego  también  efe  mijmo  cilindro  ( c ) podra  fer 
finalmente  menor  que  qualquiera  cantidad  dada , o propuef- 
ta,fi  el  radio  AZ.  fe  corta  en  menores  , y menores  partee 
iguales, y fe  multiplican  los  rectángulos, y cilindros  : luego  el 
excejfo  de  los  cilindros  circumfcriptos  £ y mucho  mas  del, 
éfnilpherio,  que  es  parte  dellos  ] fobre  los  cilindros 
inferiptos  ferd  finalmente  menor , que  qualquiera  cantidad 
dada,  ó propuejla:  luego  (d')  los  cilindros  que  in f nit amente 
fe  pueden  inferibir  en  Vn  emijpberiofe  terminan  en  él,  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demostrar.  1 

THEO^EMA  1 6.  T^TOSICIOK  18.  . 


. Las  efpheras  tienen  triplicada  la  ra^on  de  fus  diámetros. 


% ; > • 

* \ \ 


y,.  DcnTe  las  cfpheras,  cuyos  diámetros  BK  , RZ: 
digo,  que  tienen  triplicada  la  razón  de  los  diáme- 
tros BK,RZ.  Partanfe  los  radios  AB,y  R en  qua-* 
lefquiera  partes  iguales  en  numcro,y  en  magnitud, 
y por  los  puntos  de  las  diviííones  tiren  fe  perpen- 
diculares a los  radios  AB,  y R , y en  los  fcmicircu- 
los  máximos  de  lase fpheras  imagínenle  inscriptos 
re&angu  lqs  en  igual  nponero^qjue  dando  buelta  fo-0 

bre 
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bre  los  radiós  ( a ) A B,  Y R immoblei  en  entrambos  (a) 
cmilpherius,  iormarán  cilindros  en  igual  numero, 
infidentes  los  vnos  a los  otros;  y porque  cs(b^€o-  Cor 
mo  la  KC  a la  CF,  aíTi  la  CF  a la  CB,  ferá  (c ) la  ra*  r¿  u 
Zon  de  la  KC  a la  CB  duplicada  de  la  razón  de  la  5 
KC  a la  CF,  ó de  la  CF  a la  CB.  Aífimiltno  la  ra- 


zón de  la  ZE  a la  ER  es  duplicada  de  la  razón  de  la 
XE  a la  ER;pcro  como  la  KC  a la  CB,affi  es  la  ZE 
a la  ER  por  la  conftruccion : luego  (d)  también  es 
la  CF  a la  CB,  como  la  XE  a la  ER  j pero  como  la 
C B a la  CO  > aífi  es  la  ER  a la  ES  por  la  confíruc- 
cion:  luego  (e)  por  la  igualdades  como  la  FG  á la 
CO,aífi  la  EX  a la  ES:  luego  los  cilindros  (í)  FL, 
XQJon  lemejantes,  y tienen  (%)  t iplicada  la  ra- 
zón de  los  diámetros  FI,  XV,  ó (\\)  de  los  femidia- 
metros  FC,XE  en  fusbafes;  pero  como  la  FC  ala 
XE,  aífi  es  el  diámetro  BK  al  diámetro  RZ  ; por- 
que como  Fe  a XE,  aífi  la  CO  a la  ES  £ comoijld 
deniojirado^ido  es,aífi  la  BK  a la  RZ,que  ion  igual- 
mente multíplices  de  las  CO,  ES  por  la  conftruc- 
cion:  luego  la  razón  (k ) del  cilindro  FL  al  XQ_C5 
triplicada  de  la  razón  del  diámetro  BK  al  diámetro 
RZ.  De  h mifma  manera  íe  demueftra , que  cada 
vno  de  los  demás  cilindros  infcriptos  en  vna  efphc- 
ra  a Fu  correí pondiente  infcripto  en  la  otra  efphera 
tiene  triplicada  la  razón  de  los  diamctrosBK,RZ: 
luego  también  todos  juntos  los  de  vna  efphera  £ 1 3 
a todos  juntos  los  de  otra  efphera  tienen  triplicada 


fe; 

lí.p.y. 

ff; 

4dej.it 

(g; 
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f ; la  razón  délos  diaroetsos  BK,  RZjpero  los  agrega-' 
lím¿nt  ^os  ^ os  cilindros  (m)  fe  terminan  finalmente  eri 

(nj  los  emifpherios:  luego  los  emi  fp  herio*  (Vi)  y las  ef- 
For.mr.,  pileras  duplas  de  los  emiíphetios  tienen  cambien 
triplicada  la  razori  de iosdiameti os,  que  es  lo  que 
fe  avia  de  demoftra r. 


. . COROLARIO. 

\ » i : 

{ s 

Conocida  la  proporción  de  los  diámetros  de  las  eípheraa , quedara 
conocida  la  proporción  de  las  milmas elpheras:  coma li  el  diámetro  de 
efphera  fuere  de  i . pie,  y el  de  otra  de  io,h  razón  de  i a 10.  le  conti- 
nuará por  qua  tro  términos  1. 10. 100.  íuoo.  y lera  como  <a  rooo, aQi 
•*<  la  «fpera  menor  a la  mayor. 
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DE  ALGUNOS"  ' 


T HE  O RE  M AS 

DE  EAILALELEHi  P EDOSjQVE 

UESYLTAN  DE  VARIAS  SECCIONES  DE 

VNA  LINEA  RECTA.  . . 

• i.  • ¡ . . ; • i . ■ s 

' ■ ; N VM.  I. 

: •.  .-i  • > 

Si  Vita  linea  refla  fe  corta  como  quiera,  el  cubo  de  la  en- 
tera es  igual  a los  cubos  de  fus  fermentos  , y a feis  fohdos , de 
los  q tales  cada  tres  fe  forman  fobre  el  quadrado  del  Vít  fer- 
mento en  la  altura  del  otro,  o a tres  f olidos  comprchendtdos 
ik  la  entera ,y  de  j iis  fermentos. 

CorceTela  reda  A B como  quiera  en  el  punto  C:  F,^'2+‘ 
digo,  que  el  cubo  de  la  entera  AB  es  igual  a los  cu- 
bos de  los  Tegmentos  AC,  CB,  y a feis  (olidos  , tres 
de  los  quales  Te  forman  fobre  el  quadrado  del  Tegu- 
mento AC  en  la  altura  CB,  y los  ot  os  tres  Tobre  ei 
quadrado  del  Tegmento  CB  en  la  altura  AC,ó  a 
tres  Tolidos  contenidos  de  la  AB , y de  los  fegmen*- 
tos  AC,CB.  Sobre  el  quadrado  AE  erijaTe  Tu  cu- 
bo, y corteTeen  la  altura  AC  con  vn  plano  parale- 
lo a la  baTe  AE,  Terá  el  (olido  cortado  (obre  la  baTe 
AE  en  la  altura  AC  igual  al  cubo  de  la  reda  AC, 

Bbb  for- 
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formado fobíe el  quadrado  HF  a dos  folidos  for- 
mados fobre  los  quadrados  de  la  AC,  y de  fu  igual 
GFenlaalturaCG,y  Gljeftoescn  la  altura  CB, 
y al  folido  fobre  el  quadrado  CI  en  la  altura  ACj 
pero  el  refiduo  folido  fobre  la  bafe  paralela,é  igual 
« la  AE  en  la  altura  CB  es  igual  al  cubo  de  la  refta 
CB,  al  folido  fobre  el  quadrado  paralelo,  e igual  al 
HF  en  la  altura  CB,  y a otros  dos  lolidos,cuyas  ba- 
fes  fon  los  quadrados  de  iguales  a IasCG,y  GIjefto 
es  el  de  la  CBen  alturas  iguales  a las  AC , y GF  fu 
igual:  luego  el  cubo  de  la  A B es  igual  a los  cubos 
de  los  fegtnentos  AC,  y CBa  tres  folidos  íobre  el 
quadrado  del  fegmento  AC  en  la  altura  CB  , y a 
otros  tres  fobre  el  quadrado  del  fegmento  CB  en  la 
altura  AC.  Y por  quanto  cada  folido  fobre  el  qua- 
drado de  la  AC  en  la  altura  CG  T elfo  es  fobre  el 
rectángulo  AG  en  la  altura  AC  ^con  vn  lolido  fo- 
bre el  quadrado  de  la  CG  , ó CB  en  la  altura  AC 
[[ello  es  fobre  el  rectángulo  paralelo,c  igual  al  AG 
en  la  altura  CS^componen  el  folido  de  las  partes 
AC,  y C'G,  6 CBen  la  altura  AB:  luego  ti  cubo  de 
la  encera  también  es  igual  a los  cubos  de  fus  leg nie- 
tos, y a tres  lolidos contenidos  de  la  entera,  y de 
fus  fegtnentos,  que  es  lo  que,  &c. 

La  primera  parte  deíle  Yheorema  fe  propone  en  algebra  defia  mane- 
Mi  El  cubo  de  A+B  es  igual  al  A 34* 3 AzB^^ABr+Bj:  ello  es , el  cubo 
déla  fuñía  A mas  B C imaginando  por  A, y B dos  lineas  directamente 
puciLs,ódos  nunuros  lum¿dos  ] es  igual  al  cubo  del  A,  mas  a tres  fo- 
líelos fobre  el  quadrado  del  A en  la  altura  del  B,  mas  a rres folidos  fobre 
el  quadrado  del  B en  la  altura  dd  A,  mas  al  cubo  del  B. 

< • -i  nvm: 
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El  cubo  del fermento  AC,  el  f olido  [obre  el  qu  adrado  de, 
le  AC  en  la  altura  CE,  el  joltdofobre  el qüadradode  la  CE 
en  la  altura  ACtj  el  cubo  de  la  CB  fon  continuos  proporcio-l 
nales.  ■ r,  t.  , 

Porque  el  cubo  de  la  reda  AC  fobre  el  quadra- 
doHl  ,cl  íoíido  íobrctl  qu  adrado  de  la  AC  en  la, 
ajtur?  CG,ó  CB  ([eítoes  lobrccl  redangulo  AG 
en  la  altura  AC,  J y ¿1  ¿olido  (obre el  quadrado  CI 
en  la  intima  altura  AC  tienen  (a Centre  (i  1¿  propor-  jt.p.n 
Clon  que  fus  bales  HF,  AG,  Cl,  que  ion  conrinüai 
prdpprcibnalcs^b^cn  la  raron  de  larcéia  DH  a la, 

H A>  cito  es  del  tegmento  AC  al  Tegmento  CB  ; y el 
folidofobrcci  quadrado  CI  en  la  altura  AC  al  cubo 
de  la  CE  tiene  (c)  también  la  ínifma  proporcioné  (c) 
que  la  altura  AC  a la  altura  CE : luego  el  cubo  del 
Tegmento  AC,  Scc,  ■.  ■ , , : 


. ' ; nu'm.  t n. 

Dadas  dos  recias  de f ¡guales,  el  cubo  de  la  mayor  con  tret 
futidos  [obre  el  quadrado  de  la  menor  en  la  altura  de  la  ma- 
jo»; ejiyud  a.hf  cubos  dé  la  diferencia  fy  dé  la  menorí  a tres 
/olidos formados f obre  el  quadrado  de  la  maytEfi í'fi  altura 
de  la  menor. 

. t • fc  ''I  £.  »■«,  \ 

Sea  la  recta  A B mayor, y la  CE  menor  :digo,qel  cu- 
bó de  la  reda  A B con  tres  folidos  forinadoJÍ  lóbrfc  el 
quiadradodclftC£<a  láal^ra  AB  es  igual  ¿kbéai 

Bbb  2 bo$ 
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de  1 i diferencia  AC,  v de  b menor  CB,  y a tres  fo- 
lidos  formados  lobr^cl  qáadrsido  de  la  A B en  la  al- 
tura CB.  Porque  el  cubo  de  la  re&a  A Bes  ígual(d) 
a los  cubos  de  los  tegmentos*  AC^  y CB  f tfto  es  de 
la  diferencia  A Gs  y delá  menor  CB:]  V a tres  (oli- 
dos formados  de  la  entera  AB,yde  los  fegmentoi 
AC,CB,  ó de  fu  igual  CGj  pero  fi  a cada  vno  de 
eílos  tres. folidos  fiibre  el  fe&angulo  AG  en  la  alto* 
na  AB ie  añade  vnl folidoiobce  el  quadfcdb  CI  en  la 
altürá  AB,  cefultatol  folidofobreíel  re&angulo  AI 
en  la  altura  AB,  eftoes , vn  lolido  fobre  el  cjuadra- 
do  déla  AB  en  la  altura  BI,ó  fu  igual  CB?  luego  él 
cubo  de  la  mayor  A B con  dichos  tres  folidos  fobrfe 
el  quadrado  de  la  menor  CB  en  la  altura  AB  es 
iguala  los  cabos  de  Indiferencia  ACjy  de  la  menor 
CB,  y a tres  folidosrforniadós  fobre  el  quadrado  de 
la  mayor  en  la  altura  de  la  menor. 


EfteTheorema  fe  propone  en  algebra  defta  manera  : el  cubo  de 
A— Bes  igual  al  A? — jAzB  * } ABz-—Bj,  eíloes.  el  cubode  A me- 
no6  Bes  igual  ai  cubo  del  A,  menos  tres  (olidos  lobreel  quadrado  del 
A cu  la  abura  del  B.  mas  a c/es  Volidos  fobre  el  quadrado  del  B en  la  al- 
tara del  A. inenos  el  cubadel  A (Quiere  dezir,  que  fi  del  cubo  de  la 


ia 


mayor,  y de  tres  Ipjidps  formado^  (obre  el  quadrado  de  la  naeuqr 
altura d¿  la  mayor  1c  quitan  treslolidos  fobre  el  quadrado  déla  mayor 
«n  U alentado  la  menor, y el  cubo  dé  la  menor  feí  a el  icfidutf  tgualal  ctU„ 

-..i  »v  *u  .v  ..ai.  v»  v.:;\  -,’rw  < a-^yW 

• * » * ^ 


¡A  a> 


I • '< 


h j d.&CBqiú'fc  ftgúe  lo  primero* que  <el  cubo  de; 
la  dqS  re^as.dridg^ts  juñt<a  con  él  4nb» 

sdr.d  de 
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de  la  diferencia  de  las  mii'mas,  es  igual  a dos  cubos 
de  ia  mayor, y a feis  lol  idos  fobre  el  quadrado déla 
inenor  en  h altura  de  U m i yor.  * * ■ ■ » ' 

Porque  para  añadir  ai  cub.i  de  la  fuma  de'doereftas  Cftigual  i*, 
los  cubos  du  las  rc£Via(j)  propuefta^a^res  folidos  fobre  ei  quadrado  de, 
la^ mayor  cu  la  altura  de  la  menor,  y a otrorf  tres  lobr^  el  quadrado  de' 
h menor  en  ia  ilnra'de  h'miyor  3 el  cubo  de  la  diferencia  de  laí  tiiif-’ 
mas  reítas,  avráoe  añadirle ' b jal  cubo  de  la  fuma  el  cubo  de  .la  ma- 
yor y n es  (qlidos  fobre  el  quadrado  de  la  menor  en  la  altura  de  Ta  ma- 
yor j piro  avran  de  quitarle  ddmtlimrcubode  la iuma  los  tréí  folidos 
lf  brecl  qiKidradod.- Ja  mayor»en  ia  altura  de  la  m*nor>yxl,cubai  dé  la 
Oiinor:  l uego  el  agregado  del  cubo  de  la  fumi,  y del  de  la  diferencial  de 
dos  reft  ás  defiguales  es  igual  al  duplo  del  cubo  de  la  mayor.yde  tres  fo- 
lidos formados  fobre  el  quadtado  de  la  menor  culi  altura  de  la  mayor. 

i.i  2 Sjguefelofcgundojqueclcubadelafumadc 
dos  re&as  deíigaalps  excede  abqnbode  Ja  diferen? 
cia.de  las  mi  unas  en  ícis  folidos  formados  íobic  el 
^uadr^do  de  la  mayor  en  laaltura  deja  menor  > y 
en  dos  cubos  de  la  menor. , . . ? ./,,!>ríni ; i j!  % y A > 

Porque  el  cubo  de  la  fuma  de  dos  reftas  es  igual  (i)  a los  cubostk  Ia| 
reftjspropucftas  aerea  folidos  fobre  el  quadrado  déla  mayor  en  la  al- 
tura de  la  menor,  y a otros  tres  fobre  el  quadradd  de  la  menor  eit  la' al-’ 
tura  4e  la  mayor  ¿«ero  d cubo  de  la  mayor  cón  «<#  Idlidosioitnacks  ícn 
breel  quadrado  de  la  menor  en  la  .Imra  de  la  mayor  excede  al  cubo  dq 
la  dtfcrécíá(b)cn  tréí  félidos  fobre  el  qwadradb  de  la  mayor  «rfládtís^ 
de  la  menor,  y en  el  cubo  tfe  la  menor*  luegoel  cubode  la  Tunta  ¿ttldé 
*1  cubo  de  U diferencia  en  feisfol idos, &c.  o.  | a 

EJlosííos  Corolarios fe  prpponcn^alg^tra 
el primero..  ' , -f'  ’ 

f hubo  de  B.' i 'i".  . . / . A*  ¡f  L ' ^ ‘ 

fumado  COu  el  cubo  de  4¿~8  , J A 


r») 

num.  i. 

rb; 

n*m .3. 
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el 
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Si  Vfta  liira  retía  fe  corta  en  dos  partes  iguales  ,y  en  dos 
{.  % defigutdeiylos  cultos  de  las  partes  defiguales  juntos  fon  el  du- 
‘ ' pío  drl  cubo  de  la  mitad, y de  tres  f olidos  formados  fobre  el 
quadrado  de  la  intermedia  en  la  altura  de  la  mitad  deU 
retía  propuejla. 

$ £•  *f*  e Córtele  lare&a  ABendos  partes  iguales  en  el 
punto  C,  y en  dcíigual  es  en  D.  digo,  que  los  cubos 
de  las  partes dcíiguales  AD,  y DB  juntos,  fon  tj 
duplo  del  cubo  de  la  mitad  AC  junto  con  tres  fo* 
lidos  formados  fobre  el  quadrado  de  la  intermedia 
CD  en  la  altura  de  la  mitad  AC\  Porque  rl:  cobo  de 
. I*  AD,  6 de  fu  igual  EO es  igual  (c)  a los  cu- 
{jm'  **  bos  de  los  fegmentos  BF,  FG^  b de  fus  iguales  AC¿ 
CD,  y a ftis  fo lidos,  tres  de  los  quaíes  fe  forman  fo- 
bre  el  quadrado  FL  en  la  altura  EF  , ó A C,  y lo* 
fO  p?rp*.trcs  lobre  el  re&angulo  EK , ó fu  igualf  f)F  M 
* cn-Ia  miftna  altura  AC,  ó C®}  pero  cada  fclido  fo^ 
bre  clre&angu  lo  FM  en  ía  al  tura  C S es  igual  a do» 
folidos,  al  vno  fobre  el  quadrado  FL,  y al  otro  fo- 
bre el  re&angulo  G M £ de  las  rc&as  LG,  GH  , ó 
de  fus  iguales  CD,  2)®]  en  la  altura  CS  : luego  el 
cubo  de  la  rc&a  AD  es  igual  a los  cubos.de  las  rec- 
itas áC , y CD,  y a nueue  folidos,  feis  de  lo*  quale» 
fe  forman  fobre  el  quadrado  FL,y  los  otros  tres  fo- 
bre el  re&anguloGM  en  la  altura  C®:anadafepucs 
a entrambas partes  el  c6bo  de  la  BD,  y quedará  ti 
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los  dos  cubos  del  departes  ecíiguales  AD,y  DB, 
iguales  al  cubo  de  ta  mitad  A C a feis  folidos  íobre 
el  quadrado  FL  en  la  altura  f ¡8,  a los  cubos  de  las 
CT>,  DB,  y a tres  folidos  fobre  el  re&angulo  GM 
en  la  altura  C'B ; pero  ( g)  los  cubos  de  las  CD  , y 
DB  con  los  tres  (olidos  íobre  el  re&angulo  GM  en. 
la  altura  CB  Ton  iguales  al  cubo  de  la  CB  ,c>de  fu; 
igual  AC : luego  los  cubos  de  las  partes  defiguales 
AD,  y DB  juntos  ion  iguales  a dos  cubos  de  la  mÍ4 
tad  AC,  y a í’eis  folídos  fobre  el  quadrado  FL  dd  la, 
intermedia  CDc n la  altura  AC,  Iüegoíon  el  duplo' 
del  vn  cubo  de  la  AC,  y de  los  tres  folidos  fobre*  «el 
quadrado  de  la  intermedia  en  la  altura  de  la:  mitad 
de iare&a propuefta.  1 ! • •»..  1 > ; , . ' 

£tU  propoftcuwi  unab;c»  e/U  demoflraáa  en  el  M-ftper  cabían»  «Til 
■u  n. antecedente.  Porque  la  retta  AD  efla  compuerta  de  las  refta*  AC, 

« C%_  r\  trll  TaA)  IMl  ka  f od^iti  ' 

Cubo  de  li  dife-i 


(g; 

nunut. 


y CD,  y la  refta  DB  es  la  di  Prenda  de  las  orti: 

CB  ) y CD:  luego  el  cubo  de  la  fuma  AD  junto  con  d 
xencta  DB.es  igual  a dos  cubos  de  la  mayor  AC,  J a fei*  (olido*  íobre  el 
cuadrado  de  U menor  CD  en  la  altura  de  la  mayor  AC, 

; ■ . .1  ■•■II.»...;,  J :/•.  ? 


NVM.  V. 


I t 


Si  Vna  recia  fe  certa  en  dos  partes  iguales, y en  dos  defí- 
nales,y el  cubo  del  nrnor pgnento  fe  quita  del  cubo  del 
fomento  mayor , el  refino  es  duplo  del  cubo  de  la  interme-, 
dia,y  de  tres  folidos  fobre  el  quadrado  de  la  mitad  en  la  al- 
tura de  la  intermedia - 

Porque  el  cubo  del  mayor  Tegmento  AD  es  igual 
( gja  los  cubos  de  las  ACy y Cl>}  a.tres  folidos  fobre 


' Digilized  by  Google 


. M 

Cor.  i n* $ 


t.» 

*í»‘m 


384.  Elemento s de  Euclides. 

quadrado  de  la  AC  en  la  altura  CD,  y a otros  tres 
fobre  el  qu adrado  EL  en  la  altura  AC  f pero  íl  del. 
cubo'de AGy  ó déiu  igual  CB  fe  qii’íta  el  cubo  de 
liDB,el  teíiduoes  (z)  el  cubu  de  la  CD,  y tres 
félidos  fobre  el  ¿re&anguloGMeq  la  altura  CB  , o 
A£&4u.íg¿ít  del  cubo  de  la  AD  fe  quita  el  ctibo  de 
Iá¿BD<al  frefidimesdoscubosde  b CD,  tres  folidos 
fobre  clquadrado déla /<£ en  la  altura  CD  , y tres 
fobre  ¿1  quadrado  FL,  y otros  tres  fobre  el  re&an- 
gáló  OMtenJá Altura  AC\  pero  los  tres  folidos  fa- 
bre el  qlwdrado  FL  con  los  otros  tres  Cóbre  el  rec- 
iauguloG  Vlenla  altura  AC  componen  tres  folidos 
lobre  el  re&angula  FM,  ó fobre  lu  igual  EK  en  la 
altura  .¿C,  cito  es  fobre  el  quadrado  de  la  AC  en  la 
dltura  FK^áffu  igual  CDí  liiegofi  del  cubo  del  ma- 
yor fegmen to  fe  quita  el  cubo  del  Tegmento  me- 
nor, el  feíiduo  es  el  duplo  dd  cubo  de  la  interme- 
dia CD, y de  tres  folidos  fobre  el  quadradode  la  mi- 
tad AC  en  la  altura  de  la  intermedia  CD,  que  es  lo 
que  fe  avia  de  dcmoftrary'  . 

Efte  Theorcma  también  eftá  de  moftrado  en  el  2.corol  delnum.j. 
Porque  el  cubo  de  la  refta  AD  es  el  cubo  de  la  (urna  de  las  re&as  AC, 
CD,  y el  cubo  déla  DB  es  el  cubo  de  la  diferencia  de  las  milmasrt¿Us 
AC,  CD:  luego  el  cubo  de  la  AD  excede  al  cubo  de  la  DB  en  dos  cubos 
de  la  menor  CD,  jr  en  fei  s folidos  fobic  el  quadrado  de  la  mayor  AC 
en  la  altura  de  la  menor  CD. 


NUM.  VI. 


\ * * * • - * _ 1 

Si  yna  linea  recia  fe  corta  en  dos  pa  rtes  iguales , y fe  le 


t -V 


ana- 
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añadedir cutamente  qualquicra  otra  rcfli , tos  ¿fas  (tifos,  eü 
de  la  tádd  cania  añadida,  como  de  Vna  , y el  de  la  añadida, 
juntos  fon  d duplo  del  cubo  de  la  retía  comfwejla  de  la  mi- 
tad,y de  la  añadida, y de  tres  folidos  f obre  el  quadrado  de 
la  mitad  en  la  altura  de  la  retía  cmpkejla  de  lamitad  ,y  de 
la  añadida. 


¡ .Cpríeícla  lipca  re^a  AB  en  dos  partes  íguafei 
en  el  punto  Qvy  añadafclediredamentequalquie-! 
ra  reda  BD:  digo,  que  los  dos  cubos  el  dé  la  A D,y 
y el  de  la  BD  juntos  ion  el  duplo  de!  cubodcla 
CD,  y de  tres  futidos  formados  fobre  el  quadrado 
déla  AC  en  la  altura  dé  la,¡Cp.  jorque  la  reda 
Al)  es  la  fuma  de  las  redas  AC,  CÍ),  y la  BD  es  la 
difercnciO^tréJas  niiftfr?í;rédj$  QD*,  y A£  ( ó fu 
igual  CB:>)luego(a>)cl  cubo  de  la  fuma  AD  junto 
con  el  cubo  dé  la  diferencia  BD  es  igual  a dos  cu- 
bos de  la  may'orCD,  y a feis  folidos  fobre  el  qua- 
drado de  la.  altura  de  la  mayor 

K'U'  -t  ? 

Pero  (i  el  ctot^de  la  reda  BDf que  es  la  añadida) 
fe  refta  del  ctd>n  d^*  lá  reda  Al)  ( que  es  la  com- 
puerta de  la  dada  A%y<ide!íá  añadida  BD  ) ferá  el 
reítduoigualfbjadoscüDbs  déla  menor  AC  , y 
a feis  folidos  fobre  el  quadrado  de  la  mayor  CD  en 
la  altura  de  la  menor  AC. 

O por  quanto  el  cubo  de  la  AD  es  igualf  c )a  los 
Cultos  de  las  AB,  B D,y  a tres  folidos  contenidos  de 
„0;,i ' Ccc  las 


Fig.16. 


r») 

i Qer.it. l 
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las  AD,  AB,8D:luego  f»  del  cubo  de  ItfAD'fc  Wi- 
ta  el  de  laBD,fcrá  el  reíiduo  igual  al  cubó  de  la  AB* 
y a eres  folidos  contenidos  de  las  AD,  AB,  y BO. 


\ ; 


bvj-\  v 


N OvT  J. 


■.  .n- 

•\  * >l’i  i»  i 


V< 


V-  r.c\ 

. * ti  TU  iiV 

1 Si  vna  linea  re¿la  como  laEF  fe  corta  en  do»  partee  iguales  en  el 
punto  G,  y en  dcfiguales  en  el  punto  H,  la  intermedia  GH  es  la  le  rni- 
diferenciacntre  las  partes  deíignales.  Porque  (i  a la  HF  le  corta  igual  la 
El,  fera  la  IH  la  diferencia  entre  las  EH,  y El,óíu  igual  HF  ; pero  Ui 

GI,  GH  ion  iguales.  Scc 1 ,1,  • v.  ? ■ , . ¡ j 

2 Si  vua  linea  retta  como  AC  fe  corta  en  dos  partes  iguales  en  el 
punto  B,  y fe  le  añade  dire¿Um:nte  qu  ilquiera  refta  CP,  lera  la  BP  la’ 
femifuma  de  la  re&a  AP  ( compuerta  de  la  dadi,y  de  la  añadida  ) y der- 
la CP.  Porque  6 la  M A le  corta  igual  a la  CP,  ferá  MC  igual  a U AP,  y 
la  MP  la  luma  de  las  AP,  y CP:  luego  la  BP  cafo  mitad.  ' 

• • ! !.;  '# . • i ! > .•  ? f.-  ", ..  1 ,t  ’ •»!. . • .v.  i I * 1 11 A 
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I»  O R EL  P.  ANDRES  TACQVET  DE 
> i ; ¡ 1*  Compañía  de  Jcfu*  - ■ 

T\4WaVAS  , r AU  ADIDAS  A LOS 

Elementos  de  Enelides. 


\ v A L L E C T O R. 

Vitcjue  han  tenido  las  ciencias  Mathemati- 
cas  maraVillofos ,y  confumados  Varones  fe 
llcVa  la  aclamación ,y  la  palma  el  grande 
Auhimedes  por  el  común  voto  de  todos ; 
pero  pías  fon  los  que  le  aplauden , que  los 
que  le, lew 0 mas  ¡os  que  le  admiran , que  los  que  le  entic  n* 
den%y  es  la  caufs  la  magnitud, y raridad  de  fus  Volúmenes , 
y la  neceffaria  ob  feuridad  de  la  traducción  del  Griego  , con 
lo  arduo, y dilatado  de  fus  demonHr  aciones.  ÍV  tanto  me 
• t.  Ccc  2 pare - 


Digitized  by  Google 


• 3^*  Theoremas feleSlos 

pareció  que  hari a obj equto  a los  efiudiojós , dífpftes  de  e repli- 
cado> fas  ¿uelpeitío#  ctl  añadir,  algunos,  de  fus  jna¿  Jalecks 
Theoremas,  demonfirandolos  con  methodfi  mucho  mas  fácil , 
y breVc.  Efcogi  los  nías  admirables , y mas  Vtiles , efperando , 
¿¡as  quien  h tinte  re  entendido  los  elementos  entenderá  conpo- 
ca  dificultad  ejlas fihgularif simas  efpecfil aciones  chl  mayor 
délos  Geómetras,  siñado  al  fin  tre^e  propeft  dones  en  que 
amplificóla  dechina  de  ÁrchimeÜts  tocante  a laefpbera , y 
al  cilindro  ¡y  entre  otras  cofas  di  murfiro,  que  fe  continua  la 
proporción  Jifq ni  altero  en  los  tres  cúcfpos  Éfpherd , Cilindro  ¡ 
y Cono  equilátera,  "dfftbcs  circumfc ripios  a la  cfphera.  jifsi - 
mi  fino  añado  otros  diferentes  Teoremas , principalmente  lq 
propofiteion  12.  los  corolarios  de  la  propofteion  1 4.  y todos  los 
jchdios.  Sircan  fe  defie  mi  trabajo  los  efiudiofos  de  la  Geo- 
metría, per  fu  ádrdos  a qne  en  /hchbnedes  hard/i  examen  di 
lo  que  hubieren  aprovechado  en  Eucltdesd 

Hafia  oíjiti  el  P.  Tucquct  eitju  l'rt.ogo. 


Y porque  hasta  dora  carecía  el  idioma  Ef pañol  dejle  tejo- 
ro  Geométrico , no  definiere ciendole  fu  elegancia,  fuera  agra- 
viarle,fit  le  defraudajfemos  de  obra  de  tanto  ingenio  ,y  ágil*’* 
de^a:  por  tanto  tuve  por  conveniente  traducirla  ,y  ofrecerla 
ñ los  efltuh ojies  de  tan  noble  facultad  j pero  no  emendóme'  4 
las  leyes  de  Vna  rigurofa  traducción  yy  a fu  vnas  VtT^es  me  ht 
digitado  en  lo  que  juague  demafiutdamem\e  tonctfo , y oir  ai 
be  añadido  lo  queje  podía  echar  menos  para  la  mayor  clari*í 
dad  de  fus  demonjlracmu,  N • • »•  '■'»  * - \\  - •» 


2 r/J 
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©jríi^lní  oro^ií.  q i^inpíi  up  tjboiifímR  Í3Í  i 

E i *1  ctrenla  $ ¡EGG \>cfy*eíntrVto  Apunto >A:d-  dm  ftg.tt. 
metrM>BCrtirefrUp^^ul^nUjpEGy^(ímpafa  per  el 
eentra^tymu*  al  diámetro  B puntO^yAd  centro  ÁL 
tir  enfe  los  femi  díame  tros  AE , AG:  ejlofupuejlo,  .sii 

i hSftfordeltfefphbr^  •>*  v* 

tor  dd  circulo  AEGG;ó  del  AEBGiqlwttdoí<Jl 
culo  da  -v na  buclta  <&brt  ¡él  ldi®IVé«f¿p6©prii2  qifi  ti 
'(,3  ’ Srgnt  d V?4^> b^cH^ 

tfmtiadd  í'egmefltó;ciVeulacE,(t<$^  ES©  qiiáfido 
el©!  r cu  lo  da  vna  bueltaiobrr  el  díáfflétfaBC^doi 
"J  3*  Vértice1  d el  fe  gm$  n fo  © fph  et  í 4$  fcli*  fc  P j kf*18 
punto  B del  diámetro  immobil  BC.  {Safe  áeb'taihtlQ 
Jé£tfle'fttO  djfe  la  ‘u*% 

reda  EG.  Ext  és  ta  parte  BOdcl  díáitfcifi<66n^1tl 
Vértice  B, y cl  tfeutroDdjefe  Wf¿  ‘ Q)  ihri5rit 
5 x 4 1 {'Calando  fe*'  bábliSé'tó»í6berfitWSeyfltf|>^ 
dejn  ©fylWiea,  ó de  Vh  tWerjpo  ftífetipté  Widifí  kfy  $ 
de  fü  éóK&,  fiémpre  fe  erlt  i rodean  ffí  feáféjy^|j¿#ií, 
do  fe  habla  de  la  fu  per  fie  ie  de  f n ciliñdjci^fedntiiFJ 

dé  mm  Bfetew'iqüif  ^ámdé^piübrí  ¿~ 

K &&  Wfe^fliíá 

ba fes:  y quando  fe  habí Jk^dréil líwfros  -ffjctítiólpb  fd 
debeoen  tender k>¿¿c&6sf  doiiiaqíjj td  o. > ? 

L"  ' 1 i'»  1 ^ > 4>:  ¿i  /*  » ^ r ! «-.  i ■.  *ti\  4 m >.n  . • « , • ■ 
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i El  ámbito  de  qualquier  polígono  infcripto 
«ityrt  ckcula  es  roenor  que  fu  cirOtifti ftrcñda  ¿ n 
Vi  *d.\  i"|U\aittbii;p.  qualquier  polígono,  círcum* 
ícópiObi  tn  diodo  CVowy  urque  fu  circumfcreiv* 
cía.  v\  v -<v.inul 

o-^fufSiíi^P '¿0^*§un(a  infcripto  efl  vn  circulo!  di 
hij chagüe Imiiino fobrt:  fu  djtnoctrd  (A E)  fcri 
la  fuperfici©ddf^rpof^^  mcr> 

UPf lipiclU/pperfeifi  jdtílacfphcr^.yifi  vn  poligo- 

con el  naifmd 

fobrc'Al^i?WP^0jfcrá,U  fupcrñcie  del  folido  fot- 
Wft49»4dípQlig9ROi«ayof  q#c  la  fuperficic  d^  la 
©(jphfff^o.í^sií  .3d  lidonmii  un  tí¡.  i’-  LL  ü oim?<í 
*1  4)  c^iíWfttgr^iWilpoljgouo  infcripto.cn  ti 
fpgWfiOíPíí^UnfP  ) esmcrtot  que  lidrcuniT 
ferencia(DAF.);)f,fi;elpofligono  infcr¡pfo,fu  vn 
iflgfjMtf  9íd£  ImcVpía , con  [el  I mifuw)  f^ra  Cu  fxc 
( la  fuptrfi p ¿9  deji  cucrpqf^rn¡radpdcl  pó? 

lfgono  > (penpr  que¡  la  ftipcrficie  del  Tegmento  ef- 
¿TitfÍCd:.(PAF*i  tu  -A.  i ) ...  i :!  <'>•■> 

^^vdJU^^crftcittdjs  vnrPH^^nfcripto  Qn-  y» 
«lÍB^í?ítfUC4or  qucUfoperficic.dcl^lifídro  ÍJ 
tedcU**^^  «I  ;i  oí  # i.p  y :ó  < d 

6 La  fupcrñcie  de  vna  pyragride  inferiptacu 
vn  cono  es  meaor  que  la  fupcrñcie  del  cono,  y la 
de  la  circumfcripta  mayor. 

>3tXV!  ' PXP-. 
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ras  A,ys%  e¿cctdttnMto jwWfiW'wí¡H&e$ 
excejjls, quedando  fiemprt  entre  fi  iguales*  digo,  qHellásfi-k 
guras  A, y B fm  también  iguales  entré  fi.  <A  u.Íí.Vj  ^ *\c  í\ 
oPorqucfi  no ion ipiles,  ferá  fe  tiw  riiay0r^uc 
otrí.*  y fea  Ib  priiiKafbia  A-nrayort  )3o  *,!  yup  ion 
que  Ta  B/y  el  excedo  fea  Xj  - ’ Y pt>r^  tÉ^upRormn 

qiiaritopbrlífupoficióipuedcavcii  s'Aí'p  Bupí&J 
vnai  magnicudesfj  v»  ¿t  iguííJesíj  v hj  invertí 

»®itcx*cfíbqu©'X>jcoii  q*c? A(eH(»éoí¡B?4U*b¿lb 
uiighmrd'B  esmcrwflP  qwnkíi  Ajp^dmf <fc£futj¿n*t 
igual^dui^oh  EtatTib«?weís^ei^quehiA'jqntti 
°*  cdnita  lo  íopdelhj>.  lucgod*  Af<>pucdel&r  una* 
yor  que  la  B.  .ti  g{  >op  ton  im  abauq  o/i 

° &&k>!fcgu6d¿  fe'B  majan  ijii¿  WAy  yetf  ¿xedío 
fea  X^lasimagnioMfc»  &**  excedan  alas'  A(;;yfl 
¿on  menor  excedo  que  Xs  luego  Ja  E es  rnenor  qufc 
fe  B;  péro  la  E feíopobd  igmj  ¿ífe  Eoluega  fe  E 
taknbionesimenor  quefe  B>lóíqd©q*«bjm©lfefii4 
póedq  .r  luégo  la  B no  poédrfer  «ayoruque  JafAJ 
«lió  cé,  la  Aao  puede  fela^nór  que  fe.B  ><nitam4 
poco  mayor:  luego  A,  y B ion  iguales  entre  íLIiu^í 


;<  f <I>^W  It&kW wfi¿*r*s  ¿i}®  , y dadas  timbe* 
otwm&nkndff  menlnre^^ne>4(generen  enlas filtras  Ayjr: 
(Byi^emci^qfe dfllií fnnpre  m hvnóres  y J. menores  < 
deferios,}  quedando  ficmpre  iguales  entre  fi : digo , que  las 
figura*  dadas  A, y % tamben  fon  ¡guales  entre  Ji. 

^Porque  í»  qwíd^igMialeíif^UiVna  .dellas  me- 
nor que  la  otra^o^'l.O.  pHixiCífQla  A •„>  ; t.  n-  uí 
menofíqueta  B j yrpWefc&p  fea  Z ; y A.  B.  ¡y 
porque  pop  la  ftipofition!  puede  avrr  O.  i*,  o 
magnitudes;  v.g,  .Q  jjyiPigUaJes  eiKtíC-iji,  r » »«i  y 
íi,quciiongafi  ^^ijiikfeútbtticJaspfopueftvvquei 
elZ)^cUbs;{fci5ÍbUjP m^y^jqucjUrA. impero. U Pi«a 
iguala  taO  ponUiqpAUjíi«n:  Wgoi  laj  Qltambiem 
fera  raayfor  quc  U Aylo  qud  es  cdntra  Jo  lfu|Hifcftio, 
pDrque  laO/íqiuponc  menor  qut  la  A:  luego  la  A 
no  puede  fer  menor  que  la  B.  '¿  *.  ->up  to  ^ 

c>T5o*lc(fcguiidíS  k;jí>  mooar  qué  U •Aáj í y.Ül  delega 
fta  Z,  j.  las  magbi  tudes  JOy y P,  que  tienen  menoe 
defecto  dedas  A r y,B,  que  el  de  fe&o  Z:  lut  go  la,  Q 
ftraí  mayor  que  H B;  jpcxo  la  O es  igual  alia  ¡P  por 
fu  p ofidon:  I u ego  la ,P  ia  mbi  en  es  ni  a y or  q ue  l a B; 
loque  es  contra  lo  Cupuefto:  luego  la  Rulo  puedq 
fcrmcnor  que  la  A;  luego  las  figuras  A , j',  & loa 

Ígualcsii3  l3íri  uc*  íi  ( {A  O^v üi  no  /*.*H  <EK 

• • • 
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Los  ámbitos' de  los  polígonos  circumfcriptos , y infcriptos 
degeneran  en  la  cinumfer encía  del  circulo ¡y  los  polígonos  de*  , , 
generan  en  el  circulo.,  < ¡ 

< í Inicribaofe, y circutnrcríbanfe  al  circulo  AB  pOf 
ligónos  régularés, cortando  fíempre  los  arcos  por 
mitades,  y inferibiendo  figuras  de  mas, y mas  lados,  (a) 
y eireumferibiendootras*  ferá  fiempre  (a^la  F1  a c,r-4* 
la  EC  \¿ytodo  el  ámbito  fb)  del  polígono  circumfcripto  4 ybj 
todo  el  ámbito  del  polígono  inj cripta  , 3 como  lia  IA  a la  1 i-p.fl 
ACipero^lcxccííolCconquelalA  excede  a la 
AC,  ferá  finalmente  menor  que  qualquiera  re&a 
propuefta,  fi  fe  inferiben , y circumfcriben  poligo-»  1 “ 
nos  de  mas,  y mas  lados-.luego  el  exceíTo  del  amby- 
to  circumfcripto  fobre  el  inferipto  Teta  también 
finalmente  menor,  que  qualquier  propueftortuego 
(c)  el  excedo  del  amby  to  circumícrito  fobre  la  cirt 
cumferencia  ferá  mucho  menor  que  qualquier  pro-  „ y .. 
puefto»  AíTi mirtilo,  porque  eidefip&p  del  ambyto  ¡ 
del  inferipto  al  ci  reuní  feripto  es  finalmente  menor 
que  qualquier  propuefto , como  eftá  demofirado;  j 
luego  el  de£e&o(cJ  del  amby  to  inferipto  a la  cir- 
qu inferencia  ferá  finalmente  mucho  menor  que 
qualquier  propuefto:  luego  ( d)  los  amby  tos  de  los  (d) 
polygonos  circumfcnptos,y  inlcripros  degeneran  6def,lt 
toda cjreumfet.cincU  del  circulo.  Y por  que^erta» 
au  Ddd  de- 
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demoftrado,  que  el  excedo  del  lado  F/  fobre  dia- 
do EC  es  finalmente  menor  qué  qúalquier  pro- 
puesto £ porque  la  ¥1  ala  EC  es  como  la  1A  a la  CA : ^ 
Cambien  (c)  el  excedo  del  quadrado  de  la  FI  fobre 
elquadradodt  la  EC  ferá  finalmente  menor  que 
qualquiera  propueftoj  pero  ( f ) como  el  quadrado 
déla  H al  quadrado  déla  EG  , a Ai  es  el  polJgdno 
circumfcripto  al  infcripto.lúego  dtxceffo  del  po- 
lígono circumícripto  lobre  él  inscripto  lera  tam- 
bitn  finalmente  menor  que  qualqlitér  propuefto: 
luego  el  txceífb  del  polígono  circumfcripto , v;  d 
defc&d  del  inferipto  refpe&o  del  circulo  ferá  final- 
mente mucho  menor  que  qualquier  propuefto: 
luego  (g)  los  polígonos  inferí  ptos,  y circumfcrq*» 
tos  degeneran  en  el  circulo,  que  es  loqde,&c. ' ^ *{ 
«La  fegunda  parte  también  íe  demueftra  clefta 
manera:  cftá  demóftradbf  lv)qbtí  los  polygonos  in- 
tcripcosdegcneran  en  el  circulo, y los  eircumfcrip* 
tos  le- défhueftran dégetteraf  éivel  miftnodéfta  man 
ñera.  Laé  tangentes  LE^^A  C^fciri  iguales  entre» 
fjj  pero  (¡k)  la  ME  W que  la  L ©j  porque  el; 
ángulo  M EL  es  refto  lluego  la  ML  también  es» 
nuyor  que  la  LA  ,»  y d triangula  MEL  ( 1^)  es 
mayor  que  el  triangulé  LE  A : dé  li^  mi  ima  fuer» 
fe  él  triangulo  MEN  es  mayor  qüe  d NECt1 
luego  el  ¿pungirlo  WML  es  mas  que  la  mitad  del 
qu  a dri  latero  MCEA  , y mucho  mas  del  efpa- 
do  contenido  de  li  ciicumfcrencia  CE  A ^y^dd 
-uh  U>U  las 
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i He  JrchfméHes.  §9%' 

las  r'c$a$  MC,  M A.  Y porque  del  .qtaadfida;cii> 
(Cqmfcripto  quitando  el  circulo  íe  quita  mas  de  la 
mitad,)'  délos refiduosefpacios partiendo  los  ar- 
cos por  medio*  y tirando  «tangentes  fe  quita  mas  de 
la  mit^d íecqnrirdia  quedará  filialmente 
(mjel  cxceflode  alguna  figura  circumfcnpta  l<>  t 
bre  el  circulo  , menor  que  qualquiera  diferencia  **  Ji- 
propuefta:  luego  (njlps  polígonos  circumícriptos 
degeneran  en  el  circulo. 

¿S  , V..¿«  T^p  TO'S  ICIO  K 4..  . '1 

QuaLjuicr polífono  regular  circumjt  ripto  al  circulo  es  igual 
al  triangulo y cuja  baje  és  igual  al  ámbito  del poligom^y  la  aU 
tura  al  radiOyj  el poligoyo  regular  inferipto  en  el  circulo  es 
igual  al  triangulo  Cuya  bajees  el,  ámbito  del  polígono  inferip* 
hfl  M^r a igual  aja  perpendicular  def de  el  cenm  a VnO  ( ^ 
defus lados.'  . ■ j v \(  :r;  ¡ ¡«vr  _i 

Porque  el  radio  A B tirado  al  conta&o  Bes  per*  t. 
pendicujarr  (aja  la  tangente  IF,y  tirando  las  reftas  (0 
APi  jVIi  el tpoligono quedará  refuelto  en 

flancos  triángulos  como  |adoi.,quéítehdraríla  mifina 
a4tur^  ABjy  las  bafe$  FJilN,&c^igualés:luego  (bj  (B) 
los  tri-jjngulos fi*ráu  iguales  entre  fi.,  y el  triangulo  ur' 
que  tuviere  la  bafe  igual  al  ámbito  del  polígono 
P UalSurá  igu  al  Jd  radio  A B , ferá 

igual  a todos  lp*ttiangt)lo4  jateos  , ó tal  ipoligonO 
f^rcumfcripto.  Aílimifíno aporque  los  lados  del 
poj.igonipinfcripto  fon  iguales  por,  la  fupoficion: 

perpendiculares  AO,  AQ^,  8cc.  ^ 
(90  iguales  1 y la  AO  es  la  altura  común  de  los 

Ddd  a trian- 

/ V 


Digitized  by  Google 


3 9 ¿ • Tfaértmas'fijeSlos 

trianguló» en  quecfta  rcfueltoel  polígono  rulen p- 
i pdJ  to:  luegofd^el  triangulo  coy a bafe  es  ti  ambyto 
del  polígono  inferipto  , y la  altura  igual  a la  per- 
pendicular AO  es  igual  a todos  los  triángulos  jun- 
tos, ó al  polygono  inferipto,  que  es  lo  que  fe  avia 
. de dcmoílrar.  * - ; ;l 

. • • ' • ...  : i ! * •.  • » • • ■ 

PROPOSICION  5.  ■ 

•’.i  • i ..  • . •> 

El  árenlo  es  igual  al  triangulo , cuya  bafe  es  igual  a fu 
árcnmferencia^y  la  altura  a fu  femidiametro. 

Porque  los  polígonos  regulares  circumfcriptos 
al  circulo,  y los  triángulos  de  quienes  la  bafe  es  el 
ambyto  del  polígono*  y la  altura  el  radio , íiempre 
4^1  (a¿)fon  iguales  entre  fijpero  los  polígonos  circum- 
(*b)  feriptos  fiemprc  de  mas,  y nías  lados  fb^degene- 
l-p.d,  ran  en  el  circuloyy  los  triángulos  cuya  bafe  es  el 
ambyto  de!  polígono,  y la  altura  el  radios  degeneit 
tan  eií  el  triangulo, cuya  bafe  es  la  eircidiiferenéia 
del  circulo  * y la  ¡altura  elradi o^comd  ft’demdflrará 
Ce)  afui  mifino\~\  luego  fe ) el  circulo  es  igual  al  trian- 
t.M.  gUJ0  CUya  bafccs  irgual  a la  circumferenéia,  y la  al* 
turaelradiol  o • ie  1 t<”>  -i  1 f!'-!  -v? 

« Que  e¡  trianguló  cuya  bafe  es  el  atnbyto  dél  po* 
ligono,  y láaltura  ti  radio  degenere  en  el  triangú* 
lo,  cuya  bale  es  la  circumferenóia , y lá  altura  el  ra± 
dio,  demudara  le  desamanera.  Porque  el  primer 
„ . triangulo  al  fegundo  tiene  la  pronordiúm  (á) ¿pié 

T ...  . í 1 1 ;!o  • - O.?  i.I  \ i 
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<?1  amby  to.del  polígono  a la  circumferencia;elto  es 
la  que  fus  bales;  pero  (d  J el  ambyto  del  polígono  } ^ 
degenera  en  la  circumferencia  : luego  el  primer 
triangulo  degenera  en  el  legando ; luego  el  circu- 
1 ofScc.  que  es  lo  que  fe  avia  de  demoftrar. 

: ' • . r.  , •'  • ' » • . 

COROLARIOS, 

'.*»•*  • » • J 

* l 

t Deaqui,  y de  la+i,  P.  1 fe  ligue, que  el  re&angulo  contenido  ri.i.l .4, 
del  radio,  y de  la  mirad  delacircu  nferencia  es  igual  al  circulo,  y el  del 
radio,  y de  coda  la  circumferencia  duplo  del,  y el  del  diámetro,  y de  to* 
da  la  circumferencia  quadruplo  del  m iímo. 

z.  El  circulo  al  quadrado  inferipto  en  ¿l  tiene  la  razón  que  la 
(BAD)  mirad  de  la  circumferencia  al  diámetro,  y al  circumfcripco  la 
que  la  quarta  parce  de  la  circumferencia  al  diámetro. 

Porque  el  rectángulo  de  BAO,  y del  radio  BE,  6 de  fu  igual  BF  {e f-  , 

Uts ($)elm¡mQÁrculo~] al reftmguloGFBD contenido  de  la  FG,  y Cgr  ¿nf\ 
de  la  BF  C f¡b  es  (i)  al  qtudrddo  tafcripr?  ] tiene  la  razón,  que  la  f BAD)  ✓£ , 

mitad  de  lacitcumferenciaalaFG,óaldiam:troBDfu  igual:  lueg  ^ 

<1  circulo  al  duplo  del  rectángulo  GFBD,  ello  es  al  quadrado  circum-  p 
fcripcoHG  tiene  la  razón,  que  la  BAD  al  duplo  del  diamecro  BD,  ó 
como  la  B A quarta  parce  de  la  circumferencia  al  diámetro  BD . 


: i ? 


I .!  <¡ 


■ ; 9Hp?osicioh  6: 

. * • * *?  •*.//  1*  - .*  * ^ 1 I»'  1.'  ! I.  J 

' y*  M á , 1 

La  circunferencia  deí  circulo  contiene  a fu  diámetro  me- 
H9S  ¡fue  tres  Ve^es,y  y na  feptima  parte  fuya , pero  mas  qué 
tres  Irenes. 

V • . I • .1.'  !.*)•"  . 

* k a 

Para  demoftrar  eftc  theoremí  inferibió  Archi- 
tnedes  vn  p iligono  regular  de  96.  lados,  y circum- 
feribió  otro  de  otros  tantos  lados,  y demoftró,que 
ci  aoiby  to  del  polígono  ciícUmfcíipco  contiene  ai 

•*  - c 1 día- 
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diámetro  menos  que  tres  vezes,  y L ó ^ : luego  lá 

circumfercncia  que  es  menor  que  ti  ámbito  del  po- 
lígono circumfcripto  , también  contendrá  al  diá- 
metro menos  que  tres  vezes , y vna  feptima  parte 

Tuya,  ó — . Y también  demoftró,  que  los  96.  lados 

del  polígono  inferí  pto  \¿y  mucho  mas  la  circumferencia 
(¡ue  es  mayor]  contienen  al  diámetro  tres  vezes,  y 

mas  que  — partes  fuyasry  fifccircumfcriben,  y in- 

ícriben  polígonos  regulares  de  mas,  y mas  lados,  la 
proporción  de  la  circumf.rcncia  al  diametr»  fe 
acercará  mas,  y mas  a la  verdadera  proporción, que 
tienen  entre  fi,  como  lo  executaron  Ludolpho  C eu* 
len , GrimbergcrOj  Metió,  Snellio , y otros. 

* * : - , , t r , . ‘ % * • .•  : 

Proporciones  del  diámetro  con  la  circumfercncia. 

La  primera  de  Archimides:el  diámetro  7,  la  cir- 
cumferencia 12  mayor  que  la  verdadera.  El  diá- 
metro 71, la  circumferencia  223  menor  que  U ver- 
dadera. Si  las  proporciones  de  22  a 7,  y de  2434 
7 í fe  reducen  a vn  común  confequentefVo  que  fe  ha- 
^ e de  la  mifma  manera  que  quando  los  quebrados  fe  reducen 
ayn  común  denominador']  faldrán  las.  proporcione*  de 
1.562  a 497,  y de  1 561  a 497  j y aíTi  fi  el  diáme- 
tro fe  fu  pone  de  407  partes,  lera  la  circumferencia 
de  1592  partes  mayor  que  la  verdadera  , y M 

‘ K ^ VJ  w i* 6* c 


•_  ..j 
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tz6  i partes  menor  que  la  verdadera:  y fe  diferen-r 
ciarán  entrambas  déla  verdera  circum  ferencia  con 

menos  que  parte  del  diámetro.  Y fila  propor- 
ción de  7 a 22  y de  7 1 a 223  fe  reducen  a vn  co- 
man couiequcntc  , ialdrún  las  proporciones  de 
1 56 1 a 4906,  y de  1 $62  a 4906  . luego  fi  la  circú- 
flrencia  fe  fuponc  de  4906  partes  , el  diámetro  de 
1561  partes  (era  menor  que  el  verdadero , y el  de 
156  a mayor  que  el  verdadero , con  vna  cantidad 

menor  que  la  ^ parte  de  la  circumferencia. 

, ;lJa  proporción  de  Metió  es  mucho  mas  exafta 
que  la  de  Archimcdcs,  yes:  ti  diámetro  113,1a 
circumferencia  355  mayor  que  ja  /verdadera.  En 
términos  pequeños  no  ay  otra  mas  cercana  a la  ver- 
dadera jporq  fi  el  diámetro  fe  fuponc  de  1 0000000 
faldrá  la  circumferencia  de  3 1 41  5929  par  tes,  que 
déla  verdadera  fe  diferencia  con  vn  excedo  muy 
poco  mayor,  que  dos  diez  millonefimas  partes  del 
diámetro.  v 

La  proporción  de  Ludolpho  Ceulen  es  mucha 
mas  exafta  que  entrambas:  los  términos  de  la  pri- 
mera tienen  2 1 figuras,  y los  de  la  fegunda  36. 

- Diamétri.  • ‘ •'  ‘ 

*•  100.000.000.000.000.000.000. 

; Circumferencia  mayor  que  la  Verdadera.  -\  \ 
314.^9  2^5. 358.979.-33j.847. . , 
f Circumferencia  menor  que  la  Verdadera* 

314.159.265.358979.323.846.  Y 
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Y aííi  la  diferencia  de  entrambas  de  la  verdadera 
circumferencia  es  menor  quema  parte  del  diáme- 
tro denominada  de  la  vnidad,  y de  los  20.  ceros. 

1 Diámetro . 

1 00.  ooo.oon.ooo.ooo.ooo.  OOO  .000 .000.  OOO.  OOO.  OOO. 

C ircumferencia  mayor  que  la  Verdadera . 

314. 159.265.358979. 323. 846.264.358. 327. 950  289.  < ' 

Circumferencia  menor  que  la  Verdadera. 
314.159.16j  358. 979.323. 846.264.338  317  950.288. 

Y a íTi  la  diferencia  deftas  circumferencias  entre 
las  quales  ella  la  Verdadera  , es  vna  parte  del  dia4* 
metro,  cuyo  denominador  es  vna  vuifdad  con  35. 
ceros. 

S C H O L 1 O . 

1 ¿De  la  proporción  hallada  fe fgue. 

1 Dada  la  circumferencia  hallar  el  diámetro. 


El  termino  mayor  de  la  proporción  hallada  pongafe  en  el 
primer  lugar , el  menor  en  el  fegundo,  la  circumferencia  en  el 
tercero, y el  quarto  termino  es  el  diámetro  que  fe  bufea ; v.g. 
la  circunferencia  del  circulo  máximo  de  la  tierra  contiene 
6 300.  leguas  Cajlellanas,y  bufeafe  el  diámetro  de  la  tier- 
ra, hagafe  como  3554113,  afsi  6 300  a otro  quarto  ter- 
mine, que  es  2005-*  leguas  C ajlellanas , que  tiene  el  diá- 
metro de  la  tierra. 

' • Dado 

r * #>  ■ y r-  * J-  * * 
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! i;r  Didb  él  diámetro  hallarto.rircüinfenenci:u,<  d 

i El  t crmtno  menor  de  la  proporción ponga) fe  en  ti  primer 
lugai*  el  mayor  en  el  f egundo,  el  diámetro  dado  en  él  tvree- 
ro,y  elquarto  termino  es  la  urcumferencia  que jebufcayrg. 

ft  el  diámetro  de  la  tierra  ts  de  2065  - l 'giras  Caftt  llanas , 

h agafe  como  * I 3 a 355  > afsl  20°$^‘a  otro  q^firto  termt- 

m->  y faldean  6^00  leguas  Cafldlanas  par  la  circumferen- 
cia  de  la  tierra. 

L^diíhéfífidrt'det 

Multiplique  fe  elfemidiam.’tro  del'  'circulo  con'la  mitad 
die  li  ctmmfifenWa;felprodúSl6  él  la  dreaf  i ) del  circulo : 
* multipliq'uéfe  elfemidiametro  con  la  circúmfer encia. , y la 
mitad  del  produdo  és  la  area.dd  circulo  :~o  muUipliquéfe  el 
diámetro  con  la  circunferencia  < ytaxqudria>fh&té  dhl pVál 
dudo  es  Id  orea  dél  Circulo: y'afsipor  la  arca  del: circulo  ma* 

ximo  de  latiera  provienen  2.1  <8.420^  leguas  quadra - 

y ; ■ - i • • 1 • t '-i'  v . i'j  ¿üi  *>.7*  > 1 .*r:."Ju  IjTj  11  f) 

cí  ?•»  w i.’p  y.av,  ahí  ib  ?.iusm  £flui;n  %1 

ha  diferencia  entre  la  area  hallad  a, y entrega  Verdade - 

ra  area  del  circulo  fáic  qwndolddfer&ftayntre  la  mitad 

de  la  circumfcrencia  Verdadera ,y  de  la  hallada  fe  multipli ?«• 
cate  con  el  femidiamefro  dadoyP  quando  la  dijfyf/tffe,  (Jitre 
elfemidiametro  bal l qdp\y  el  ytrddderffa  multiplicar^  pyfi 

4.  La  dimenfíon  de  los  cilindros,^  conosi,  \i 
El  cilindro, y qualqnier  prif  na  fe  produce  quando  la  al - 

V?  M$i  f/  fftffcj’.fe  fitywdfi  Wfdo 

-u  Ece  ~ la 
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la  tercer  n f&ktt  déla  altura  fe  multiplicd  podhrRifé,  porque 
io^)  fon  tercias. partes  de  cjlindros , 7 í/e  prifmas  fW)  [abre  la 
í.i  2.  mfnuibafe^yalU  mifma  altura,  como ft  la  báje  de  Itfcilhú 

dro  es  de  popíes  quadrados ,y  la  altura  de  1 00  Jera  la  fo* 
lidfó  del  cilindro,  de  $ 000  pies  cúbicos  , y la  del  tona 

de  1666^  \\  , . . 

' ?V  3«v- . -V  1 - ; i , p;: : 1 f.  •:  1 > ■ o 

PROPOSICION  j.  ; , . ( 


Láí  circunferencias  de  ciriu¡,Q$  tienetf  c^ntre  fi  la  mifma 
fl  proporción  que  Jus_ diámetros.  - \ v ■ , y.'  \'J. 

1 Jorque  lds  ámbitos  de  los  polígonos  femejin- 
• • » tes,  que  fe  pueden  inferihir  infinitamente  en  lo» 
1 cora/  ejidos  CmfKc  tienen  (c Jen  tre  fi  la , mi  fma  pro-? 
r’n.  ’ porcipnq^elosdiarottros  AF^Cipcro  (d)  citas, 
(¿)  ámbitos  degenera  ir  en  las  circurn  fertncias  : luego 
3'^  * (c Jlas  círciimfcfcncias  tienen  la  mifma  proporción 
Ttr.i.p.  que  los  ambitos  de  los  polígonos  inferiptos,  eftocs 

M*  la  mifma  que  los  diámetros,  que  es  lo  qüe^&c. 

-•¿víYyo'í  v.  vrtM  vyA^W  A \ ■<}.  A v.V'  i my.'iv \ A 

ki.Vv.u  t\  yuv  i ptop  i>  0$  ÍC10  N . 8;  ' ' ■ 5 1 '*  l*t 

-í\  »'.V  V-t  ‘¡\  v\  • V-  A . í :.¡  VY  ' "O  ¡\  A 

r ' IJafupeijiúe  del prifma ,'afsi  del  circumjcnptd  como  del 
íhfc/tpiva  'vn  citindrá>cs  iguala)  rechinado,  tuya  altura  es' 
igual  al  lado  del  cilindro, y Id  baje  igual  al  perímetro  de  leu 

bufe  del  priftíid.?'~t'  1 ' - ' • n 1 1 * '•  *~ 

v '•  V . v. . .F' , . «•  1. 

, 1 1 

'-'La fupcrficie del  pr  i f m i eí rcu m fer i p t o toca  id' 
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Cilindro, feguh lái lincas E A, NF,.&cj 
¡dos  de]  ciltndRfqpbro  ellos  ladas.^-^wo^w?  .H’cUvtfrj 
ífefitfom rccfo u n pcrpci>di¿tilares<»^  plano -de  la 
bakíkíogoftyroirxainbjcn  perftandiiéiilarts  a bs 
4ineaqQG,¡GMv&cJperb'lus  diuhos  lados  EAyNE 
lion  igU{iI<?s.entrcfL*ilucgo  vaidad(Kidcl¡  eilrncfré:  tí 
«O-mún  altUradcitlodós losjfe&a h gbl o s iG O 
MH.&c.  Ui^go  ($)\á  fu  perkf  ic  del.  p ri  fin  a ci  bcií 
ícriptots ígualjil te&angulábontenido  del  ambir 
¿d  de  tabule  del  pcrilhta*  y.dcivhlladodel  priiraa  , ó 
<dcl  kjii  jrndba. ) et  ; n < rrj  i»iu  . */n  t.  í *j( } . [-}  í o i ur'  sil  i . j 
~n  i biela  biifma'manéra  fe  derrmeflraU  íegnnd* 
parteypQrqueel  ládpdeleiltndto  es  coitlun  alcura 
«le ios  nefíiiigbtós  BDí Ki,KI.QP,Scc.  qué tarfftitu- 
yon  la  Itiperficic  del  priÍTrwv'  iiiieriptoíluegb  ladur 
perücic,&tí«  que  csloqueíe.aváade  démoílrard 
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Lafuperpcie  deVna  pyr  amide  regular  circumfcripta  a 
Vn  cono  retío,  estgual  al  triangulo,  cuya  bafres  igual  al  am- 
bito  de  U bafcpyr amidaly  la  altura  ai  lado  del  com^y  la  ftt- 
per ficte  de  Vna  pyrimmd'e regular  mferipta  en  Vrt.conorecl-o  es 
igual  'al  triangulo,  ¿ujra  baje  es  igual,  ai  ambita\de.labafepyn 
ramidafy  la  altura  a la perpendicular  tirada  defde  el  Ver* 
tice  avalado  de  la  bufe. 

«uíuijoi  as/ifhiq  sol  3b»ij:;iíijüi¿l!>;.piori 
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A<lé)?c<5nn^Q&  G,  KjiMtirdnfé  las  rc&aFBG» 
BK  j'fcfil,  que  dirijan  lo¿  lados  del  cpnó  re£to*iguidé$ 
¡eótécíi'  ; y £»orqud  el  exe  BA  cs¡  perpendicular  ál 
plano  FK  D poT  la  iupoíicion,  también  (a ) ti  pla- 
no GBAferápeirpcndioularal  plano  FKDj  pero  la 
i8(^)  H©^b)es*pcrpcodiculara  b réfta  AG  , que  es  la 
1 4 3 dbíáíi o fecéioni  dpdos  plianós  FK D,  y ;GB A : luego 

*£/íi  perpendicular  al  plano  GBW: 

*(dj  1 luego  (¿)  es  perpendicular  a lalinea  BG  : luego  U 
3 dtf' 1 1 ©e¿ta»fiGj  cpieeseLladadeJcono^  ¡es.  La  -altura  del 
triangulo  FBH.  De  la  mi  lina  manera  fedemueítea* 
«fue'el  fádo  deleonoerla  aiturade  los  demás>trian- 
(e)  gulosHBL,  LBD,&c;  luego  ( e ) el  triangulo  con- 
i.p.  6.  tettidodel  ámbito  I^FfLD , y deMido.dcl  cono  es 
ñgUaí ada íuperficiedelapiyuf úiide  circupifcripta,. 

La  ¿c gando  por»-  fedetqueftra  cafi  de  la  mifma 
manera,  porque  tirando  delde  el  vértice  B la  per- 
pendicular BC  al  lado  de  la  pyramide  inferipta/e- 
rá  cita  la  altajraeouiÜD  de  todos  las  tti ángulos  de  U 
pyramide  infcripta. 
f.  bv-:'-  • ' íA  i.mf- 

-*■ . 1».  TV'  • $<!(Q  TOS  ICIO  H \ o.  \ 

•\  x « . • « ; • 

**  4 ^ ^ ^ ' « ’.Ü  j 1 í**  t'  Wj  4 i'  »i  »i»  1 ^ *d  f . v*  ! ib  (>  t ^ ^ f 

1 hafuperficie  de  ynprifmÁrf^arcircnmfcrijjtoa 
oitindroreHádrgenerd en  la  f tperfttledel  cilindro ^ la  fx+ 
perficíexteífoia pyrmnide  circumfcnptd  a V*  cono  r ello  dtye* 
neraenlafuperficie  del  cono.  , V '.j  ij 

Porque  las  fupcrficies  de  los  prifmas  regulares 

«T*  c r.'lT  cir* 
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circumforiptos,  y mfcripcos  infinitamente  a vn  ci- 
Jmdrt* tendían  finalmente  menor  diferencia  entre 
fi/queqüalquierá  propuefta,  como  fe  puede  de-' 
moftrar  por  la  8.  y 3.  defte.*  luego  la  fuperficie  del 
prifrha  circumfCripto  tendrá  finalmente  mucho 
jntmor  diferencia  de  lafuperficie  del  cilindro , que 
qualquiera  diferencia  propuefta,  porquclafuper- 
ifieie  del  cilindro  es  media  entre  las  fuperficies  de 
losprifmascircumfcripto,  y inferipto  : luego  (*) 
la  lupcrffciedel  prifma  circumfcripto  degenera  en 
la  fuperficie  del  cilindro.  1 

De  la  mi  fmá  manera  fe  demueftra  la  fegunda 
parte  por  la  9.  y >3.  defte.  Porque  la  altura  BO  ( de 
Ufyramide  infcrtpta  ) fe  diferenciará  menos  de  la  ak 
tura  BG  ( de  la  circumfcripta ) y también  los  perime- 
tros  de  las  bafes  pyramidales,  que  qualquicra  dife- 
rencia propuefta  : luegola  fuperficie  de  la  pyrami- 
de  circumfcripta  finalmente  tendrá  menor  diferen- 
cia déla  fuperficie  de  la  pyramide  infetipta,  que 
¿qualquicra  diferencia  propuefta: luego  la  fuperft- 
adéídé  la  pyramide  circumfcripta  mucho  mas  ten- 
drá menor  diferencia  de  la  fuperficie  cónica  , que 
-qaal  quiera  propuefta:  luego  (a ) degenera  en  la  fu- 
perficie cónica.  . m i í;-  u . 

“ Entar  figuras  fe  ponen  folam*ntt  las  mitades  4»  los  cilindros,  y coitos , par* 
¡nitor  la  confujitn  de  las  lineas, peto  fe  han  de  m^iginap  tos  cilindros,  y conos 
enteros,  a los  q nales  fe  circumfcnísen,  y inferibm  los  prsfmxs,  y las  pyr. anides, 
* : 1 r ’ tente  fe  comprcbendéra  quilas  fnperjines  pía* 
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406  Tbeoremis  felefr'os. 

Lemmaparala  p rpp  o fion  Aguíjente^  ; i.yf  , 
■3  i Sibil  lincas  y#®,  £ T> t ¡EEfn  proporcionales  la  t\¡B 
fuere  la  mitad  élc  la  AB,y  la  EG  dupla  dé  la  EE, también 
las  KfB  , L D',ihG,  quedaran  proporcionales.  Porque  ln 
r fra  J\B ala  aB  es  c emola  Eb  a, la  EG  ¡luego, (b)  el 
re  fr  ángulo  de  las  ísff  j EG  e»  igiial\al  n ftangulo  de  las  AB+ 
EF'yfevo  (cdycLde  las:  ÁB^Eh es  igual  al  quadrado  de  la 
CD:  luego  el  refr  ángulo  de  las  KfB>  EG  también  es  igual  al 
(juadradode la  C.Í):litego  (c')  , EG  fon  propor- 

cionales: ffjle  Le  filma  también  fe  demutjlra  por  el  C orol. 
2^.  ^ • 5*  .<->'■  "•)  t . í I I .d‘  I : ' I , J (;  ( 

r.  ’ $%QP&S\LC10Ni  tu  >i 

'El  circulo  cuyo  radio  e>  medio  proporcional  entre  el  lado 
del  cilindro  re  fro^y  entre  el  diámetro  de  la  bafe  es  igual  a U 
fuperficie cilindrica.  < : { \ v ■ :*uu  \ \ ¡ '•/'  •.  . 1 
- El  radio! GH  fea  medio  proporcional  entr«. el 
lado  BC  -del  cilindro  rc£to  , y entre  el  diámetro 
•BD  de  la  bafc  cilindrica:  digo, que  el  circulo  GPH 
•es  igual  a la síuperficie del  cilindro.  A los  circuios 
ABN,  GPMcircumfcribanfe  polígono»  regalares* 
<jue  ferán  también  femejantes,  como  los  NM , R&, 
y íjobrecl  polígono  NM  erijafe  vn  prifma  circuní- 
•ícripto  al  cilindro;  y porque  BD,  GH,BG  ion  proi» 
porcionales  por  la  fupoílcion,  también  (¿y A D*,  & 
L.ln.Mt,  ¿bagual  AN*G  H,  y dupla  déla  BCferán  propor- 
cionales ¡ y por  quanto  el  triangulo  re&angült» 
contenidp.  de  Ja;AN  j y del  ámbito  del  polí- 
gono MN  es  igual  (bj  al  polígono  ciretttttfcript® 
$4M,  y el  re&angulo  contenido  déla  BC , 6 de  fu 

igual 
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iguilEF,  y del  mi  fino  ámbito  del  polígono  NM  (c; 

L l’fi°  cs  (c')  ti  t rifa* nk/f(v8 nngttífr  cbn&mdo  del  ámbito  4f- p-  *• 
¡le  U dupla  de  la  es  igualad)  a Iafuperfi-  g ¿ 

cíe  del  pr  i fina  ciicumfcript#  ai  cilindro ; pero  el 
trianguloicoiweftido  del  ámbito  MN  , y de  la  AN\ 
al  triangulo  contenido  del  ámbito  y dé  la  du-  ✓ % 
pía  de  la  BC  tienefi e)la  proporción  que  la  Ati  a la  i.p.  6,  1 
dupla  de  la  BCduego  el  poligonóÑMÍ  a la  fuperfi- 
cié-, del  priíina  circumfcripto  al  Cilindro  tiene  1$  • 


immia  proporción,  que  la  linea  A 2S?*a  la  dupla  dé- 
la BC^pcro  las  A^,<jH,  y dupla  de  la  BC  eftátv 
demostradas  proporcionales:  luego  f)la  Altala,, 
dupla  de  la  BC  tiene  duplicada  la  razón  de  la  AN's 
íi  U GHduego  el  polígono  NM  a la  fuperficie  del 
dicho  prifmá  tiene  dupliéada  la  razón  deda  linea 
ATS?  a la  GHjpcro  el  polígono  NM  á fu  femejante 
GRQS  también  (g^tieneduplicadá'la  raioh  déla 
AN.  a la  GHduego  ti  polígono  ATM  a la  fuperficie 
priímátiba,  y al  polígono  GRQS  tiene  vna  mrfma 
razoniluego^h^la  fuperficie  de!  prifma  circñfcrip-1 
tó  al  oiltndro,y  el  polígono  GRQS  fpniguálesfcn- 
tre  fi.'Dela.milma  manera- fe  dem ne ítra  , q n ej qua- 
lcfquiera  fupcrficies  prifmaticss,  queiníinitatncna 
tfe’ftf  puedan  circum (éribiral cilindro  fieinpre  fon 
iguales’ a loíp(digojrios,qne  infinitamente^ fe  pue- 
den circ  lí  fe  r iBi  r a 1 ci  rcii  1 oG  PH  ^ pe  ro  lasfuperficies 
priftnaticas  (i ) degenera  en  la  fuperficie  del  cilinJ 
dro,y  los  polígonos ^lí'J*degenéráh  en  cf'cirrulo 
G$H:Iueg«fljla  fup  crficie  del  cilindro  es  igual  al 

circulo  GPH,  que  eny8cc.  Por  «fta  propeficíon  fe  podrá  dar 
Vq  circulo  igual  4 la  fuperficie  de  vn  cilindro.  co- 
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. 1 1 La  fuperficie  de  vn  cilindro  re&o  es  igual  al 
re£tangulo  contenido  de  fu  lado,  como  de  BC,  y 
de  la  circunifercncia.de  fu  bale.  . ■*  , > , 

i Porque  ejla  demcjlrado , /a  dtr  la  PC  a la  GM 
es  como  laGH  ala  PAy  ó a fu  igual  AlSl,  ejloes  (a ) como , 
/tí  circunferencia  PP  a la  .circunferencia  B’H  : el 

triangulo  de  la  f>rim'erayqne  es  la  dupla  de  la  BC  yy  de  la 
quartOy  que  e$  la circunferencia  PN.  (b)  es  igual  al  trian-i 
' guio  de  la  fegunda  GH}  y de  la  tercera , que  es  la  circumfe* 
renda  PP¡  pero  el  triangulo  red  ángulo  de  laGH  ty  de  U 
(c)  circunferencia  PP  es  igual  fe )al  circulo  G P Hycjlo  es( d ) 

*’(dj  * a 'ftyífiW  cilindrica : luego  el  triangulo  retí  ángulo  de  la 
nt.e.d.  duplade  la  PCry  de  la  circunferencia  B N f cito  es  fe') 
J^t  el  re¿Ungulode  la  BG,y  de  lacircumícrencta  BN] 
ej,  igual  tí  la  fuperfide  cilindrica , que  es  lo  que  y &c.  , , . „ 
< ¡ t>efle  Corolario  fe  ftgue, que  las  propriedades  de.  los  rec~ 
G-)  tangulos  Jan  confiunes  a las  fuperficies  de  cilindros  retios.  j 

. 2 /Las  fuperficies  cilindricas,  como,  BM  > 
de  igual  altura  tienen  entre  fí  la  razpn  que. los  día? 
metros  BF,  QR  de  Tus  bafes.,  „ V- 

f Porque  los  retlqngulos  contenidos  dé  las  circutnfer tncias 
CLyS R,y  de  iguales  recias  FM,  T(fl,  que  foifí)  tgu  ti- 
les a las  fuperficies  cilindricas , tienen, entre  fi  ( g)  la  propor- 
ción que  las  bofes , que  fon  las  circunferencias  CL,SE,  eJla 
es  M Pie  ^diámetros  PF,  (Hf.  t , > . \ .<\  ?o¡  y t 
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£ Las  fupercies  cilindricas,  que  tienen  bafcs 
(iguales,  tienen  entre  li  lamí  lina  razón  que  fui  al- 
turas. .i  :•  » f > 'i  /i  ■ *. 

Porque  los  reSl ángulos  contenidos  de  iguales  circumferen - 
cías  GH,MQjm-  lafupoficion  ,y  délos  lados  77,  £>7^,  a 
quienes  ( t)  fon  iguales  las  fuperficies  cilindricas  , tienen  (g) 
entre  fi  La  propon  ían  que  las  alturas  Ti,  BPf 

4 Semejantes  fuperficies  cilindricas  como  BM, 
RI  tienen  duplicada  la  razón  de  los  diámetros  BF, 
QJR.  de  fus  bales.  .-«<■ . : 

! Porque  por  fnponerfe  los  cilindro*  femej antes  fer 'a  (i ) la 
MF  ala  KJfi,  como  la  BF  a la  Q^,  efio  es  ( k y amo  la  cir - 
cum fer encía  CL  a la  cinumferencia  S E:luego  los  rectángu- 
los contenidos  de  tas  circumferencia  C L,  SE, y délos  lados 
MF,  IQJerdn  también]  eme  jantes, y tendrán  (1) duplica - 
da  lar alende  la  que L.MF  tiene  a la  J(f,  ola  'BF  ala 
pero  las  fup oficies  cilindricas  (f )Jon  iguales  a dichos 
rectángulos : luego  femej  antes  fuperficies  cilindricas,^ c. 

5.  Las  iuperficies  cilindricas  como  BM,  RI 
tienen  la  razón  compuerta  de  las  razones  de  los  la- 
dos FM,  IQj,  y de  los  diámetros  BF,  QR  de  fus  ba- 
les. 

(Porque  las  fuperficies  cilindricas  'BM , BJ  fon  iguales 
( f ) a los  rectángulos  de  las  cir  cum  fer  encías  CL,  SE  ,y  de 
los  lados  FM,  lQj, pero  (m ) ejlos  rectángulos  tienen  la  ra- 
<%on  compuefia  de  las  rabones  de  la  circumferencia  CL  a la 
SE,  efio  es  ('k)  del  diámetro  BF  al  Qfif,  y del  lado  FM 
al  IQi luego  las  fuperficies  cilindricas ,($c. 
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410.  ' Theoremas  [decios 

i 6.  Iguales  fuperficies cilindricas, :cómo las  A R, 
F£)  tienen  recíprocos  1«»$  diámetros  A B^  FW-de  fus 
bafesa  las  alturas  FH,  RB:  y fi  los  tienen  recipróc- 
eos fon  iguales. 

Porque  los  re  El  ángulos  contenidos  de  las  árcumfcr  encías 
: QM , 1 Vy  de  los  lados  d^B,  F M,fi  fon  iguale s (n)  reci- 
procan las  bafes  TV  £ ello  es  (o)  los  diámetros 

AB,.FN  J conlai  alturas  FU,  Rp'.y filas  reciprocan  fon 
, iguales  y pero  (pj/ as fvperficies  cilindricas  Á$fj  FD  jon 
iguales  a cjlos  r(  El  ángulos  : luego  también  tienen  recíprocos 
los  mifmos  diámetros ^y  alturas.  \ ; .¡v 

- ,7  Finalmente  del  1 . corolario  f ? Jigüe  la  dimenjion  de 

Vna fuperjicie  cilindrica , conviene  a faber  , fila  altura  del 
cilindro  fe  multiplica  con  la  circumfer  encía  de  fu  bafe  ; coma 
fi  la  altura  es  de  20 pies, y la  circumfer encía  de  fu  bafe  de 
6, Jera  la  fuperjicie  cilindrica  de  1 20  pies  quadrados . 


«•j  1 


¿ i PROPOSICION  12.  . .? 

- .1  , • «'.*  .¡'<  }J  i Vi  i ’•  í i i.-tJ 

- La  fuperfcie  de  Vn  cilindro  recio  tiene  a fu  bafe  la  pro- 
porción., que  el  lado  del  cilindro  a la  quarta parte  del  diáme- 
tro de  Ju  bafe$  . • ‘ • i . ' . 

\.v.  ••  *:  ‘ j. 

Del  cilindro  re£to  CD  fea  la  bafe  ABN , el  lado 
CB,  y la  quarta  parte  del  diámetro  la  re&a  BO:  di- 
go, que  la  fuperficie  cilindrica  a la  bafe  ABN  tie-« 
ne  la  proporción,  que  el  lado  BC  a la  re&a  BO,  Sea 

la 
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la  GH  media  proporcional  entre  el  lado  BC , y en- 
tre el  diámetro  BD  de  la  bafcrlutgo  (*)  la  GH  lera 
también  media  prcporcional  entre  la  BA  , ó fu 
igual  AN/j  ,y  entre  la  dupla  de  la  BC  ,•  pero  el 
circulo  GPU,  ctiyot radio  es  la  GH>  es  igual  (b ) a ía 
Superficie  cilindrica  , y el  circulo  GPHalabaíc 
ABN  ciene<(c)  duplicada  la  tazón  del  radio  GHal 
radio  AN,  yeilarazou  duplicada  es  la  niifma^d) 
que  tiene  la  dupla  dé  la  BC  al  radio  • <3Ai  (j  porque 
la  dupla  de  la  23  C ,GHy  AlSLfén  continuas  proporcionan 
les:  luego  la  fupeificic  cilindrica  CD  a la  bafe 

A0N  tiene  la mifmarazon  que h du^fiade  la  !BQ 
ala  AN  ,óafu  igual  AB^  pero  como  ládtipia  del* 
BCala  AB,  aííies(c)la  BCa  limitad  de  iá  ÁB, 
que  es  la  BO,laquarta  parte  del  diámetro ; luego 
la  Superficie  cilindrica  CD  ala  bafe  ABN  tiene  la 
proporción  que  el  lado  CB  a ía  quarta  parte  del 
diámetro*  que  eís  lo  que^&cS  1 í ;«¡ .. . n o o I , £ 


(*; 

Lcm.tnt. 
1 1.  l\d . 

i» 

n.P.d. 

• (c) 
s.í’.r*. 

(d) 

10  ¿r/.f 
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La  fuperficie  cilindrica,  cuyo  lado  e*  igual  ál  diámetro  de  fu  bafe  es 
quadruula  do  la  bale,  y (i  «l  hjdode!  cilindro  fuere  iguil  a la  quarta  par- 
te del  diámetro  de  fu  bale,  la  Íuperficie  cilindrica  fera  i¿ul  a la  b^Ts , co- 
ma coniu  do  la  prppoiicion  deflaoftulia,  í : * ;ii  y f o t.  ?• 1 vO  oí 

• y;  • *; mitin  1 ,L  y d . i>  < : i*;'?»  ¿ il  • > v ; í ' r fiO“i 

-iirs'.yq  ¿1  d.  j.-j.;  d í¿  í-  l-J  ? > • *:» ; i.í  o» ir! 

: f i.  ' 1 ti  ; ¡ '•  ¡ ’ c i >:t  h .m*  ,’!  •;«  . . ' . Vj 

i '.i  ■ 

i ! i L • i* *¡í i»!  ¡«i j t • 1 ■ i j t ' ¡ i '/í  j jiiu.i  ■ ■ uiiLVivq 


(a) 

,K 
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f<i(0?0SlCl0N  13. 

• • • • . ■_ 1 • 

El  circulo  cuyo  radio  es  medio  proporcional  entre  el  l ido 

id  cono  reílo^y  el  radio  de  ju  bofe  es  igual  a la  fuperficie 
comea.  • i .b  1 * * , . • * . 


Del  circulo  OPL  el  radio  OL  fea  medio  pro- 
- porcional  entre  el  lado  BC  del  cono  recto  CBD , y 
entre  el  radio  AC  de  la  bafe  ACG:  digo, que  el  cir- 
culo.OPL  es  igual  a la  íú  per  (icíe  cónica.  A los  cir- 
cuios ACG,  OPL  circumfctibanfe  polígonos  re- 
gulares los  EF,  1N,  y Pobre  el  poligono  EF  erijafe 
vnapyramidecircúfcripta  al  cono.  Y por  quáro  el 
^ r*dioAC,ó  fu  igual  AG  ai  radio  OLescorooOL  al 
iodefo  ladoBC  por  la,fupoficionrluego(a>)la  AGalaBC 
^ tiene  duplicada  la  razó  de  la  que  la]AG  tiene  a la 
t.p.6.  OLjperocomola  AGfbJalaBCjaffiesel  trianr 
guio  contenido  de  la  AG,ydcl  ambitoEF  al  trian- 
gulo contenido  de  la  BC,  y del  mifmo  ámbito  EFr 
luego  el  triangulo  dé  la  AG  , y de!  ámbito  EF  al 
triangulo  de  la  BC,y  del  mifmo  ámbito  tiene  dii- 
plicada  la  razón  de  la  AG  a lá  OL  ¿pero  ef  triangu- 
4*iJ*  lo  de  la  AG,  y del  ámbito  EF  (c)  es  igual  al  poli- 


gono EFj  y el  triangulo  de  la  BC,  y del  mifmo  ám- 
bito EFfd)  es  igual  ala  íuperficie  de  la  pyramide 
circumfcripta:luego  el  poligono  EF  a la  fuperficie 


pyratnidal  tiene  también  duplicada  la  razón  de  la 
AG  ala  OL.  Pero  el  poligono  EF  al  poligono  IN 

fu 
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fu  (eme  jante  por  la  conllruccton,  también  (c ) tie- 
ne duplicada  la  razón  de  la  AG  a la  OL  : luego  el 
poligono  EF  tiene  vna  mifma  razón  a la  Superficie 
pyranvdal,  y al  poligono  INfiuego  (S)la  tuperfi- 
cicpyraniidaljy  el  poligono  1N  Ion  iguales  entre  fi. 

De  la  ínfima  manera  fe  demueftra  que  las  Super- 
ficies de  las  pyramides  que  infinitamente  de  mas,  y 


Te) 

I.  P.I2 


(0 


mas  polígonos  fe  pueden  circumfcribir  al  cono, 
fumpre  Ion  iguales  a los  p»Iigonos,  que  también 
infinitamente  Se  pueden  circumScribir  al  circulo 
OPL;pero(gJ  las  Superficies  py  ramidales  degene-  IO-  (í- 
ran  en  la  íupcrficie  cónica,  y los  (h ) polígonos  en. 
el  circulo  GPL:  luego  la  Superficie  (\)  cónica,  y el  (i) 
circulo  OPL  también  ion  iguales  entre  fi,  que  es  lo  1 * d’ 

que  Se  avia,  &c. 

. Poreíia  propoücion  fe  podrá  cbr  vn  circulo  igual  a vna  íupcificie 


cónica. 


C 0 1^0  L A <111  O S. 

1 • 1 * . • ¡ • • .'■.*<  . • 

- 1 La  Superficie  de!  cono  redo  es  igual  al  tria-* 
guio  contenido  del  lado^BC^dei  cono,y  déla  cir-* 
cumferencia  ('CG)dc  Su  bafe. 

« >;  Sea  el  radio  OL  medio  proporcional  entre  ACyjlBC  y y ^ '** 
porque  la  circumferencia  CG  a la  circunferencia  TV  es  (i')  ( *) 

como  el  radio  AG  al  OL,  e/lo  es  como  la  OL  alaBC  por  la  7* p* d’ 
f ipoficion:  luego  el  triangulo  re  Ct ángulo  de  la  primera , que 
es  la  circumferencia  CG,y  de  la  quarta  BC  es  igual (b)  al  ¿ 

triangulo  nCtangulo  de  la  f 'ganda,  que  es  la  circumferencia 

V-  w 
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(cj  P P ,y  de  la  tercera  OL;  pero  (c)  ejic  triangula  es  igual  d t 
5 d-  circulo  ()PL,y  el  circulo  OTL  (d  ) a la  fupetficie  comea : 
, ^ d lBCV:  luego  el  triangulo  de  U circunferencia  CG,j  del  la- 
do BC  es  igual  ala  fupcrfcie  cónica. 
fH-io.  ^ < Las  fuperficies  cónicas  como  B A F,  QXR, 
que  tienen  iguales  lados  BA,QX  tienen  la  propon 
cion  que  los  diámetros  Í>F,  (}R  de  fus  bafes.  Por- 
que los  diámetros  $F,  QR  tienen  la  razón  que  las 
circu'infcrcncias  de  las  bafes. 

3.  Las  íuperficies  cónicas  como  CFT  , AZ©, 

• que  tienen  iguales  bafes  tienen  la  proporción,  que 
los  lados  CF,  A Z.  . 

rtg- «o.  4 Las  fapcrcies  cónicas  fcmejañtes  , como 

$AF,QZR  tienen  duplicada  la  razón  de  los  dia-* 
metros  de  fus  bafes.  . ■ • . j 

rig.io.  - $ Qiialefquiera  fuperficies cónicas  tienen  en- 
tre fi  la  razón  compuerta  de  los  lados  £ © A,QZ  ] y 
de  los  diámetros  [~  ®F,  QR  J de  fus  bafes. 

6 . Superficies  cónicas  iguales  tienen  recípro- 

cos los  lados,  y los  diámetros  de  fus  bafes,  yias  que 
los  tienen  recíprocos  fon  iguales. 

Todos  ejlos  Corolarios  fe  demneftran  del  Corolario  prime * 

~ "x  ‘ ro,como  los  Corolarios  de  Ufupeifcie cilindrica  fe  demojlra ■* 
ron  de  fu  primer  Corolario,  ...  •'*  • :«;• 

7 Finalmente  fe  medirá  vna  fuperfi cié  cónica* 
fi  fu  lado  fe  multiplicare  por  la  mitad  de  la  circum- 
íeréncia  de  fu  bale:  como  fi  el  lado  es  de  $ pies,  y la 
citcumfcrencu  de  la  bafe  de  20 , multiplica  5 por 
c;  .V  ^ «o, 
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ío,y  faldrála  fu  per  ficie  cónica  de  50  pícsqaadra- 
dos,  como  ella  dcmoítradocn  el  1 . corolario. 


PROPOSICION  14. 


■W 

7-  r-  5* . 


La  fuperficie  de  Vw  cono  refío  tiene  la  proporción  a fu  bu- 
fe, que  el  lado  al  radio  de  la  nufma.  íi¿  14Í 

Él  radio  OL  fea  medio  proporcional  entre  el  la-  ^y  1 
do  PC,  y ti  femidiametro  AC  de  fu  bafe:  luegof a)  10 .¿«/.y 
la  PC  a la  AC  tiene  duplicada  la  razón  de  la  que  la  , 
OL  tiene  a la  AC  ¿ pero  el  circulo  del  radio  OL  (b) 
fb^es  iguala  la  lupci  ficie  cónica  C$D,  y eftécir-j  M 
culo  a la  bafe  cónica  ACG  fe)  tiene  también  du- 
plicada  la  razón  del  radio  OL  a la  AC,que  es  tara- 
zón que  laBC  tiene  a la  AC:  luego  fd)  también la 
fuperficie  conicaCSD  a la  bafeACG  tiene  la  pro- 
porción que  el  lado  BC  al  radio  AC,  que  es  lo  que 
fe avia,&c.  . t.. 

C 0 R^O  L A R^l  Q S. 

1 La  fuperficie  de  vn  cono  re&o  formado  de 
vn  triangulo  equilátero  al  derredor  de  la  perpen- 
dicular (K  A)  es  dupla  de  fu  bafe  QT* 

Porque  el  lado  t\P  es  igual  al  lado  P D : luego  es  duplo 
de  Id  mitad  AP,  que  es  el  radio  de  la  bafe. 

• 2 La  fuperficie  de  vn  cono  formado  de  vn  ifof-  r,**k 

cele*  re&angulo  ESD  tiene  a taba  fe  la  propor- 
ción que  el  diámetro  al  lado  dé  vn  quadrado* 

....  _ Tire* 
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4. 1 6 . Tbeoremas  félpelos 

Ttrefe  la  perpendicular  B A , que  corta  el  ángulo  % 
en  dos  partes  iguales  yy  jera  el  ángulo  ABB  femtreclo  : /«?- 
go  (*)d  ABB  también  es  / emir  celo, y los  lados  (b)  B A, 
IBA fon  iguales:  luego  la  BB  es  el  diámetro  en  el  quadrado 
Atfyy  la  AD  fu  lado ; pero  la  AB  también  es  radio  de  la 
bafe  PT , porque  la  perpendicular  AB  corta  el  diame - 
tro  EB  en  dos  partes  iguales:  luego  es  £c]  como  la  BB  al 
radio  AB,  cjlo  es  cuno  ti  diámetro  del  quadrado  a fu  lado, 
afst  ejla fuperficie  cónica  a ¡u  baje. 

3 La  fuperficie  del  cilindro  re&o  como  GK 
tiene  la  proporción  a la  fuperficie  de  vn  cono  re&o 
CBN,  que  el  lado  del  cilindro  a la  mitad  del  lado 
del  cono. 

(Porque la  f úperfiác  del  cono  GBN.  a la  bafe  M I «[V] 
como  el  lado  BEl  al  radio  (EN.  de  fu  bofe,  eflo  es  £dj  como 
la  mitad  de  la  BBí  ala  quarta  parte  del  diame  ti  o GN  ¡pe- 
ro la  bafe  MI  a la  fuperficie  cilindrica  Gly  [V]  es  como  U 
quarta  parte  del  diámetro  G1SL  al  lado  Nfifdel  cilindro: 
luego  por  la.igualdad  es  como  la  fuperficie  cónica  GBEL 
a la  fuperficie  cilindrica  G¡\ , afsi  la  mitad  del  lado  del  co- 
no al  lado  NJfjlcl  cilindro. 

Lemraa  para  la  propofícion  (iguiente. 

, • • *’  ' * 1 • » tt  . m ... 

En  el  triangulo  EIPV  tire  fe  la  QB  paralela  a la  TSIV: 
digo , que  el  reEiangulo  de  las  PEI,  NE es  igual  al  re  El  án- 
gulo de  las  PQj  QByy  juntamente  al  rectángulo  de  la  NQj 
y de  las  K^QB  juntas.  » Al  lado  JSIB  tire  fe  la  perpendi- 

cular 
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euUr  N A igual aja  ’N.V',  mnpldfe el reflanguh  NO , tí-  ( ... 
jefe  el  dtamctroTA  y y del. punto  QJa  QE  paralela  a la  .1 
N.A,  que  cotta  la  T A' en  el  punto  B ¡y  por  el  tirefe  la  C'F 
paralela  a la  NT.  Y por  quanto  la  aN  es  igual  a la  K U , 

Cambien  la  Qf  es  iguala  la  Qt>  ¿porfíe  ( a)  loa  NT  \ QT>,  í («> 4 
AN, 6 fu igual  NFyJ la (BQ^fen proporcionales  ,y también  ct"fj  +* 
..(a ) las  NT,  QTy  Nf^,  QD  lluego  (b)las  BQ^yQjp  fon  ?(¿) » 
iguales  , y cjtara  el  reclattgtdo  QN  contenido  de  las  TN > *’ e*  ** 
)NVyo  de  fu  igual,  AN  ¿y  el  FQdc  larTQ^y  QT>  y64e  fu  y 

igual  BQ^yei  EN  de  las  N QJ  N V,o  de  fu  igual  N A ,y 
efiOByofigualfc)  CQuUUNQ^yde  laQp  ,\o  dé jv  (*)  , 
igual  ÉQj  pero  el  rectángulo  £?N  es  igual  a los  rectángulos  P‘  ** 
Qf  \ EN,  OB  juntos : luego  el  rectángulo  délas  TN  , NL7 
es  igual  al refipigut/delasTQl  QBl,y  jk>i  fomente  al  rec- 
tángulo de  la  NQjJ  de  las  NV,  QjD  juntas,  que  es  lo  que 

ftapik&C.  ••  Vi  )««f  l'-r»  S ’V\  vfi* ' OV  Vi  •,;*» 

: .>  » >•  -i  .1  ■ r r*  ' -1  . • -f 

-Vi  nh n»i  Qj  JEl  P ifa  I -O*  _ ov'  -y.  ¿y. 

►u'  \ \h«’  v n , ? -n  .y^  :A • *' *'  ■' v^-  w\ 

Si  la  Cupe rftck:  cónica  ftr  corta  coovq  plano  pa* 
fílcloa  fu.baje  la  linea  que  le  furíua  en  la  Aiperfi-  > 
^Ñ^Onic^íeiiiciccual Agencia  de  ynóii'culo,.  - 

• ii&ifupprfoÍfidd¡tyi4.TNQtMefemVnp^  f¡  ¡¿t 

JPjdfihkifo  í&éhdjgo.iq*f  lalinéaQS^fft  U fuperfide  co - 
t4Ci*  circUnfiiJm^ia  4i\  )y?  Círfufa.l  Ttorquefi  los  píanos  pt U 
ralcfoj}  cértan^nflplanQ  TNO  ferdh(  z)las  reptas  NO, 
üRipartfelaiti&refyJilps  tnifirtos  planos  je  cortan  conotro  1 ’ ,If 
¿fanppor.tí  ftm&jfíyyflfentr*  Kdelabaf*  cónica  ,.fer*n 
ni'  * ‘ Ggg  los 
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(b;  ks  (b)  los  triángulos  T QVÍ  TVH,y  l$t)1*y0V?  eqvian- 
aj.  p.  i.  gules  entre  ft:  luego  (c ) las  NVy  VJ*>QVy  DP fon propon- 
^ $ dónales  ry  también  las  0Vy  Vfy  DP : luego  (d ) las 

(d)  .N  Vy  QD y 0Vy  !ifp  f vt  también  proporcionales  £ por  fer  en- 
1 1 • f j»  , trjvnb.is  ta ^tms  iguales  ala  ra^on  deVí P a D? ; 3 1^6  /<* 
(*)  primera  N Ves  igual  a la  teheraOV:  luego  (c)  la  fegunda 

H'Pf-  QT)  también  es  igual  a la  quarta  fJf^V.  Ve  la  mif na  mane- 
rafe  demofraran  qualef quiera  otras  recia i tiradas  defde  el 
(O  punto  V ala  linea  QS  ^iguales  entre  ft\  luego  ( f)  la  linea 

def.  t circumfebettclii  del -circulo  cuyo  centro  es  el  punto  ©. 

EJhiesh  4.  Trop.  de  Apoüonio  Tergeo  en  el  1 . lib.  de  las 
feccmes  cónicas. 

* >/*  t ' - % ’*  ‘ 1 • * * \ 

•VA  v.k  »i-r,  ft<Hp.TOSJC  ION  15.  * 

rwt  V.1  -.i'  l-  , i;.K‘V\  a ' ' A/.  «.  /'  . ' ! 

x * V - ‘ ' 

Si  Vn  cono  recio  fe  corta  con  V»  plano  paralelo  a fu  Infecí 
circulo  cuyo  radio  es  medio  proporcional  entre  el  fegmento  del 
lado  intercepto  entre  la  báfefy  la  fcccionyy  entre  los  dos  ra- 
dios ¡untos  déla  bafeyy  de  la  feccion,  es  igual  fuperfcie  có- 
nica entre  ta  ftcá&*ty  Htre  la  ha  fe  comprebfndidáj  ¡ 
ji, • • Ei  cono  recb^NPO'Cortefe  con  d plano 
17-  paralelo  a la  bafc  NZO  : digo  , que  el  circulo 
1 GHMiCuyotadioGHesraedio  pfoportional^n- 
t fe  la  parfcNQjcl.Udo'del  Otario,  y entre  los  radió» 
QO,  N V juntos  cíe  los  circulas’  QSR^  NZG , cli 
/ igual  a la  fuperficrc  cónica  comprehendi  da  entre 
los  circuios  paralelos  Q$Ft,  NZO.  Entre  las  rec- 
tas PN¿  NU  tea  media  proporcional  h'GF,  y entre 
'«A  if)  las 


Digitized  by  GoogI 


. -v  de  Archime  des.  419* 

las  PQ^,  QD  la  GJ^,de  (criban  fe  los  círculos  GFL, 
é/^T,íerá^a^cJyirculo  GJ^T  igual  a láfuperficie 
conicaQPRjyelGFLalaNPO.  Y por  quinto  el 
rectángulo  de  las  PN»NV  es  igual’  (b)  al  re&angu- 
lo  dc'las  PQj  QD,  y juntamente  al  re&atvgulo  de 
NQ_,  y de  las  NU,  QD  juntas  * y la  GF  es  media 
proporcional  entre  lis  PN,NÜ  por  laconítnjc- 
cion,  el  íe&anguio  PNV  (c)c&  igual  al  quadrado 
delaGF.  Aífimiiro©  por  fer  la  GK  media  pro- 
porcional entre  las  PQ_,  QD  por  la  confrac- 
ción , el  re<3:angul6¿PQp  ( c ) es  igual  al  qua- 
dradodcla  GK;  y porque  la  GH  es  media  pro- 
porcional entre  las  QN  , ylasQD,  NV  juntas, 
el  re&angulo  (c ) de  la  QN,  y de  las  QD,  NY  jun- 
tas es  igual  al  quadradode  la  GH:  luego  el  quadra* 
do  de  la  GF  también  es  igual  a los  d®aqu adrados 
de  la  GH,yGK;y  porque  los  círculos  tienen^ d)en- 
trefi  la  razón  que  los  quadradosde  fus  radios:lüego 
el  circuloGLF  es  igual  a los  dos  circulosGKT  ,y 
GHMj  pero  el  circulo  GLF es  igual  a la  fuperíicie 
(á^qontca  NPO:  luego  la»  ftiperticie  cónica  NPO 
también  es  igual  a los  dos  circuios  GK  T,  y GHM; 
f>cro  dt.la?ruperficic  :NfO  la  parte  QPR.,(a>)  .et 
igüalalcirfculo  GKT-:  lácgo  la  fupcrficie-rcftdut 
eomprebcndidatntrclosdos  circulosQSR,yNZG 
es  iguala!  circulo  GHM,  que  es  lo  que  fe  avia  de 
dsmóílrar,:  ? \ ;.•••>  v./i  1 1 y - • . ilUVS;  * '» 
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- i :i  r • ¡ : Lem  trufara  l a pr op ofician figuieute»  1 ...  t 1 1 

1 . • : . . :;t  r {•  ( .í  Vi  •{  • í P ! t i • 

Lasre&asf  BHjCGjqueen  vn  circulo  cortan 
iguales  arcos  fBC,  HG  ) Ion  paralelas  entre  fí.  1 
• i ’ Ttri  fcla.CH,y  por  quanto  los  unos  BCjJHG  fon  igua.- 
lesporla  fupófietoj^ferdn  (i')  los  ¡angulas  BMC  , GiH 
iguales  i pero  jon  altemos:  luego' jlas  recias  B HrCG  Jon 
paralelas  entre  fi.  v.,  . 1 . •»  i\  .)■'  S*j 

-:.u  j.»  ' {;.■>  . 'í  r- i i i:Hq 

-j  i;í  1 í - ;i  TQ  S IlC >10  $Zri6m} '•  ¡a  < .'-vj 

-í  irj  Míi  .i,*  s».<  i /'  » i a • : f . «;  v •.  /ID  i.l  jb 

1 » 

, St  en  Vn  circulo  f r inferibe  Vna  figura  regular  depares  , e 
iguales  dados^jfr  tiraVna  futren/ a de  Vita  extremidad  dd 
diámetro  al  punto  qué  es  termino  del  lado  inmediata'  ala 
oída extremidad  del.  di  ame  tro  ¡y  fe  tiran  üncds  reblas , que 
juntan  los  ángulos  igualmente  dtft ante jj  de  las  extremidades 
del  diámetro»  ~¡  El  rectángulo  dd  dianictro,y  de  la  fubtenfa 
es  ¡gkaTuibreHangrilo  de  ímiado  de  la  figura  \nfcripta  , y de 


J I JüV-O 


» ■*  \ 


1.) 


todas  lá*\rtílat  qie  juntan  boslartgulor. . i 
O'Bíi  eiciroulo  AGE  iu feHbafe  vhi  figura  regúlat 
doparés,  é iguales  lados  jtirefe  la  réCba  EBde  la  exí 
lictjiidad  dtl  diainf  croól  punto  By  que  es*  el ' ter  mi* 
«o’dcl  lado  knraediato  al  diámetro*/ y a los  ángulos 
¿jtie igualinente'diftandtl  panto  Ay ¡tirenfi¿  las  reo 
tas  BHy  CG,  DF:  digo,  qué  él  re&angulo  tófltetri* 
do  del  diámetro  AE,  y de  la  fubtenfa  EB  y es  igual 
al  rectángulo  contenido  de  vn  lado  de  la  figura  in- 
H c.S  s * 30^  ícrip- 
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fcripta  como  AB,  6 BC,  y de  todas  lisre&as  juntas 
BH,  CG,  DF.;que  Juntan  los  ángulos  igualmente 
diñantes  del  diámetro.  Tirenfe  las  re&as  CH,DG: 
y porque  las  BH,  CG,  DF  cortan  iguales  arcos^a ) 
BCJHG,yCD,GF:lucgofb;  las  BH , CG , DF 
fon  paralelas  entre  fi.  Delamifma  manera  fe  de- 
mueftra,  qiie  las  rcélas  BA,  CH,  DG,  EF  fon  para-* 
lelas;  luego  ( c)  los  triángulos  BAK,  KHL,  LCM, 
MGN,NDO,OFE  fon  equiángulos  entre  íl,  y ferá 
(d) como  la  BK  a la  K A,  aíli  la  HK  a la  KL , y co- 
tno  la  HK  a la  K L,  afli  la  CM  a la  ML , y como  Ja 
CM  a la  ML,  aíli  la  GM  a la  MN,  y como  la  GM  a 
la  MN,afli  la  DO  a la  ON,y  como  la  DO  a la  ON, 
aíli  la  FO  a laOE  luego  ^c)  coinu  la  vna  anv 
tecedente  BK  a la  vna  confequente  KA  , aíli  ton 
das  las  antecedentes  BK , KH  , CM,MGTDO, 
OF(cftoesla$  lineas  BH,CG,‘DF,  que  Juntan 
los  ángulos)  a todas  las  confcquentes  AK , KL, 
LM,MN,NO,OE  , cfto.es  al  diámetro  AEj 
pero  (f)  como  la  BKa.la AK: yáfíi  es  laEB  ala 
RAb  luego  (g)  es  como  las  re&as  BH,CG,>Di?  Jun- 
tas al  diámetro  A E,  afli  es  la  re&a  EB  a la  BA : lue- 
go él  re&angulocontenidodelaBAy  y de  las 
BHjóGj  DF  Juntas  .es igual  asfre&angulo  dé  las 
medias  A EJy  iíS],  cjueéslo  qur,&c.  • ; I. 
i í i '•  » O A V . 'iH  r | T i 
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Sien  el  fegmento  de  Vn  circulo,  cuya  ba fe  es  pcrpendicu* 
lar  a fu  exe  fe  inf  cribe  Vna  figura  Je  pares  i e iguales  lados, y 
fe  tira  lafubtenfa  de  la  extremidad  del  diámetro  al  punto  ¿ 
que  es  termino  del  lado  immediato  alvcrtice  dd  exe, y fe  tii 
ran  otras  reblas,  que  juntan  los  ángulos  igualmente  dijlantes 
de  dicho  V er tice,  el  rectángulo  del  exe  ,yde  la  Jubtenfa  es 
igual  al  retí  ángulo  contenido  de  Vn  lado  de  la  figura  injerip- 
ta,y  de  todas  las  retías  que  juntan  los  angulas, y dé  la  mitad 
de  la  bafé  del  fegmento. 

< En  el  Tegmento  DAF,  cuya  bafcDF  es  perpen* 
dicular  al  exe  AO  inferibafe  vna  figura  depares  ,c 
iguales  lados,  y tirefe  la  rcCta  EB,como  en  la  pro» 
poficion  antecedente;  digo, que  el  rcCtangulo  de  U 
EB,  y del  exe  AO* es  igual  al  rectángulo  contenido 
dé  vn  lado  de  la  figura, y de  todas  las  reCtasBH,CG 
juntamente  con  la  DO,  que  es  la  mitad  de  la  bafe 
DF.  Porque  fe  demueftra  como  en  la  propoficion 
W antecedente,  que  es  (a)  como  la  BK  a la  K lá 
' HK  a la  KL,  y la  CM  1 U ML,  y la  GM  a la  MN,y 
: ~ ; la  DO  a la  ON:  luego  también  es  como  la  Bi(  ala 
t.r.6,  KA  £ cíto  es  (b)  como  la  BEa  la  AB  J áfli  4ass  (fe) 
(c)  BH,CG,DO  juntas  a la  AOa  luego  el  rc&angulo 
,I  i í*  de  las  extremas,  que  Ton  las  BE , y AÓ  es  igual  al 
reCtangulo  de  las  medias,  que  fon  la  AB  , y las  BH, 


CG,  DO  juntas,  que  es  lo  que,  &c. 

-'■'j'l  JLem* 
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Lemma  i . para  la  propoficion ftguiente. 

Si  en  el  circulo  máximo  de  la  efphera  fe  infcribe 
vna  figura  regular  cal,  que  el  numero  de  fus  lados 
fe  pueda  partir  por  quatro,y  el  circulo  al  derredor 
de  fu  exc  (AE ) immobil  da  vna  buclta,  fe  inferibb* 
rá  en  la  efphera  vil  cuerpo  contenido  de  fuperfir 
cíes  cónicas  re&as. 

.•  Porgúe  las  recias  BA,  M Ayy  VE,  FE  deferiben  (6)  i.dcf.ti 
enteras  fuperfcies  de  conos  recios  j y por  quanto  las  lineas 
CB,  GH,ttem  GF , CD  alargadas  concunen  ( e)  en  \>n  f# 
mifm  punto  hdfta  "Vna , y otra  parte  con  el  diámetro  AE 
alargado  [porque  las  CG , VF  eHdn  cortadas  por  medio , y » • 
en  ángulos  re£ios,y  los  angulas  VCM  , F también  fon 

iguales:  3 las  CB,GH  hafta  A,y  las  otras  ha  fia  E:  luego 
también  e/las  lineas  deferiben  partes  de  )mas  fuperfcies  có- 
micas comprehe adidas  de  circuios  paralelos , que  los  Vértices 
,di  los  ángulos  B,  C>  V deferiben  en  la fnperficie  efpherica. 
v *j • .•  t ir.:  ...  : ... .. ..'  •; ; 

-.*•  V 1 V.  ■ Lkmmao m i: 
j ; . Si  en  la  feccion  maxima  de  vn  fegmento  efphe- 
rico;  (romo  en  la  DAF,  cuyo  exc  cr  ia  AO , fe  in- 
íctibe  vna  figurade iguales  lados,  y da  vna  buelta 
;*14crredor.de  fu!cxe,  fe  inferibirá  crt  el  fegmento 
efphericovn  cuerpo  contenido*  de  fuperficies  co* 
nicas. v ! . * ; i „ i>  , i . * ’•» 3 r ' I ‘j  ‘i  Uj'.'I  ú 'pr*  j 
A)  ha  demúnflraiio.és  la  tmfnfa  que  del  Lemma  anteceden* 

ML ~ *3^0- 
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> PROPOSICION,  18.  A 

f.  . v Puejtas  las  mifmas  cofas  que  en  el  Létnma  primero^}  ti- 
rada la  retía, E2>  drjdela  extremidad  del  diámetro  ba^ia 
el  punto,  c ¡tie  es  termino  del  lado  que  tocaala  otra  ex  tremí» 
dad  del  diámetro.  Todas  las  fupujicies  cónicas  inf criptas  en 
la  efpbera  fcran  iguales  a Vn  circulo , el  quadrado  de  cuyo  ra~ 

‘ ^ dio  es  igual  al  rectángulo  contenido  del  diámetro  AEy  de  la 
17. p. 6.-  f ibtenfa  E'B,  eíío  es  (a  Jal  circuló  cuyo  radio  como  1 es  me* 
dio proporcional  entre  las-  A E ¡y  E'B.  > *-  . ^ • 

' " ; • ' Porque  por  fer  las  redas  BH,  CG,  DF  iguales  a 
las  redas  BK,  CM,  DO  dos  vezes  repetidas , ferá 
(b)  (b)ei  red  ángulo  contenido  de  vn  lado  de  la  figura 
,#i,t  inl'cripcaert  el  circulo  máximo  £como  del  lado  ABi, 
€>©G,&:c.]y  de  todas  las  ©H,  CG,  DF[  que  juív-, 
tan  los  ángulos  igualmente  difiantes  del  diámetro] 
igual  al  redangulo contenido  de  la  A©,  y SK  de  la 
©C,  y de  la  compucfta  de  las  ©K,  CM  , dqía  C0, 
y de  lacompuefia  de  las  CM , DO  , de  la  DE,  y 
DO,  porque  defia  manera  las  CM,DO  fe  re- 
: piten  cada vnados  vezes¿  pero  el  redangulo  déla 
/c%  A®,y  de  todas  las  dichas  sedas  ©H,CG;,  DF  <?s 
i6.r.d.  igual  (c)  al  redangúló  AE©,eftoes  ( d)al  quadra- 
suptLí  do  del  radio  1:  luego  el  qu adrado  del  radio  I es 
úgual  a los  re&angulos  de  las  A®,  y ©2^,  de  la  ©C, 
y de  la  compuefia  de  las  BK , CM,  de  la  CD , y de 
4a  compuefia d¿ la»  GM,í¡WO, del»  QEy  y DO* 

T\1r 
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Tomen  fe  medias  proporcionales  entre  lasAB,  y 
BK  la  P, entróla BC?, de  lac  BK, 
CM  la  Q^,  entre  la  CD,y  la  oompuefta  de  las  CM, 
DO  la  R,  entre  las  DE,  y D'O  la y íeraiv(e')  los 
qüadradot  de  las  P,  R*B  ígp&fós  asios  dktítfc 
re  ¿t  a ng  u 1 o? pe  roe  1 quadradodcl  radiod  tftá'dév 
trtoftrado  igual -a  ios \mifmos  reí^angnlos- ftic^ 
también  es  igual  a los  quadrados  de  las  P,Q:,R,S, 
Y por  quantoff)  los  circuios  tienen  la  tniíbaa  pro 
•porpion  <juc!h)sqtiadrados<idtííftis>raáíosii  lúegd  el 
circulo  $lcí  rádiodidsigwalg  t o dos*  I ©sioi  r e uta*' jbtfj 
tos  de  los  radios  RpQjj  R, £5$  ertt ios  ci re iíiós*d<*  lo* 
radios  P,  y S fon  iguales  ( g)  a las  fuperficies  cóni- 
cas que  producen  1 os  lados»  "AIS,  feD  por  fer  la  P 
media  proporcional  entre  el  lado  AB,  y el  radio 
RK  <9c  la-bate,  yiaS  nWdia  proporciona  1 entré  el 
dado  ElDqlyjel  radio  DO;  j el  circulo  del  radio 
es  igual  fh)  a la  fuperfteie  conícaidrl  Tegmento 
acp  m p re  fot  o di  doerme  Jos  ¡dos  paralelas  circuios  de 
Eos  diámetros CG,  Bíd  por  fer  la  Qmedia  propor- 
cional entre  la  BC,y  la  compuefta  délas  BK,CM. 
Por  la  mifma  ra?on  el  circulo  del  radio  Res  igual  a 
la  fupc  t ficie  cónica  d c 1-  fcg  m ed  no  c<  imp  r ¿ bónd  id  o 
entre  los 'pana  le  los  circuí  os  dé  los  diámetros,  CO i 
DFt  Irtelo  el  circulo  del  radio  1 csigual  a todasla* 
fu perfícies cónicas  juntas  inferiptas  cala  efphera 
ijuées  ioquc,&:c.  i c ¿ vK.  y\\  cnU  Vi  ^Au^.yoA 
y , ivVm^  *V;\Av‘?.  '•  * vVí.  wuv-1 
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.Ubérrimas féUtlos 

y f <i  A ?■  b f ailm  fei)íj.rio;  jio«|o7q  e/ vVioifmT 

<ai  id  a-»  (fí^(RajSJCi<(K2ft.t9iivj(ci  i!  >ra 

.*/' > *bí  *>!>  ;íl  i rrrr'a>v> : ! r'f.  I ’í  i:!  v. ) i ) , .£)  -í  I Al 

- » ¡ TueHas  lar  mifmds  cofas  que  tn  H Lemma  fecundo,  y ti - 
rada  ¿a  reciacFS'defde  ei  eXtrento  dddiametro  AE  al  tera 
■mino  del  lado  AS  inmediato  alicer  tice  del  recé,  y todas  U t 
fuperfctesconicas  inf criptas  en  el  fegmeutk  efphcmo  VAF 
fon  iguales  al  arculoy  cuy»  radio  es  medio  proporcional  entre 
laEB^yelfepnentoAOdelexe.  Ifi)  »• 

1 j La,démonftracian  és  U niifima  ¡que  la > de  la  prop 
ppfician  antecedente  j p4rocnln£arde  ia  propalir 
cioo  i4 fe  ha  de  citar ^ iiiyl  deftelibró.  ><  ! **i 


CJ  ¿!  1*-1  j .»  J v 1 5 <C  /JÍ  O, ’L  1 . O, > . ¡ [ i J¡»  rt  ¿ 

oií>m  I.»  y f íl A obí.[  [jbtt.'ib  ír.nohmfpiri  «ifv.  n 

* .»  §>i  la  fiipcrficie  cfpheíiba-fe  dorta  convn>  plano* 
la  linea  qué  fe  forma  én  lafiipfci  ficie  cfpheríca  ferá 
{CíJjQWBferéRciadq  vu  citado. ;¡  *\  b /' U,jv»  o 
- b ? yDeM  efphirÁ  ¡A&,  carie  fe  Haf íperfide  con  >n  plano , l§ 
primero  por.it  centro)  A í digo^quéla  linea  T>GF  en  la  fuperV 
fidesfpherica  es , circunferencia  de  Vn  cifculo ; porque  ( 2) 
(Ptfóiifis,  recias, como  las. A&,  AG-,  AF , (Slc>  tiradas  de f de 
¿l&itfn  dfdf  efphero'.hafla  fu  fuperficic  fon  iguales  entre  fii 
fcegvQd)  U lútea  VG  Fes  circunferencia  del  * circula  cuya 
centró  A es  el  mifmo  que  dé  la  efphera}y  r»  árcalo  máximo 
de  Uqfpfardw.i  f.j  >*.;*••.»'  v.:.i  1 >.•  M.  .qJ 

Lo  fegundo , el  plano  fecante  no paffcjm  el,  centro  de  U 
tffkra,y  baga  Infección  EFG  ejt  lafuperpde  efpherica  9y 
' lUli" del 
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dzl  fmntaiJ,  quels  cejura  déla ffpksra  fia  \lk  ¡MD/pupin? 
dtcular  al  plano  fecañée \ j.tirenft)  tai  DE,  DF\  DGi, \AS^  ^ 

¡AG„>  Jpor  quaríto  las  aE,  AG,(z)fwugUaltsi  fiian  fry  j i f.t, 
qu  adra  dos  también  iguales ^ eflo  et  (c.)  los  quadf  ados  de  Uf  ( c) 
ÁVt  VE  finid  igualerahs  fiadrados  dé  las.  vi-D,  f)G  ¿)  47 
quitanda  ¿l  fuadúada  de  id  A\D , ¿fuadam/tlo*  n de  las  \ _ 

ÍOG  iguales:  luego  (jA)Lts  n chu  DE7  DG>  fon  iguales.  Dr  co\*.r6 
la  mij  ma  manera  fe  demojírtown  ,¿juale  [quiera  otras  realas  v-  *’•  ] . 
tiradas  del  punto  D a la  tinta  AEG,  insidies  entre  ¡j¡á  l*íj& 

(ir)  la  linea  AEG  es  cncdmferettúú  drl\itrcdla>¡  cuyo  xtm  (ty 

tro  es  el  punto  2).  Afines  la  r.  Qtopl  de,  Tbcodcjtoi : i ) A 1 * 'de^%t 
-i * ~ ¡.I  k ’ - 1 * í » r i í j i ;ííi  v . ir.  id;ut>;  r i ^ qi  } l!  ioq 


-1  v i SJhC.'jbQ'Ní  ioíí.  jí:vjj  i‘3\/á 

K •.»u*<n  !;»  .r,  •;  jí.o  í/ jí  ”’•/•.  iy<j!i;'.>iiJOYi>OfOrir;iiq 

• * L*ar  f i fyerft  c les  torneas  i nftripias  en  la  efphera  fi  ¿emú* 
nan  cn  U fuperftie efpbcricaA  .jL  á.jmfq!  j «mjÍI  ¡ . c ^ 

Sea  tan  pequeña  como  fe  quiera  vna  fupetficic  ,,*‘39* 
como  la  X,  manifiefto  es,  que  dentro  de  la  fu  pt  rfi- 
cie  efphericaiACEO  jauX'd&^éf  ofraiboncenti  ica% 
cuya  diferencia  a ella  fea  menor  que  la  cantidad  X. 
Gortcnfe  entrambas  con  v n plano  por  el  centro^,  y 
lean  lo  s c¡  rcu  lostnaxi  m osA  C fc  G,  DPUM : ítirefo 
el  diámetro  A DÉ,  y por  el  punto  D la  tangente  t£t 
UQl  Si  clareo, A£,lc  fcmta  par mitad cireVptm) tí 
C,  y el  reíiduo  otra  vez  por  mitad*  quedará  fipal^ 
m^nte  (a)  el  arco  AB  menor  que  ti  arco  AN:  & 

y íi  fe  le  acomoda  la  fubtenfa  AB  , maní  fie  fio  sJEl'oI 
es,  que  no  llegará  a U circu  inferencia  PD  M L,  F • *• 
•Qji  i Hhhi  y 
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^■ySjk  yTbsokmasfdeElos 

y *o^^uraideigtiale*£  .^paresia- 

dbs  infbrSpta  bo'fcrfciréuWG  AGE,  cuyo  lado  nin- 
gÓ ría  llega  a la.eirciuiiffcTenéia  PDML:  luego.fi  al 
derredor  del  diámetro  Ai£  dan  vna  biielta  entera) 
fe  Jrifbfbiráiitdfentfco  de  Ja  citerior!'  (iipdrfiéie  ef- 
phv’rieá. (npcificicé con  jéá*,  que  ihcJüinán'.U  i u per1» 
, cié  efphcrica  concéntrica  a la  exterior  , y feran 
mayores  (bj  que  ella  fciperficie  i y por  quantola 
fupórff^icelpliericayáiyo circulo,  & xiifiLRüM)  es 
menorquela  fupérficie  efphcrica,  cuy© 'circuló  es 
ACEG.fcón  cantidad  menor  que  la  X propuella, 
por  la  fupoficion;  también,  y mucho  mas  la  fuper- 
ficies  conicasJerán  menores  que  lafuperficic  ef- 
pherica  cuyo  circulo  es  ACEGcó  cantidad  menor, 
qtrcly  5^  pfdpuefta.-c dpego  (c)  fe  terminan  en  la 
fuperficie  efphcrica  ACEGjqbe  es  ló  que  fe  avia 
dedcmpftrar.  etrn'fop  jl'omo:  • ip 

i.l  ub  ouuáb  jtj¡>  s'j  inf.Hi  i)r.m  ,X  o moa 

t6ji  tlrmr.oJP^fJ  jCY.J 0’2tf  tí f b jh 

.X  btbiinsD  »d  jnp  lon  jrri  soi  idi»  r viyrfjvnt h tym 
y JLar  fnperáes  contceu  infaiptits  en  Vn  fegmento  efphirict 
coma  en  ti.  Í)AF fc  ktmmix  en  la  fuperjiáe  dd  lücba  feg* 
Mrntyi.'tti  el  C1  o-jribq  f>  y f j’ CIA  oirmi»  i h 
i XadcraonftracioncscafiU  mi  lina  que  la  dt)l4 
phxpóficicion  antecedente.  .v;  i n oonhíi  ; - ! > v , > 
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«» 

¿■El i:\rcnUcHyo radíate  ntulié pregónemela  pUrt-  el  ’4i¿- 
Wtf0.*#  ubtenfe  et  <¡wl fcdetwftto  sw  la  *P  t 

* 4-  j^dva  todaf  las Jupt%ficitsscmiCasjuntas  wfcytptát, 
en  la  efi>hera  ~\  fe  termina  (¿)enel circulo  cuyo  radie M 

¿E  de  La  tftkera. , Pt  . \ Ci  * % * V , ^ . i .1 

u i '.i  \\V*Ú  *.vr»t,  J*;  vGolrin:  > >E  |i  W.  v?^av  vi 
Porque  fien  el  circulo  máximo  fe  infcribenmasJi 
y mas  lados  infinítamete,  y bueltos  al  derredor  del 
diámetro  AE|pM)duxeircn  fuperficies  cónicas*;^ 
maoifiefto  qttecMada  AS  ftrá  finalmente  únenos 
qne^iralqdieja  *e&a  ^t^puefta^  por  configuieOrl 
te latubtenfij  EB  íe  acercará  al  diámetro  ÁE  fierai 
jKe  inas,  y mas,  y la  diferencia  enírt  las  AE<,  y EB 
íerá  finalmente  menor  qüe  qualquiéra  diferencia 
propuefta:.  luego  la  media  proporcional  eptre  las 
AE,  yrJBB^quc  fiempto  es  mayor  que  la  EB . Xe 
ferimciaiá  dellá.  AE  finalmente  con  raqcba  menor 
defa&Oj  que  qtulquier  propucílo:  luego  (c~)  tarnf 
bien  el  circuIo,xityo^adÍQe3i.Ric/iÍ0.  proporcional 
entre  las  AÉ,  y EB  fe  diferenciará  del  circulo , ca- 
yo radio  c*  cl>  AE  con  aleñar  «dcfe&d  que  qual- 
^uier  propuefto:  luegef (¿Á)  fe  terminará  en  ici  f ir- 
culo  del  radio,  que  es  lo  que  fie  avia,  & c.  . 


(d) 

ó.def.tl 


Tig.i  I. 

ta’3 

■ V .sf 
i/i) 

1 1,  va 


i-) 

.Wv  J „í 


fe; 

Ye  a fe 

í.f.i* 


m:;  ü 
•ífjDib 


1j  ( í-)  h“r:\  te  as  Vi»  i w . Ti  ;•  * wA  wf  ÍV.*;;V5 


• t V- 

* 


(0 

«WrD  .£ 
ti  .“tf 


Digitized  by  Coogle 


TJxorema* felcÑot. 

PROPOSICION 


* ’ El  circulo  > cuyo  radio  es  medio  proporcional  eiitre  Ja  É 8, 
f ^ttl«  y el  fermento  XÓdél  exe  £ elqual  fe  dctmflr¿endd  P. 

d.  igual  a todas  tas  fupcnficiet  comeas  infcriptms  en  el  fege 
. mentó  vf jdkrico  Ddfyfe  termina  enct  circulo  cuyo  radio 
es  la  reÉU  XT>  tirada  defde  el  Vértice  del  f'gmenlo  haft*  U 
circumfertncta  del  circulo  DQFN,  que  es  la  ¡rafe  del  dicho 
•“■i"  fegmcntO.  »Vi  •*  er:»V  * ! <:/r  ’•}  !;  í'*>  T •)!*;:. 
fg)  ■ Parque  la  re£h  ( g)  EB  fe  termina  (h jfinalmen- 
1 *• ’’4'  te  en  la  A Es  luego  cambien  U medí  i ¡ proporci  onal 
CJ  ;/ií  entrel  as  EB,  y AÓ  fe  terminará  ('tí^’ftpalmeiite  cu 
lamedta  proporcional  éntrelas  ÁE,  y A0,la  quát 

(i)  cs  0 ) M réfta  AD  i dfto  ¡e»  la  medla  proporcional 
* c ont.  entre  las  re&as  EB,y  AO  tendrá  finalmente  nvcnof 

diferencia  déla  re&»  Al),  que  qualquicra  diferen- 
cia propuefta:  luego  el  circulo,  cuyo  radio  es  pie* 
dio  proporcional  entre  las  EB,  y AO ; te 

terminará  finalmente  en  el  circulo  del  radioAO,  á 
i fe  diferenciará  del  con  menor  diferencia  que  qual* 
1 1 • 1 • 1 quiera  proputfh,  que  es  lo  que  8cc*  ’ " «i  j ’ > o > ir! 
*•  '■ ' > , n!:^  r ) ;-jf>  ¿ r.í’jrr r Áih  o)  - I d y fd/i  u í siíívj 
► • r;  Lemma para htprepofuioh fguintte. os'/Si  < { 

-i-8i  ?n diámetro  eaduplodcotr»  diámetro  , feri 
el  circulo  del  duplo  diámetro  quadruplo  del  otio 

(j)  circulo. 

If"*  Porque  fi  vna  Unta  re 8a  cs  dupla  de  otro  retía  (z)  et 

4r  ' ' qyui* 


' j* 
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éfuadrado  de  la  dupla  es  quadrublo  de  la  que  fuere  fu  mitad; 
pero  los  circuios  (b^fon  como  los  qúadrados  de  los  diámetros : % ^ 
IsHgofimdMMitt+ylSki  • * l :k  V».  v-  «rr 


I. 


• i . i 


i » #*  » í 


•>  ..ll 


■? ^OPOSICION  54. 


\ _ *•*  . •*  * W I 4 1 U 

L4  fuperficie  de  qualquier  efpbcra  es  quadrupla  del  cir - 
culo  máximo  de  la <mi(maefpkfrts.\  '¿ 

En  el  circulo  máximo  de  la  efphera  , cuyo  día-  i*.**.' 
metro  csAE,  i magín  efe  inferipta  vna  figura  regu- 
í*í?flüyf,s!a^ís/cjPuedfn  diyidir-por,^  y aíderre*., 
dordd  diámetro  A E bóchala  figura  prjadjugafti^ 
pSificjcscpnicas  inferí  ptas  en  la  cfphera,y  tirefp  la 
íe&a  E B,cfiá  demoftradofa^q  todas  lasfupcrficica  (a) 
jónicas  juntas  inferiptas  en  la  ofp^era  fon  iguales  l8,r,*i 
al  circulo,  cuyo  radio  és  igual  al  re&aneplo  de  las 
At,y  b!5,  elto  es,  cuyo  radio  es  medio  proporcio- 
nal éntrelas  AK¿  y EB:  y cfto  fucedetá  fietópré , fil 
las  infcripcioncs  fe  continuaren  infioitámentejpe* 
ro  lai  lupefiicies  cónicas  in  fer  i ptas  íe  terna  inan^b ) 
finalmente  en  la  fuperficié  efphcrica,  y el  circulo* 
cuyo  radio  es  medio  proporcional  entre  las  A£ , y ^ 
£B, fe  termina  en  el  circulo  , cuyo  radio  es  la  n.  p.d. 

luego (dj1  la  fuperficie  cfp.herica  is  igual  al 
circulo  del  rádio  Arpero  (e ) efte dlrcüfó  es  quá-  * 
druplo  deJ  circulo  máximo  ACjECx  ; luego  la  fu- 
perficiecfphcrica  es  también  quadrupla  del  Ruf- 
ino circulo  máximo' : que  es  lo  que  fe  avia  de  do* 
moílrar.  .¿«mi  * b . - ■ *.  ik;a  * 1-  >.Vjk  r»  \ 

* ' C0- 
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i'u\XUs  *>\  *.v.u\  v,v . . ' A.  \ » > ; . •/;, V.  > A X y’  ’ ,.Mtt 

r n t ; u,'-aw\  ■’A*  ’A.  .f  cí')to'.H  J u ir  t f - * 

Deftenobili(fi>no,  y ad  ninble  Th-orefm^ortqüeiArchifilédeiiat^ 
figuió  faTia  i ímortal  entre  rojos  losGeomitras  fe  demucftra  , que  el 
circulo  cuyo  femidumetrocs  i^ualal  diainetto  delaeíphera  es  igual 
a la  lupeificieelpherict.  > j - \ .'*■%.  . ■ j.  i . 

•‘'Ti  VjL  t'«!  * '.¡I-  . ^ ¿5  - . \\  v'»  • , Mi  A •'.*  r.  A 

5 C H Ó Jj  ' t o f ^'■>  ^‘-,,11 

CÍ -'.i .1  . . ' 


I • - f . <■.  f 

: 1 «1  ./  il ; l 


*a  . 1 r 


tí) 

«V . - .oí 


t) 

a./,  i. x 
<» 

»b  . r 

O' 

.1:.  c.JL 


’•  De srqtíi  fé  ligúela  dimenfion  de  lafu^erficie 
CÍplief  icaj  qüé  esi  la  prind pal  eHtrb  - Íu^eí^eies 
€uf Vásy^d-#nl>dd.éís'én- d6s'itoarfér$*.,:>,’fU  **'  0 ;v,;i 

i Midafeel'circulomaxinndela  eft>hera  por  elScho» 

lio  de  la  6. fP.  d.y  el produRo  fe  muid fdquepor  4 , como  el 
tírenlo  máximo  delaipfpberá  tet  réf  re  contiene  lejuar  cua- 
dradas Cdíl Alanas  2 i <8420-  , efte  numero  multiplicado 
“ui:i;nn^  'rr;  irj  . • . '■  • •-<  V ^ 

por  4 dará  teguas  qu  adrad  as  Cajle/ lanas  12633718^ 

fuct  contiene  la  fu  per f cié  efpherica  terrejlre.  t 

\f  y El  diámetro  de  la  efpbera  multiplicado  por  la  cir ¿ 
cumferencia  del  circulo  máximo  de  ¿a  mifma  efphi  ra  dar  a U 
fuperficie  efpherica , como  el  diámetro  de  la  efphcra  terrejlre 

tiene  1 óo  e — leonas  Cáflellanas , v la  circumf&encia  6 300, 

1 Vr.fv  •/,  y.v.\  T'A'  ■■  y 0u 

los  dos  números  multiplicados  entre jt  doran,  1 20337,1  o— 

' í - J 7^ 

leguas  qu  adradas  C afeitamos  por  la  f iperfeie  de  la  tfphela 
1 ternfr* . La  demonf  ración  fefgue  del  i-  Cor.  <5.  T.  d. 
porque  el  retbaugulo  contenido  d?Udi>aMctrary  de  laxinurúc 
ft  renda  es  quadruplo  del  circulo . . 1 • l i * 

-Ci  ~ Tdip- 
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f^OMSlVIOH,  15. 


. - La  fu  per f cié  de  <j cualquiera  porción  efphertca  como  de  la  tig  l u 
&AF  es  igual  al  circulo,  cuyo  radio  es  la  re  fia  At>  tirada  í ?* 
de  ¡de  el  Vértice  de  la  duba  porción  a la  circUmferencia  del 
circuló  DQPtZ^qnees  bafe  de  la  dicha porción  j.  . > ' ’ 

- Ja  mayor  lección  de  la  porción  efphcrica  ima* 
gineí’c  inicripti  vna  figura  de  iguales,  y pares  lados 
excepta  1*  bale,  la  qual  figura  buclta  al  derredor 
del  exc  AO  infcribiráen  la  dicha  porción  fupecfi- 
cies  cónicas,  y tirefc  La  tc£k;  1 EBjconio  queda  dicho 
en  lasprop.r8.y  tp.  Todas  las  fu perficics  cónicas 
juntas  ínfcriptas  en  el  fegroento.  eípherico  fon  (a) 
igualc$(a)  al  circuló,  cuyo  radio  es  medio  propor  * 
ciona  l crftre  las  EB>  y A O:  y cftofuccderá  fiemprc 
fijas  inlcripciones  fe  continuaren  infinitamente; 
pero  las  iupcrfieies  cónicas  inferiptas  en  clí'eg-, 
giento  fe  terminan  fb)  en  la  fupeificie  efphcrica 
dfil  dicho  Tegmento,  y el  circulo  cuyo  radio  es  me- 
dio  proporcional  entre  las  EB,  y AO  fe  termina 
(c)  en  el  circulo  del  radio  AD:  luego  (dj  la  fuper-  (c) 
ficic  efpherica  de  la  porción D AF  es  también  igual 
al circulodel radio  AD^ueesloque&c.  : a.r.ai.  , 

f Eftc  ci  quo  de  loi  ruai  adrnuabici  Theorenui  d<  Aítbimcde*,  - ; 
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ro 

Ccrtí.ii 

r.d, 

0) 

(**>^ 
34  .p.d. 


/<:> 

x'  , \ i : 

(C) 

Jí.  p.  3. 

(d) 

a.  C9T0Í. 

t.  p.  6. 

fe) 

xi.T.v. 

(O 

íy«  fi  A 


WOS1CION : a$  t 

La  fuperficie  de  >w  cilindro  recio  como  del  HTSV cir- 
cumfcriptOai  L cfphera  es  igual  a la  fuperficie  de  la  mifma 
efphera-y  fiel  cilindro^y  ¡a  efphera  fe  cortan  con  planos per- 
pendicular ei  al  exr  ( <BG  ) Us  fermentos  dé  la  fuperficie ci- 
lindrica feran  iguales  a los  j tgmentos  de  la  fuperfirie  efphe- 
rica, cada  Vno  *1  fuyo.  . -.'¡r 

i'.Lo  primero,  porque  diado  HP  del  cilindro  es 
igual  ai  diámetro  PS  de  Ai  iba  fe  por  la  fupoficion, 
ícrá  la  fáperficie  cilindrica  HS  quadrupla  (a)de  la 
bafe,cftoe$  quadrupla  del  circulo  máximo  de  1» 
cfphera  inferipta  en  el  cilindro  ; pero  también  la 
fuperficie  de  la  efpheca-es  quadrupla  (b)  sdei  mi£ 
mo  circulo  máximo;  luego  la  fuperficie  del  ciUn-1 
dro  reda  cirtumfcripto  a la  efphcra  jes  igual  a la 
fuperficie  de  la  mifma  efphera.  .< 

; Lo  f^'gundo,  tiren  fe  las  redas  ;BO,  GO;  y por 
quanto  el  ángulo ;BOG  es  reéf o(cJerí  el  fcmicirca-* 
lo,  y defde  él  cae  la  reda  OC  perpendicular  b la 
BG,  ferifd)la  BO  media  proporcional  éntre  las 
GB,y  BC,  ó entre-fus  iguales  IT,  HIs  luego  ( e)  el 
circulo  delradiq  BO  es  igual  a la  fuperficie  cilin- 
drica HT  ,*  pero  el  dicho  circulo  también  es  igual 
ff)  a la  fuperficie  efpherica  del  fegmento  OBK: 
luego  la  fuperficie  cilindrica  HT  , y la  efpherica 
OBK  íon  iguales  egtre  fi. 

ül  Lo 
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i V.  de  dr chime  des.  4 5 >» 

Lo’  tercero,  porque  U Tuper^cte’ cilindrica  HX 
fe  deratiefira  igual  a ia  fuperíkic  efpherica  QBR 
por  la  miúna  ratón  que  la  HT  igual  a ia  OBK:  lue- 
go la  reíidua  cilindrica  IX  es  igual  a la  reíidua  ef- 
phci  ica  QOK  R contenida  entre  los  dos  paralelos 
circuí qs.  Lo  mifrao  es  de  los  otros  fegraeiuos:luego 
la  fuperficie  de  vn  cilindro  re¿to,&c.  * 

' ' * . • v.\  V, ' f . i.v 

PROPOSICION  17. 

.r  0 \ ¿ V)  1:1  3 3 


Los  fermentos  de  L fuperficie  efpherica  combrehendidos 
circtdos  paíaldartienen  entre fi  U proporciona  que  tos  fer- 
mentos del  diámetro  PC,  CD , DA,  AE}  EF , FG  ) per» 
pendieulores^a  los  circuios  par  aleles.  \ > '-.v:  . ir;.ví 

-Vi  Forqile  los  Tegmentos  dclaíuperficie  efpherica^  rie.tti 
como  los  OBK, QOK  R,  MQRN,  &c.  fon  iguales 
(a)  a las  fupcrficies  cilindricas  HT,  IX , LN  T 8cc.\  ^ 

pero  eftas  tienen  la  pro£orcion(!b ^que  los  fegirien-  . 
tosBC,CD,DA,&:c:  luego  losfcgmentorci^hcri* 
ct>s  tienen  lamifma  proporción , que  es  lo  que  fe 

jLY&^edetnoftrar^iv/  r vlv  -\ r.  v.» ; { V i*x 
* * • • - • ^ , { * \ . 

\0V.*  vi»  » : • i t‘T  ■ ♦ A ■ > •'  ; .1  !.  . ' 

l i V •' 

: v iaiñ.  Sr€  H .0  X \£  V , » 

iV.v^;*vvh  ü?Áfv  \t.  r.V*cix)?i  tW:  ’ d) 

i \ pe  ¿fifi  eswanifieflü  Uproporciou  de  las  ^ottas , y de  los > 
climas  entre firfor  fer  la  mifma  quédelos  fermentos dHcxe, 
y ejlos  efian  conocidos  por  las  tablas  de  los  fe  nos. 
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4 %6.  Tbeoremas  felcFlos 

X i Di fia  mfhUprópóficton  fe  Jigüe  la  dimenfton  de  >los  feg- 
mentes  de  la  fuperficie  efibrrica^  porque  efia  conocida  toda 
■la  fuper ficto  efpberica  poretScRolio  deia'&roft.  24^7  también 
la  proporción  de  los  fegmentos  ejfthericos  tque  es  la  rtifma  que 
dé  los  fegmentos  del  exe:  luego  dire : como  el  radio  al  feno 
V.g.  de  3,0.  grados,  afsila  mitad  de  la  fuperficie  efpberica  4 
la  fuperficie  del  jcgmento  efpherico,  cuyo  fegmcnta  del  exe 
es  igual  al feno  de  30 grados. 
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Vn  plano  qoc  nocorta  a la  efphera  la  toca  en  vn 
punto  iolo. 

1 Torque Ji  no  es  afsiytoquela  en  mas  puntos  que  en  Vho, 
como  en  los  puntos  E,y  G -ry  del  centro  A de  la  efphera  ti - 
r.enfe  las  realas  AE}  AyGypnjfe  por  ellas  Vn  plano , el  qual 
formara  eñ  la  efphera  la  circunferencia  del  circulo  EBG>y 
tn  elplano  que  no.  corta  a la  efphera  formara  (o)  la  rebla 
EG..  1 J.porquanto  el  plano  tangente  en  el  qual  efia  la  rebla 
EG  nyorta  ofafjpbepa  * y por  conf  luiente  , ni  al  circulo 
EBG,  que  efia  en  la  fuperficie  efpberica:  luego  la  rebla  EG 
no  corta  al  circulo  E BG}y  efiar afuera  del ; pero  los  puntos 
E,y  G efidn  en  la  circunferencia  del  circulo  EBG  : luego 
(b)  la  rebla  EG  corta  al  circulo  EBG  : efia  demofirado 
tambienqueno  le  corta:  luego  vn  plano, que  no  torta  f&c.  tifia 
es  3.  f,;  1 u de  Tkeodbfto,"  • 1^.1.*  \ , ; v \ 
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► t. T'i  t 1 ••';>  ; - > í í ; 1 1 • • '.  v*  ?. . 

• ;ííj-'  ’Lemma  parala  propofiáon  fignisnte*  l ■ , 1.:  u 

$¡  vn  plano  £ como  el  QN  ] toca  a la  efphera[~en 
03  la  reda  £ AOJ  tirada  del  centro  al  conta&o  es; 
perpendicular  al  plano  tangente. 

-Al  plano  tangente  QN,y  a la  efphera  por  el  contagio  0 Tti'  *4* 
corten  dos  planos , que  en  la  efphera  formaran  los  circuios 
OG  yOV  jj  en  el  plano  QN(i)  las  retios  CO,  10,  que  fe-.  (*)  , 
ndrt  Tangentes  de  dichos  árenlos : luego  Qb  3 la  AO  es  per-,  /¿)  ** 
pendtcnlar  a entrambas  lineas  10 , 0 C:  luego  (V)  la  AO.!  »8.  r.  j* 
& perpendicular  al  plano  QfZ:  que  es  lo  queféc.  , ( 

, . * , , j • , • • ...  . * , «• 

VUpTOSICION  *8v  • , ¿I  t 

-:>í'í:  . i .,i.<  -.i  * :\ 

i m m 

Qualquier  efpheraes  igual  aleono  [ ZO  Jcuya  altura  %¡‘  f7\ 
£ K.O  3 « igual  al  radio  de  dicha  efphera  ,y  la  ha  fe  (Z) 
igual  a la  fupcrficie  efpherica. 

l Lnaginefc  a la  efphera  ctrcnmfcripto  vn  cuerpo; 
poliedro,  cuyos  ángulos  folíelos  fe  imaginen  coft»  . ' ... 

tados  con  planos  tangentes  de  la  efphera  , y fe  for*i 
mará  otro  cuerpo  poliedro  circumfcripto  a la  ef-í 
phera  menor  que  el  antecedente , que  tendrá  mas 
ángulos,  y mas  planos^  pero  citas  planos  feran  me-, 
dores  que  los  del  antecedente.  Si  deíte  poliedra 
los  ángulos  folidos  fe  cortaren  con  otros  nuevos 
planos  tangentes,  y aífi  fe  continuare  infinitamen* 
te,  a vrá  finalmente  vnpolicdro  , que  exceda  a la  % 
tiinv.p  11c.; a . '!  .u  jM  , ■ i ¡ícfphc-  ; 


.1^  j.i  t 
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efphera  con  vn  (olido  menor  que  qualquiera  pro- 
puefto,y  fu  Íuperficiecompueila  deios  glanos  tan- 
gentesf  que  infinitamente  fe  pueden  imaginar  mas, 
y mas  planos,  menores,  y menores  ^"excederá  a' la 
fupcrEcie  efpherica  coa  vn  plano  menor  que  qual« 
quiera  propuefto:  eftas  dos  cofas  fun  baflancemen*j 
' ■.  te  matriEcitas,  fin  que  neceífiten  de  otra  dernonf- 


tjcf.ll 


tracción.  El  tal  poliedro,  que  fe  cerinina  {'a)  en  la 
efphera  eíH  Compucflodc  pyramidcs  Vque  tienen 
el  vértice  común  en  el  centro  de  Iá  cíphera’,  y fuá 
bofes  fon  los  planos  tangentes  de  la  mi  lina  cfphe* 
ra,  los  quales  componen  la  íiiperficie  del  poliedro* 
y porque  las  re&as  tiradas  del  centro  A.  % los  con- 
tados de  los  planos  íbnfbjperpe  radiculares  a ellos, 
la  altura  de  todas  las  pyramides  de  que  fe  compo- 
ned poliedro  lera  vna  mifma,  efto  es  el  radio ! A B 
de  la  cfphera:  luego  íivn  plano  X fe  fupone  igual 
a la  fuperficiedel  poliedro,  y fobre  eftc  plano  vn^ 
pyramidc.de lf  alturaMN  igualalr‘adia>Ar3'  def  la 
efphera,  ferán  ( c)  todas*!  as  pyramidcs  fufodichas,' 
efto  es  el  mifmo  poliedro  igual  a la  pyrátmde  *XN.- 
De  lalmifma  manera  todos  los  demas  poliedros  cirn 


cúfcriptos  ala  efpheraquc  fe  producé  por  la  contt*? 
nuadafeccionde  los  ángulos  folidos,íujmpre  íeránt 
igiiales  a las  pirámides  £repreferítadas  por  XN]J 
que  tienen  la  altura  [[MN]  igual  al  radio  de  la  e£4 
phera,  y labafe  X igual  a la  fu per-ficic  de  los  p6- 
" . liédroscircumfciipcosypero  los:  poliedros  Jie:  t^r-a» 
*Xf.n  HÚnjm  finalmente  en  la  (d)  efphera  , como  queda 

di- 
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áicho^y  la  pyramide  XN£coraofedcriioftr¿r«i im ^v*7, 
mediatamente^]  fe  termina  en  el  cono  ZO  : luego 
(Te)  también  la  efphera  es  igual  al  cono  ZO,  &c.  j ^ , 
Que  la  pyramide  XN  (í ) fe  termine  en  el  dicho  có  - 
cono, deinueftrafe  defta  manera:  las  fuperficies  de  *•*/•*» 
liedros  fe  terminan  en  la  fuperficie  efpherica,como 
queda  dichojpero  las  bafes  X de  l?s\pyram¿de$XN 
fefuponen  íiempre  iguales  a las  fuperficies  de  los 
poliedros,  y. la  bafis  Z del  cono  ZO  por  la  fupofi- 
cion  es  igual  a la  fuperficie  efpherica:  luego  las  ba- 
fesX  finalmente  fe  terminará  en  la  bife  Z*5pero(g} 
la$  pyramides  XN  al  cono  de  igual  altura  [[comofe 
fupone]  tienen  la  milma  proporción  que  la  bafe 
Xí  a la  bafcZ:  luego  las  pyramides  también  firtai-  • 
mente  fe  terminarán  en  el  cono  ZO.  1 . : :M  * 1 

Arehimedes  propone  efte  Theorema . defta  ma- 
nera: qualquier  efphera  es  qaadrnpla  del  cono, cu- 
ya bafe  es  igual  al  circulo  máximo  de  la  efphera , y 
la  altura  igual  al  radio.de  la  mi  fin  a efphera. » . r 

sena  L 1 Q.  o-  y 

• fflefle  nobilifsimo  Tbcorema  fe  jigüe  y la  dimenfiton  de  Tá 
efphera  ¿¡ue  es  la  principal  éntrelos  cuerpos  ¡por  que  fi  la fiex- 
1a parte  del  diámetro , o U tercia  delradi 0 fie-  msdtiplica  por , ^ 

la  fuperficie  efphcrkarya  (h)  conocida, fiera el  produjo  la  sebat. 

fioltde^ dclaefiphera^gditfiextapártedel diámetro  . ter- 

rejlre  contiene  338^  teguas  Cafiellmas^ 'la fuperficie  tei~ 
retire  contiene  12622718—  leyua*  auadradas  Caítella- 
ffax¡  , los  dos  números  multiplicados  entre  fi  producen 
4273043823--^  leguas J olidas  C aHelUnas.  Per- 


f* 
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' (Te)  Jorque  la  efphera  es  igual  (V)al  cono , cuya  altura  es  el  rá-> 

28 . r.d.  dio  de  la  efphera,  y la  bafe  igual  a la  fupcrfcie  ejpherica-,pe-, 
Sf¿Ü.  r0  f°^K  dd  c*n0 J e produce  multiplicando  la  tercia 

p.  d,  parte  de  fu  alrura  ( que  es  el  radio  de  la  efphera  ) por  la  ha  - 

fe  ( ejlo  es  por  la  ftiperficie  efpherica : ) luego  también  la  fo 
lidi\  de  la  efphera  f r produce  multiplicando  la  tercera  par-  f 
te  del  radio  por  la  fuperficie  efpherica.  • 

. • ■ i 1 • . • • . \ 

i 9 %J)  TO S 1C ION  19. 

“ t ■ ! • ‘1  i 1 , 

Qvalquier  fe  fiar  de  la  efphera  es  igual  al  cono,  cuya  altu- 
ra es  tgual  al  radio  de  la  efphera, y la  baje  igual  a la  fuperfi - 
cié  efpherica  del  mifmo fe  fiar. 

ri£.x 8,  Lo  primero,  fea  el  íe&or  AECG  menor  que  la 
mitad  de  ia  efphera:imaginefc  ai  íc¿tor  cirumibrip- 
to  vn  cuerpo  poliedro  redili neo  , y formando  el 
mifmo  di feur Ib  como  en  la  propoilcion  antecede- 
te,  quedará  demoftrada  la  propoficion.  Lo  que 
vnicamente  fe  ha  dederaoftraren  cfh  propoficion» 
y de  que  depende  todo  el  difenrfo  es,  que  ia  fuper- 
ficie del  poliedro  compucfta  de  las  fuperficies  pla- 
nas, que  tocan  por  codas  las  partes  la  fuper ficie  ef- 
pherica ECG  es  mayor  que  la  fuperficie  efpherica 
ECG,  loqualfedémueftra  defta  manera.  Imagi- 
nefe,  que  a la  fuperficie  efpherica  ECG  fe*  añade 
orra,y  femejante  [^teniendo  el  circulo  del  radio 
EG  por  comuu  bafe,  en  la  qual  fe  juntarán  ] eir- 
cumfcripta  con  planos  tangentes  de  la  uüfma  ma- 
1 >..v»  ’ ..  , * •»-  \ t-.'  Xier* 
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llera  que  la  ECG^  y fcrá(a )coda  Ia*íupcrficie  com-  W 

puefta  de  los  planos  tangentes  mayor  que  toda  la  ’ 
í’uperftcie  efphcrica  compucfta:  luego  también  la 
mitad  de  la  fuperficie  de  ios  planos  ferá  mayor  que 
la  mitad  EC G de  la  fuperficie  efphcrica. 

Lo  fegundo,  fea  el  ie&or  AEBG  mayor  que  la 
mitad  de  la  efphera  ; y porque  entrambos  fc&o-  ^ 
res  juntos  fon  iguales  (b)  al  conocuya  altura  es  el  28.  r. i, 
radio  de  la  efphera,  y la  bafe  la  i’upei  ficie  de  la  ef* 
phera,  cfto  es  fe)  a dos  conos,  que  tengan  la  mifma 
altura,y  las  bafes  iguales  a las  fuperficies  de  los  feg- 
mentos  ECG,  y EBGj  pero  el  fe&or  AECG  me- 
nor que  el  emilpherio  es  igual  al  cono , cuva  altura 
es  el  radio,  y fu  bafe  igual  a la  fuper ficie  ECG  , co- 
mo eftá  demoftrado:  luego  el  otro  fe&or  AEBG  e* 
igual  al  otro  cono, cuya  altura  es  el  radio,  y la  bafe 
igual  a la  fuperficic  EBG,queesloquc,&c. 

*.  " COROLARIO. 

**  ' * . . f I -*  , (d) 

Y por  qtiamo  la  fuperficie  ECG  es  igua](d)al  círculo  del  radia  CG,  25 . r.  d. 
y la  iu perficic  EBG  igual  al  circulo  del  radio  BG,  leran  los  fe&ore» 

AHCG,  y AEBG  iguales  a los  conos,  cuyas  alturas  fon  el  radio  de  U 
ei  phera,  y las  iaafes  los  círculos  de  los  radios  CG,  y BG. 

1 : . . . ..  ’ • * • - - 

4...  , * • > ! - ' . * .>  . » « % » • .i  . < ♦ 

• S C H 0 L 1 0. . . f . , 

•*  . . • - r • • 

- 1 • ' t v : - . . . « v ^ . . , ' ^ 

De  aquí  fe  fgue  la  dimenfttn  de  los  feFlores^y  dé  los  fer- 
mentos efphericos : los  JeSlores  fe  medirán  multiplicando  la  ^ 
tercera  parte  del  radio  ( c)  por  la  fuperficie  efphcrica  de  los  Sci)9l 

. . ^ Kkk  fie* 
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feilores  ( la  qual  queda  conocida  por  el  Schdio  de  la  Prop. 
27 . ) 0 por  el  circulo  de  los  radios  CG,y  BG. 

Los  fermentos  fe  medirán  midiendo  el  cono  E AGy  qui- 
tándole del  fectorjfi  ejle  es  menor  que  el  emifpherio,  ó aña- 
diéndole al  fecíor,  (i  cjle  es  mayor  que  el  emifpberio. 

El fgmento  MQRN  contenido  entre  dos  circuios  ( ya 
fean  paralelos  ,ya  no  lo  f tan  ) fe  medirá',  filos  fermentos 
QBR^y  MBKj  que  y a quedan  conocidos  fe  refan  el  >#• 
del  otro . 

¿ i • • 1 *.  1 , # '*  * 

PROPOSICION  30. 

El  emis ferio  ( EOB  T>)es  duplo  del  cono  (EBT) ) que 
tiene  la  mifma  bafe, y la  mifma  altura  con  el  emisfpherio.  "■ 
i Porque  el  cono  cuya  bafe  es  la  fupcrficie  del 
emifpherio  EOSD,  y la  altura  el  radio  hB  tiene 
(*)  al  cono  EBD  la  proporción  que  la  bafe  a la-ba- 
le, efto  es, que  la  fuperíícic  del  emifpherio  EOjBD 
al  circulo  máximo  PT;  pero  (1>)  la  fuperficic  del 
cmifpherioEOSDbsdnpla  del  circulo  máximo: 
luego  el  cono  de  la  bafe  EOBD  , y de  la  altura  AB 
es  duplo  dei  cono  EBD;  pero  el  emifpherio  (c ) es 
igual  al  cono,  cuya  bale  es  la  fuperficie  EOBD  del 
emifpherio , y la  altura  el  radio  : luego  el  emif- 
pherio es  duplo  del  cono  EBD  , que  es  lo  que  fe 
avia  de  deruoftrar. 

n ’ 1 . • • ■ ’ ’ » *.  * , •*  ' • 
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Bartafe  la  efpbcra  en  dos  fermentos  1LBG  , 1SÍ\G 
ion  el  plano  1QGT,  queno  pajje  por  el  centro  A r y el  diá- 
metro BO  í\fea  perpendicular  al  plano  fccante.  Hagafit 
como  la  altura  OB  del  fermento  1LBG  al  radio  AB  de  la 
cjpbcrdj  ajst  la  altura  Ot\dcl  otro  [cruento  a la  KJSl  : y 
también, como  la  altura  del  fermento  ISJ\G  al  radio  Al\^, 
b AH,  a/si  la  altura  O B del  otro  fermento  a la  BD  ; ferdn 
dos  coitos  li'íG,  l'DG , cuyas  alturas  fon  las  O M,  O V,y  la 
bafe  común  JQGT iguales  a los  fermentos  ejphericos . Lo 
fecundo,  la  proporción  de  los  fermentos  es  la  mifma  que  de 
las  recias  T>0,  N.O.  Lo  tercero , el  fermento  1SÍ\G  al 
^máximo  cono  II\G  inferipto  en  el  tiene  la  proporción  que-  la 
rciU  NO  a laKf)-,y  el (cgmento  IL'BG  al  cono  máximo 
1BG  injeripto  en  él,  la  que  la  recia  T>0  a la  BO. 
i Lo  primerojcorteníc  la  efphcra,  y los  conos  con 
▼n  plano  íegun  el  diámetro  BK  ,y  quedarán  forma- 
dos en  la  efphcra  el  circulo  rnauc i mo  BLKG , y en 
los  conos  los  triángulos  BIG,  IKG.  Y por  quanto 


Fig.  JO, 


el  diámetro  BOK  fe  fupone  perpendicular  al  circu- 
lo QT,  ferá  el  ángulo  JOB  re&n^a )y  el  ángulo  (b ) 

£1  icen  el  femicircülo  también  es  re&o;  y pprijúé 
en  el  triangulo  BiK  dclde  el  anguió  redo  eílá  tirá- 
da  la  reda  IO  perpendicular  a la  bafe  BK, ferá  (c)  s.r.6. 
como  la  B1  a la  IO,  affi  la  BK  a la  Kl : luego  la  ra- 
Z-ovt  duplicada  de  la  BI  a la  IO  es  igualf  dj  a J*'  ra-  j+./ 
zon  duplicada  de  la  BK  a la  KI  r ello  es  ¿ por  (c:) 

Kkk  2 fec 
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fer las BK, KI, KO continuas  proporcionales] fe- 
rá  igual  a la  razón  de  la  BK  a la  KO.  Demás  dclto: 
por  q'uanco  es  como  la  OK  al  radio  A B , afli  la  OB 
s a la  BD  por  la  fupoílcion,  ferá  invirtiendo  la  DB  a 
la  BO,  como  la  AB  ala  OK,  y alternando  la  DB  a 
la  B AjComj  la  BO  a la  OK,v  componiendo  la  DA 
a la  B A, como  la  BK  a la  Od¡\  Y por  quanto  tila 
demollrado,  que  la  BK  a la  OK  es  la  razón  dupli- 
cada de  la  BI  a la  IO;  y por  configuientc-  la  BK  a la 
a.  e.iz.  (O  es  c°tno  el  circulo  del  radio  BI  al  circulo 
de  1 radio  IO,  ferá  también  la  DA  a la  BA,  como  el 
circulo  del  radio  BI  al  circulo  del  radioIO  : lue- 
goel  cono  cuya  altura  es  la  reda  DA,  vía  bale 
15  p.u  el  circulo  del  radio  IO,efto  es,  el  circulo  QT  cs(í) 
(g)  igual  al  cono,  cuya  altura  es  la  reda  BA  , y la  bafc 
c«w.2p  el  circulo  del  radio  BI,  efto  es, es  igual  al  fedorfg^) 
efpherico  AIBG:  luego  (i  a entrambos,  conviene  a 
faber,  al  fedor  AIBG,  y al  cono  de  ¡a  altura  DA,  y 
del  cii  cO lo  QT,íe¡ añade  vn  mi  lino  cono  IAG,que-» 
alarán  iguales  el  Tegmento  efpherico  ILBGa  loé 
_ . dos  conos  de  quienes  el  vno  tiene  la  bafe  QT , y la 
' fli  r ^tura  Y orro  lAG,que  tiene  la  mifma  bafc 
x ^aaltura  GAjpcroeftosdosconos  ^li]  com^ 

’ ponen  el  cono  IDG:  luego  el  Tegmento  ILBG  es 
.w. igual  al  cono  IDG.  De  la  mifma  manera  fe  de- 
mu  eftra,  que  el  tegmento  ISKG  es  igual  al  cono 
v ’-K  1NG'>co"  Ca  fóla  diferencia  , que  el  cono  IAG, 
que  antes  fe  anadia,  fe  ha  de  quitar.;  .> ,,  , 1. 

• ! ' " W - 
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v Lo  fegundo,  porque  los  conos  (i),  IDO  > 1NG 
tienen  la  proporción  que  las  rc¿fosi>,0*N0  : lue- 
go los  fegmentos  IL®G,  ISKG  demoftrados  iguat 
les  a los  dichos  conos  tienen  la  mi fmáí proporción 
que  las  recias  DO, NO. ' „•  s.  O >-ntr* ¿i: 

Lo  tercerojporquccleonoiDG  alconoISG  es 
(i)  como  la  DO  a la  BO:  lnego el  Tegmento  1LBG 
igual  al  cono  IDG  tiene  al  cono  [BG  lamifma  pro- 
porción que  la  re&a  DO  a la  ©O.  » ■ mj  . ..j 


s c h o l 1 o.  , 


* 1 0 


Sigue  fe  de  lá  primera  parte  defie  Tbecremaotra , y mat 
fácil  dimenfton  de  los  fermentos  efphericos , que  es  medir  los 
conos  lVGjlHG  , multtplicdkdof  \C)las  "terceras partes 
de  las  retías  DQ3  NO  con  el  circulo  QT>  , . 


¿i*  tit  “ ín  • ' » <iá : x.  hi*  1 t i ¿i/  jo 


MwU  fi 


MptOSKIOK'  ai;- 

V I»..  4j.i  >m«i  jo! 


u 


l;  (vi  jih*  l>  «Uió  ti  i'  i>\r  i /.  j kl  V/#w  X 

Vh  cilindro  re  fio  circumfcripto  a la  efphera  es 

fefqnialtero  de  la  effthera,afsi  en  la  folidc^+como  en  la  fu- 
perficie  total . 

Sea  lareéH  BQ^xe  comuin  de  la  efpherá  >^.del 
cilindro*  y el  cono  E©D  fe  el  máximo  que  fe  puc^ 
deinfcribircnelcmifplierio  EOBD.  Porquanto 
el  cilindro  E2^[[  la  mitad  del  entero  G/(  es  (*) 
triplo  del  cono  ESD,  y el  emifpheriofb^es  duplo 
del  mifmo  cono:  luego  el  cilindro  EK.  ai  emiiphe- 
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00 
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rio  tiene  la  proporción  que  3 a 2:1  régo  también 
(c)  el  cilindro  entero  GK  a la  efphera  QEBD  es 
como  3 a *.H..  •.!.  i- 

i-  Lo  fcgupdo,  porque  el  lado  KN  del  cilindro  es 
igual  al  diámetro  GN  de  la’bafe,  lera  (A)  la  fuper- 
fcie  deicilindfoílálás  baíes  quadrupla  de  la  bafe 
MI;  luego  con  las  bafes,  efto  es,  la  total  fuperficie 
del  cilindro  ferá  icxtupla  de  la  bafe  MI  , que  es 
igual  al  circulo  máximo  de  la  efphera  $ pero  la  fu- 
perficie de  la  efphera  esquadiupla  del  circulo  ma- 
ximo.-luego  la  Capérfi¿ie*to¿al  cilindro  GK  a la 
fuperficie  efpherica  es  como  6 34,  ó como  3 a b: 
luego  el  cilindro  re&o?'&c.  * < 


'UU  II»  tVmv 
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X.\  ^rfchin»^c|  r«s,TiieopcipH  , y hizotlnro  apre- 

cio delvlrimo , que  le  feizó  gravar  ¡obre  fu  iapulcro , cfperando  eter- 
nizar con  él  lu  fama.  El  P.  AndfcIrTáCqutt  adelanta  la  confederación 
con  otros  treze  Theorema*,no  de  menor  eftimacioi  que  los  milmos  de 
Archimedes,  de  cuya  injportante  dortrinano  es  julio  que  fe  defraude  et 
Leftor,  y afli  los  añadiremos  aquí,  para  qué  logreó  a vn  tiempo  el  cu- 
riólo fu  eufeñan^a,  y el  Autor  lu  cií  unacion  tan  merecida. 


.T 


r tv. 


9<j¡o?o,sicioh  33. 


IC  lía  fuperficie  de  U^fphera  es  dupla  de  la  del  Cilindro, 
■que  f ? forma  del  quadrado  infe  ripio  en  la  efphera . \\¿ 

í,\  K ■ ■ 1 **  ' ' • " ’■  i . • , 

£*'<f  ír«  En  vnciréulo  máximo  de  la  efphera  inferibafe 

vn quadrado,que  buelto  al  derredor  de  vn  lado 
forwará eloiliadcoquadrado  AÜ^L : tírele  la  AL, 
ci.  que 
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que  fcrá  diámetro  común  del  quadradoj  y dc  la  efr 
phcra.  Y porque  el  qiíadrado  AL  es  igual  (a,)  a; 
ios  dos  quadrados  AK,  KL,fcrá  duplo  del  vno 
AK:  luego  [b^  también  el  circulo  del  diámetro 
AL  lera  duplo  del  circulo  del  diámetro  AK,cfto  eS 
del  circulo  CN;  pero  la  fuperficie  efphcrica  £c3  es 
quadrupla  del  circulo, cuyo  diámetro  es  laAL,porrl 
queei'te  es  el  circulo  maximodelaefphera  , fiendo 
la  AL  fu  diámetro:  luego  la  fuperfieidefpherica  es 
o&upla  del  circuloCN;pero  por  fer  las  re£ias  LK, 
KA  iguales  por  la  fupoíicion,lá  fuperficie  cilindri- 
ca A CL[\T}  es  quadrupla  del  circulo  CN  : luego  la 
Superficie  cipherica,qae  eilá  demoítrada  fer  o&u-< 
pía  del  mifmo  circulo,  es  dupla  de  la  fuperficie  ci- 
lindrica, que  es  lo  que,  &c.  < 1 0, 

• , » * « • • 

- , . ^ ...  .*.*/•  \\ 

¡"ROTOSICION  34. 

«►  . : V j La  V*  * . . * i 1 . • . •*!  ..  ..  \J  . % . . ./  1 »•;*  • * i 

i \ 1 

La  fuperficie  efpherica  ala  total  fuperfi.cit  del  cilindra 
quadrado  tnf cripta  en  ella  tiene  la  proporción  que  4 43. 

«Suponganfelasmifmascofas,que  en  la  propoíi- 
cion  antecedente:  Y porquautocl  lado  LK  del 
cilindró,  y el  diámetro  A de  la  bafe  fon  iguales 
por  la  fupoficion  y íerá  (d ) la  fuperficie  cilindri- 
ca C L quadrupla  de  la  ba  fe  CN:  luego  la.  total, 
fuperficie  del  cilindro  a entrambas  bafes  CN, 


(*) 

+7-  *•  «• 
0) 

X.  p.ll . 


(c; 

24.  p.  dy 


(<9 

Corol.  1 X 
P.d, 


#£V- 
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y SL  tiénc  laíproporciob  que  632;  pero  la  fuper-i 
t , ..  ficie  efpherica  a entrambas  bafes  CN  , SL  tiene  la> 

proporción  que  8 a 2 £ porque  eftá  demoftrado  en 
la  antecedente,  que  a la  vnabafe  es  como  8.  a 1;  ] 
luego la  fuperficie  efpherica  a la  testal  fuperficie 
n f cilindrica  CL  es  como  8 a 6,  ó como  433,  que  es 
lo  que  fe  avia , Scc.- 


1 i- 


I C 0 L A 0. 


>'*  • 


0»; 

31.  r.d 


( : - * I • ; : 1 I ' í , í 

* • La  fuperficie  total  del  cilindro  re  fio  circumfcripto  a U 
ejpkera  tiene  ala  fuperficie  total  del  cilindro  equilátero  in- 
feripto en  la  mifma  tffhcra  la  proporción,  que  2 a 14  porque 
la fuperficie  total  del  cilindró  recio  circumj  criptoa  la  ejphe- 
ra  tiene  (b)  ala  fuperficie  efpherica  la  proporción  que  124 
8 ,yla  Juperficic  efpherica  tiene  a la  fuperficie  total  del  ci- 
lindro inferipto  la  proporción  que  8 a 6,  como  efld  de  moflea- 
do en  efla  prop.  luego  por  la  igualdad  la  fuperficie  total  del 
cilindro  circumfcripto  a la  total  del  inferipto  es  como  t 2 a 
6,ó  como  2 ai,\'  r, ,v  ..  . 


PROPOSICION  35. 

••••’•{  •'  • • • • ' • ;•  • • . I , • 

La  fuperficie  de  qualquier  fegmento  efpherico  tiene  a la 
fuperficie  del  cono  máximo  inferipto  en  el  mifmo  fegmento 
la  proporción  que  el  lado  (*BG)  del  cono  al  radio  ( GO ) de 
la  ha  fe.  ¡ . . » * 

fíg.  30.  ' Porque  la  fuperficie  del  fegmento  \LPO  es 
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igual  ( a")  a!  circulo  del  radio  BG:  luego  fbjl*  pro*  2y.  i.rf. 
porción  de  la  dicha  fuperficie  al  circulo  QT  £qufe  (bJ 
es  la  ba(c  del  dicho  Tegmento,  y del  cono  ] tendrá  1 P 1 u 
duplicada  la  razón  de  la  re&a  BG  a la  GO , eft©  es 
duplicada  (c ) de  la  razón  que  la  fu  pérficie  cónica 
IBG  riene  a la  mifma  bafc  QT,:  luegof  d)  la  fu  per-  («0 
ficiccfpherica  ILBG  a la  fuperficie  coñica;lBG  loJlf-í 
tiene  la  mifma  proporción  que  la  fuperficte  cónica  ^ % 
IBG  a la  bafe-QT»  Porque  Tiendo  las  tres  fuperfi-  • • 
•cíes  la  del  fermento  cípherico  ILBG  ,1  la  cónica  . ' . 

IBG,  y el  circulo  QT  continuas  proporcionales, 
tendrá  la  primera  a la  vltima  duplicada  la  razón  de  ,v  s“ 
lafque  laprimera.tienea  la  leguudáyó  de  la  razón 
qüc  la  fegunda  IBG  tiene  áda  i taima  QTjpero  ( c) 
la  lu  pérfido  canica  IBG  a la  bafe-QT  es  como  la 
BGa  laGO:  luego  la  iuperficie  del  Tegmento  ef- 
pherico  a la  del  cono  inferipto  es  comolá  BG  á U 
GO, que c* lo quc,&c.  i>..  .ííjm:  •{!.)  ■ 


. - 1 í • !•••,*» 

> T^OVOSICIOK  3 6. 

• : ■ . ' • ‘ i • . 


» • * 


- . La  fupcrficie  drl  emijpberio  £ EQBV~]  tiene  a L fuper*  ' 
ficie  del  cono  máximo,  o retío  inferipíoen  el  emif* 

pherio  la  mifma  ra^on  que  el  diámetro  en  V«  quadrado  al  la- 
do Juyo,y  a la  fuperficte  de  feme jante  cono  circumfcripto  tie- 
ne la  ra^on  que  el  lado  de  V/i  quadrado  a fu  diámetro.  rt 

La  primera  parte  cftá  demoftrada  en  la  propo- 
ficion  antecedente;  porque  la  fupcrfiuc r de  ;qyal- 
•‘*■4  Lll  quier 
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0>; 

a.  /Mi. 

(c; 

a4.p.¿ 


(d), 

re; 

r-M 

fO 

i.p.  <. 


4 <5  a Tljéoremat  f ele  fl os. 

quitr  fcgrrtcnto,  y por  configúrente  del  emifphcnó 
LOBD  a la  fuperficie  conrea  inferipta  es  como  la 
BD  a la  D ptro  la  BD  es  el  diaimtro,y  la  DA  es 
el  lado  del  quadrado  BADIÍ:  luego,&c. 

• Lo  fegundo,k  mitad  del  quadrado  circumfcripr 
to al  circulo  £ cuyo  centro  A 3 feala  EBC  , que 
buelta  al  derredor  del  exe  A B formara  vn  cono  in- 
ferí pto  en  el  emifphcriojy  porque  el  quadrado  EG 
es  duplo  (*)  det  quadrado  EB  »ode  fu  igual GI’, 
también  (1>)  el  circulo  det  diámetro  EC  es  duplo 
del  circulo,  cuyo  diámetro  es  la  GI¿efto  es  duplo 
del  circulo  HGDF,-  perore)  la  fuperficie  del  emi £ 
phcnocontenidodelcoab  EBC  cambien  es  dupla 
det  mifmdtlrctdo.  HGDI : luego  et  circulo  cuyo 
diámetro  EC  e$  igual  a la  fuperficie  det  emifphe- 
rio.  Y por  quanto  la  fuperficie  cónica  EBC  al  cir- 
culo del  diámetro  EC,bafe  del  dicho  cono,tiene  la 
razón  (d)  que  el  lado  BE  al  femidiametro  EA  de 
la  bafe,ferá  también  (c) la  mifma  fuperficie  cóni- 
ca EBC  ala  fuperficie  del  emifptiefio  inferipto  en 
el  cono,  como  BE  a E A,  efto  es  (í)  como  el  diáme- 
tro ÉC  en  el  quadrado  EBCF  a fu  lado  EB,  que  es 
lo  que  fe  avia  de  demoílra  rv  a » 

'"Í  "•  f t V * C il  “I"  **■ ' ^ *»*''  m''  • t > (».'  :«l  I \ f.l  I \ 


•W  ii.rv 


i' ' . 


i Vi.  * 4'  Vi*. 


M ti  M 


P'HOÍ’OSICION  ¡ 37.  . 

•e  1 í n 1 >,  :i  -j. . •••»•.  \ ; ■ 

- ; L>*  effbeta  afsi  guaní*  a la  fMe^  como  guante  a Ufa- 

T;  per- 
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pcrficie  tiene  al  rhombo  quadrado  conico,  circumfcrtpto  la 
proporción  que  el  lado  del  quadrado, d diámetro.’ i .. ! jjp 

• i . i ' 'f)  )■'  .*•  H »*•>*•  ir  *T  7 i'  •!  ..'i,! 

Al  máximo  circulo  de  la  efpheraHGDI  circum- 
fcribafe  el  quadrado  EBCF  > que  dando  al  derre- 
dor del  exe  BF  vnabuelta  formará  vn  rhombo  co- 
nicocircumícripto  ala/efphera  : y bagafe  como  el 
lado  £B  del  quadrado  al  diámetro  EC,  afh  S a R,  y 
continué  fe  la  tniínta  razón  por  ios  quj  tro  términos 
S,  O,  y tendrá  S a O triplicada  la  razón  (a) 

de  S a R,  elfo  es  de  E B a EC , que  es  v n a mifma  por 
la  fupofícion,  y O a R tendrá  duplicada  la  razón  de 
O a efto  es  de  R a ó de  EC  a EB : luego  O a 
R tiene  la  razón  (b)  que  el  quadrado  de  la  EC  4I 
quadrado  de  la  EB:  luego  (x^  la  O es  dupla  de  U 
R.  Demás deftoi  imaginefe  la efphera  EBCF  fcir- 
cumfcripta  al  rhombo  conico,  y tendrá  la  efphera 
HGDIfc)  ala  efphera  EBCF  triplicada  la  razón 
deldiamctro  Gl,  ó de  fii  igual  EB  al  diámetro  EG¿ 
cfto  es  la  razón  de  S a O,  que  es  vna  mtfma , como 
eftá  derooftrado:  pero  la  efphera  EBCF  al  rhombo 
conico  inferipto  (d ) tiene  la  proporción  que  2 a 1 , 
cfto  es,  que  O a FL,  como  eftá  demoftrado  : luego 
por  la  igualdad  la  eíphera  HGDI  al  dicho  rhombo 
es  como  S a R7  efto  escomo  el  lado  EB  del  quadra- 
do a fu  diámetro  EC.  jfyarl  abo 
-:J  j j t-L-j'ux-  ü;:  j *j  c t j 'jKjüJihi  Ci/Kt ./» 
I—  O iwr¿A  cO/A>i  . Ltt»  I Ofioü  lab  v 


,*  .s  .í  j 

j) 

*¿•11*' 


(*) 

10  .dtfo 


$>);. 

20.  p.4. 

(*)  , 

, 

•"'••‘  vi 

' (c; 


w.. 

jo,  t.  ¡U 
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»-  Lo  fegando,  por  quanto  eftá  demoftrado  fej 
que  la  fupeifieiedel  emifphertoá  la  fupetficie  có- 
nica ESC,*  y por  configúrente  ff)  la  total  luperfi- 
cie  efpherica  a la  total  fuperficie  del  rliombo 
E©CF  tiene  la  proporción,  que  el  lado  del  qua- 
<lrado  a fu  diámetro:  luego  la  cfphcra,  afsi  quanto 
ala  folidez, como  quanto  a la  íuperficie  tiene  al 
rhotnbo  q 11  adrado  eonico  ESC  F la  razón  , que  el 
lado  del  quadrado  a fu  diatnetro^que  es  lo  que,&c. 
( : « * li  i r.  ...•  ■ ,C 


» í;;i •;  » ! © l^Q&OSlClONi  •!  * ' .1 

sbrí  .T-Il  • »{•.  i*  { ^ n (.:•  * •!*  K*:.s. 

! ( La  fuperficie  de  la  porción  efpherica  £ ©G  ífD  ] en  que 
tfia  dtoná  equilátero  ( íBífD  ) es  dupla  de  la  juperficie  có- 
nica, ül'jnb.  O -J  \ :*r } í;*;  i'f:¡  :¿J  7 1 1 ....  I 

-jt PófrqiícJ aibpferficüede  l^porcioil  BGKD  tiene 
a la  fupecfic¿é:(:a)  de  Icono  inferipto  1*  razón , que 
BK  a BA;pero  por  fer  el  cono  BKD  equilátero  por 
la  fitposficion,  Ja  K B es  igual  ah  BD*  y dupla  de  fu 
mitad  BA  : luego  la  fupetfidie*&&:;  »■:  :>  i’  > 


G{0 TOS  1C1  OH  39*  :, 


: oí¿'  «or-i  -j.-;  sí!i  ? *;oo(ííí  O j *•.;  j 

. (La  f nperficie  tfipbtfkb  d la  f iperficteioial  del  cono  eqni - 
latero  inferipto  erib  cfphpta  tiene  la  proporción  que  1649. 

Sea  Z el  centro  de  la  efphera,y  el  cono  equilatc-» 
ro  BKD  inferipto  en  ella  , el  exe  común  de  la  ef- 
pkera,  y del  cono  li  i é$a  KZAO,  fegun  el  qual 

cor- 
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cortando  la  efphera,  y ti  cono  con  vn  plano , que- 
dará formado  en  la  efphera  il  circulo  máximo 
OBKD,y  en  el  cono  el  triangulo  equilátero  BKD, 
cuyo  lado  BAD  ferá  el  diámetro  de  la  bafe  cónica 
QT.  Y por  quanto  el  exc  K A del  cono  es  perpen- 
dicular a la  bafe  QT,  ferá  e!(a Jangulo  BAK  redo: 
luego  (bjel  quadrado  de  la  BA  es  igual  al  redan- 
gulo  K AO:  y porque  el  lado(c ) BD  del  triangulo 
equilátero  corta  la  AO  la  quarta  paite  del  exe,  fe- 
lá el  redangulo  KAOfó  fu  igual  el  quadrado  BA ) 
triplo  ( d)  de)  quadrado  AO;  pero  el  quadrado  del 
radio  ZO  (e)  es  quadruplo  del  quadrado  AOduc- 
go  el  quadrado  del  radio  ZO  al  quadrado  del  ra? 
dio  BA  tiene  la  razón  que  433:  luego  el  circulo 
('QOBKD  al  circulo  QT  también  tiene  la  razón 
que  4 a 3,  y el  quadruplo  del  circulo  OBIÍD , efto 
es  (^)  la  fuperficie  total  de  la  efphera  tiene  al  cir- 
culo QT  la  razón  que  1 6 a 3;pero  la  fuperficic(h ) 
del  cono  equilátero  BKD  tiene  al  circnlo  QT,  ei* 
toes  a fu  bafe,  la  razón  que  l a 1 , y la  fuperficie  to- 
tal del  cono  ©KD,  cfto  es  juntamente  con  la  bafe 
a la  miftna  bafe  QT  es  como  3 a 1 , ó como  9 a 3 : y 
porque  la  fuperficie  cfpherica  al  mifmo  circulo 
QT  es  como  1 6 a 3:luego  la  fuperficie  de  la  efphe- 
ra DG  a la  fuperficie  total  del  cono  equilátero 
BKD  es  como  1 6 a 9. 


(a) 

3 de f.  1 1 
0»; 

I7.P<. 

5.  Cerol. 
15.P.4. 

i.P.  6. 

('/* 
3.  Cerol. 

4..  i*. 

ro 

2.  p 12. 

(g)  ^ 
24  .P.d. 

(h; 

r . Coral . 

14  P.d. 


Otra 
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*£!*• 

(c) 

5.  Cor*/. 
iy.r.4, 
(k)  ' 

»7. 


o> 

38  f.</. 


fm) 

l.C *r#/. 
14.  P.  </. 


, Otra  dcmoitjlr  ación.  > •. 

, % * 
r * / - • r * ( ' • ’ * * * 

Por  quanto  el  lado  BD  del  triangulo  equilátero 
corta  la  quarta  ( c)  parte  A O del  exe,  la  fuperficie 
efpherica  BOD  4'crá  ('k ) también  la  quarta  parte,y 
por  configuiente  la  fuperficie  BGKD  tresquartas 
partes  de  la  total  fuperficie  efpherica  : luego  íi  la 
total  fuperficie  efpherica  fe  fu  pone  1 6 , ferá  la  fu- 
perficie BGKD  impero  la  fuperficie  BGKD  es 
dupla  (\)  de  la  fuperficie  cónica  ©KD,  y tiene  a 
ella  la  razón  que  1 1 a 6:  luego  la  total  fuperficie 
efpherica  tiene  a la  fuperficie  cónica  ©KD  la  ra- 
zón que  16  a é.  Y porque  la  fuperficie  cónica 
BKD  del  cono  equilátero  es  dupla  de  la  bafe 
QTjferá  la  fuperficie  cónica  BKD  £ fin  la  bafc  ] 
a la  total  fuperficie  cónica,  como  2 a 3 , ó como  6 a 
9 : luego  por  la  igualdad  la  fuperficie  cfph eri- 
ca es  a la  total  fuperficie  del  cono  equilátero  in- 
scripto como  1 6 a 9,  que  es  lo  que,  &c. 


. • PROPOSICION  40.  : . - 

< La  fuperfkic  de  la  t ffdxr*  tiene  a la  fuperficie  total  del 
cono  circumjcripto  la  ra^on  que  4^9.  - 


jj.  Al  cicculo  máximo  ©PM  de  la  efphcra  circum- 
* ' ícri- 
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fcribafeel  triangulo  equilátero  DOF,  que  dando 
vnabucltaal  derredor  del  exc  OAB  formará  vn 
cono  equilátero  circi  mfciipto  a la  efphcra  : y al 
triágulo  DOF  circuí» ícribafe  el  circulo  NDLOF 
que  l'crá  concéntrico  al  circulo  ©PM  , y alarguefe  ^ 

el  exe  O A©  hafta  N.  Y por  quanto  ( a ) la  refta  y.  c «rol. 
©NeslaquartapartedelexeON,  ferálaON  du- 
pía  déla  K©jy  porque  los  circuios  tienen  (b}  en-  2t*  ia< 
trefiduplieada  la  razón  de  fus  diámetros  , ferá  el 
circulo  ©PM  al  circulo  NDLOF,  como  1 a 4.  Pe- 
ro eftá  demoftrado  en  la  primera  demonftracion  de 
b antecedente , que  el  circulo  NDLOF  tiene  al 
circulo  QR  ba  fe  del  cono  equilátero  inferipto  en 
}a  efphcra  FL  la  mi  lina  razón  que  4 a 3 : luego  (c) 
por  U igualdad  elcirculo  ©PM  al  circulo  QR  es 
como  1 a 3 rperola  fuperficie  total  del  cono  DOF 
^d,)  es  tripla  del  circulo  QR:  fuego  la  total  fuper- 
fkie  cónica  es  nucvecupla  del  circulo  ©PM  -r  pero 
la  fuperficie  de  fa  cfphera  TP  es  quadrupla  del 
jnifmo  eirculo©PM:  luego  la  fuperficie  total  del 
cono  equilátero  DOF  tiene  a la  fuperficie  efphe- 
rica,a  quien  eftá  circumfcripto  , la  mifma  razón 
que  4 a 9,  que  es  lo  que  fe  aviare* 


co 
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•PROPOSICION  41. 


L<*  fupcrficirtotal  del  cono  equilátero  circumfe  ripto  a la 
efphera  es  qmdvupla  de  la  total  fnperficie  d.  I cono  mferipto 
en  la  mtfma  efphera. 

Porque  la  fnperficie  total  del  cono  equilátero 
DOF  circumfcripto  riene  a la  fuperficie  efpherica 
la  razón  (a ) que  9 a 4, y la  fnperficie  efpherica  tie- 
ne al  cono  equilátero  SKT  (b)  infer ipt0  en  la  ef- 
phera la  razón  que  1639:  luego  por  la  igualdad 
perturbada  ( c)\*  fnperficie  total  dd  COno  equilá- 
tero circumfcripto  tiene  a la  fuperficie  total  del 
cono  equilátero  infer  ipto  la  mifma  razón  que  16  a 
4,  ó 4 a ijqucesloquefeaviadcdcmoftrar. 

, PROPOSICION  42. 

La  cfpJ)cra  tiene  al  cono  aquilaten  mferipto  en  ella  la  ra- 
^ pnque  qz  a 9.  .* 

La  efphera , y el  cono  $ K C corten  fe  por  el  exe 
común  ICO  con  vn  plano,  que  hará  en  la  efphera  ti 
circulo  máximo  OF  /(l>  y en  el  cono  el  triangulo 
equilátero  Demás  defto  por  el  centro  A 

p<«fle  vn  plano  perpendicular  a la  J\Oy  que  corte  el 
•emifpherio  FG/(l,en  el  qual  eftá  inferipto  el  co- 
no máximo  Fi<(I.  Y por  qtiantof a)  el  lado  ¡SC  de 
el  triangulocquilatero corta  la  OP  la  quarta  parte 
dclexe  Obtendrá  la  la  Ai^la  razón  que  3 
- ' i a 
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a a,  09a  ^ ; pero  la  bafeQT  al  circulo  OFKI,  cito 
es  a la  bafeND  tienda  razón  que  5 a 4,  o 6 a 8, 
como  confia  por  lo  demofiradoen  la  prop.  39. •lue- 
go por  quanto  la  razón  del  cono  3KC  al  cono 
FKl  fe  compone  (b)  de  la  razón  de  la  altura  PK  (b) 
a la  altura  AK  £ efip  es  de  la  razón  de  9 a 6 , y de 
la  razón  de  la  bafeQT  a la  bafe  ND  £eftoes  de  la  (c) 
razón  de  6 a 8 3 tendrá  fe)  el  cono  SKC  al  cono 
FKl  l a razón  que  9 a 8 i pero  la  efphera  CG  ( d)  es  Jy.  ^ 
quadrupla  del  cono  FKl:  lucgoíel  cono  equilátero 
!8KC  a la  efphera  CG  tendíala  mifma  razón  que 
9 a 32,  queesloqucj&c. 

. • •"  « . ’ • i ' * i 

• • . » . 1 , * 

t - QQJÍPOSIC ION  43.  ’ 

, , ’ I 

X-  .....  ■ . ' ••  • t ’ “ l 

s . ' ^ 

El  cono  equilátero  circumfcripto  a la  efphera  es  ecluplo 
t Íel  cono  equilátero  inferipto  en  la  mifma  effJxra. 
v Del  cono  equilátero  SKT  inferipto  en  la  ef- 
phera,  y del  circumfcripto  DOF  fea  el  exe  común 
O K®,  y corten  fe  por  el  exe  común, afir  los  dos  co-  ¡ 
nos  como  la  efphera  ferán  las  fecciones  dos  tr  ián- 
gulos equiláteros,  y el  circulo  máximo  ® PM  5 y al 
triangulo  DOF  imaginefe  circumfcripto  el  circu- 
lo NDOF,  y alargado  el  exe  KOB  hafta  el  punto 
14.  Por  quanto  el  lado  DF  del  triangulo  equilate-  ^ . 
rocortalaN®(V)Uquarta  parte  del  exeON,ferá  7.  clr*ií 
NOdupladela®^.  Affimifmo  porque  el  lado 
dei  triangulo  equilátero  (2)  corta  la  ®C  la 
• Mmm  quar- 
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•458  Theorema  [eicños. 

quarta  parte  dd  exe  ’BK^i  luego  NO  2 la  $0  es 
como  la  (Bí{  a la  C^,  y alternando  Pera  NO  a la 
íSi^como  BOa  la  Capero  NO  es  dupla  déla 
B/f : luegota  BO  también  es  dupla  de  la  Cl(  : y 
porque  los  triángulos  DOF,  SifT  fon  remera n tes, 
también  (b)  la  DF  ferá  dupla  de  la  ST,quc  ion  los 
diámetros  de  hsbaPes  cónicas;  y porque  los  conos 
DOF,Si(T  Pon Peme;<»ntes,  tendían  fe)  triplica- 
da la  razón  délos  diámetros  DF,  ST>  que  es  de  2 
a 1 : luego  el  cono  DO  F al  cono  SZ^Tí  tiene  la  ran- 
zón que  8 a 1 , que  es  lo  que  re  avia  ,&c- 


T^OTOSICIOK  44. 

La  cfphera  ticne  al  cono  equilátero  cnxumfcripto  a ella 
la  ra^on  que  4 a 9 ¡ afsi  qtianto  a la  folide ^ como  quanto  a 
la fuperfiáei  ' ’•*  u : 

Porque  la  erphera  TP  al  cono  equilátero  SKT 
inPcriptoenella  tiencQQ  la  razón  que  32  a 9 , y 
el  cono  equilátero  Slí  F inPcripto  tiene  «J  coiíq 
«quila  tero  circumPcriptolH?,F  [V]  í a razón  qucf.f 
a 8,  ó 9 a 72:  luego  por  la  igualdad  de  rizon,la  eP> 
phera  TP  tiene  al  cono  equilátero  cirtíumPcrjpto 
DOFX a razón  que  3*2  a 7 2,  ó 4a  9 ; pero  en  la  prq* 
poficion  40.  eíta  también  demoíírado , queda  fu* 
perficie  elpberica  á la  total'  Puperficie  del  Cono 
equiíaterocir'curaPcripto  tiene  la  razón  que  4 a 9 ; 
luego  la  erphera  tiene  al  cono  cquilatejcoj  &c-  qud 
«S  lóqUCj&C.rj  r.i  ; ,j  oVvkÍ.í  » J,  i ’ú 
triu.i.l 
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El  cono  equilátero  circumfcripto  a la  ef ¡ibera  ,y  el  cilin- 
dro relio  circumfcripto  a la  nú  fuá,  y la  mifma  ejpbera  ejlan 
en  continua  proporcionóla  qual  es  fefquia  lteray  afsi  en  la  fo- 
lide ^ como  en  la  f iperficie * 

Porque  el  cilindro  re&o  circumfcripto  a la  ef- 
phera  tiene  la  razón  [Y]  a ella  como  3 a 2,  afir  en  la 
Pulidez,  como  en  la  fuperficie,  ó como  6 a 4 y pero 
(b)  el  cono  equilátero  circumícripto  a la  efphera 
tiene  la  razón  a elIa,como  934:  luego  el  mifmo 
cono  al  cilindro  tiene  la  razón  que  9a6,aílíen  la 
folidez,comocn  la  fuperficie:  luego  los  tres  Poli- 
cios el  cono,  el  cilindro,  y la  efphera  tienen  la  ra- 
zón que  los  números  6,  4,  que  es  continua 
ícfquialtcra,  que  es  lo  que  fe  avia  de 
demoílrar. 


Fin  de  los  Tbeoremas  Jeleclos  de  Jrchimedes 
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